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PIANQ ATTUATIVO PA 4 VIA DEL MELO
IN COMUNE D1 PIEVE A NIEVOLE

REAZIONE GEOLOGICA DI FATTIBILITA

PREMESSA

La presente relazione illustra i criteri ¢ le modalita adottate per lo studio di fattibilita
geologica redatto a corredo dell’atto amministrativo del Comune di Pieve a Nievole
denominato PA 4.

La valutazione della fattibilita si & svolta in ottemperanza a quanto stabilito dalla
vigente normativa in materia di pianificazione come di seguito specificata:

Legislazione nazionale

D.P.C. M. 5/11/1999 pubblicato su G.U. n® 229 del 22/12/1999 riguardante ”Approvazione
del piano stralcio relativo alla riduzione del Rischio ldraulico del bacino del fiume Arno”

D.P.C.M. 6/05/2005 pubblicato su G.U. n° 230 del 3/10/2005 riguardante “dpprovazione
del Piano di bacino del fiume Arno, straicic assetto idrogeologico, adottato dal Comitato
istituzionale dell'dutorita’ di bacino del fiume Arno con deliberazione n. 185 dell'll novembre
2004”

Legislazione regionale e comunale

Legge Regionale 3 gennaio 2005 n. 1 Norme per il governo del tervitorio 12/01/2005
Bollettino Ufficiale della Regione Toscana - N. 2

PIT - D.C.R.T. n. 72 del 24/07/2007 approvato dal Consiglio Regionale della Toscana con la
Deiib. R.T. 230/94.

- Decreto Ministeriale del 14.01.2008 Testo Unico — Norme Tecniche per le costruzioni.

- P.8S e R.U. del Comune di Pieve a Nievole approvati rispettivamente con Delibere C.C.
Delibera C.C.n° 51 del 23.06.2008 ¢ n° 13 del 27 Luglio 2009.

- DPGR 25 Ottobre 2011 n° 53/R "Regolamento di attuazione dell'art. 62 della legge
regionale 3 gennaio 2005, n. 1 (Norme per il governo del territorio) in materia di indagini
geologiche" che sostituisce la DPGR. 26/R

- L.R.del 27/12/2011 n° 66

Studio Tecnico di Geologia 1
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1. METODOLOGIA D’INDAGINE

Per il P.A. in esame lo studio geologico di fattibilita ¢ stata redatto in ottemperanza al
DPGR n° 53 del 25.10.2011 facendo comunque riferimento a quanto gid prodotto a
supporto degli atti di pianificazione territoriale di cui & dotato il Comune di Pieve a
Nievole, Piano Strutturale (PS) e Regolamento Urbanistico (RU).

In particolare per [’attribuzione sia delle classi di pericolosita che delle classi di
fattibilita sono state prese per valide le definizioni di pericolosita ¢ fattibilita geologica,
idraulica e sismica attribuite all’area dalle indagini geologiche a supporto del R.U. vigente
ed elaborate ai sensi del DPRG 27 Aprile 2007 n® 26.

Per il Piano Attuativo in questione sono state riprese senza apportarvi modifiche gli
claborati geologici del RU approvato e per ciascuna tematica ¢ stata fornita la seguente
cartografia:

- Corografia dei lnoghi con ubicazione del P.A.
- Inquadramento geologico
- Carta dei dati di base
- Carta della pericolosita geomorfologica
- Carta della pericolosita idraulica
- Carta della zonizzazione sismica locale { ZMPSL)
- Carta della Pericolosita sismica
- Carta della Fattibilitda geomorfologica
- Carta della Fattibilita idraulica
Carta della Fattibilita sismica

La relazione geologica di fattibilita comprensiva di certificazione di adeguatezza delle
indagini geologiche viene depositata presso gli Uffici del competente Genio Civile per il
controllo obbligatorio ai sensi dell’art. 7 punto ¢) secondo la modulistica indicata dal
Decreto n® 5378 del 28/11/2011

2. QUADRO CONOSCITIVO

Per quanto attiene ’analisi del quadro conoscitivo & parso opportuno riferirsi ai dati
ampiamente trattati e approfonditi negli studi geologici di supporto all’approvazione del
Piane Strutturale e riconfermati anche in sede di approntamento del Regolamento
Urbanistico approvato.

In riferimento a cid lo studio in questione si & articolate in due distinte fasi e in
particolare:

- descrizione deile caratteristiche fisiche del territorio riferite agli aspetti morfologici e
geologici idrografici mediante I’analisi dei dati di base acquisiti per la redazione del
piano strutturale ¢ del regolamento urbanistico del Comune di Pieve a Nievole

- sintesi delle conoscenze acquisite con il quadro conoscitive finalizzandole alla redazione
della cartografia tematica di dettaglio per gli obiettivi della variante

Studio Tecnico di Geologia 2
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2.1, Ubicazone ed aspetti morfologici

| terreni interessati dal P.A. sono ubicati nel Comune di Pieve a Nievole a sud
dell Autostrada A1l in un'arcs mediamente urbanizzata di cui if PA 4 comprende un'area

Superficie territoriale m? | 7.6%0
Verde pubblico attrezzato m* 4.350
Parcheggi pubblici m 2,340
Aree Fondiarie m* 11.000
Tipologia edilizia Schiera —finea
Destmazione d uso Residenziale

L'intervento previsto consiste nella realizeazione nella parte sud di strutture pubbliche
(parcheggio, viabilith e aree a verde) mentre la porzione a nord & destinata ad iniziativa
privata con realizzazione di insediamenti abitativi e relativa viabilitd e verde,

2.2, Aspetti peologici di area vasta

Geologicamente il territonio di Pieve a Nievole e mguadrabile nella storia evolutiva
dell’ Appennine Settentrionale ed i terreni affioranti nel territorio appartengono a diverse
wiitd tettoniche, venule in contatto fra loro in seguito all’orogenesi appenninica, che
costituscono 'ossatura della catena a falde appenninica e che sono tra loro distinguibili in
base od alcuni carotters che per 'area area esammata honno consentito di distinguere o due
unitéd tettoniche appartenenti a due domini paleogeografic: distinti:

- domini cceanict: dominie Hgure esterno
domini continentali; dominio roscona,

Studio Tecnico di Geologia 3
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I terreni apparienenti ai domini oceanici sono quelli che si sono formati su un substrato
costituito da crosta oceanica, ossia quelli che appartenevano all’Oceano Ligure -
Piemontese; tale oceano era limitato ad ovest dal margine del continente Corso - Sardo e ad
est dal margine del continente Afiicano. I ferreni formati su quest’uitimo costituiscono il
dominio continentale. Considerando che la vergenza dell’ Appennino ¢ in direzione SO-NE,
si definiscono domini interni quelli pid occidentali, mentre quelli pii orientali st
definiscono domini esterni.

Nel territorio del comune di Pieve a Nievole e pilt in generale nel bacino idrografico del
Torrente Nievole, & possibile individuare terreni appartenenti a diverse unita tettoniche.
Partendo dai domini paleogeograficamente pill interni e seguendo la schematizzazione
proposta da Bortolotti {1992; Appennino Tosco - entiliano, Guide Geologiche Regionali n.
4), si distinguono:

- Supergruppo della Calvana (Dominio Ligure esterno);
- Falda Toscana (Serie Toscana non metamorfica, Dominio Toscano).

2.3. Aspetti morfologici geologici dell’area di P.A.

fl P.A. & caratterizzato da una situazione morfologica pianeggiante dove prevalgano
terreni sciolti testimoni del colmamento dell'antico lago della Valdinievole costituiti da
depositi alluvionali recenti fra cui ¢ possibile distinguere alcuni tipi aventi eta diversa;
partendo dai pit antichi si ha:

Conglomerati e ciottoli di macigno e sabbie (Q¢): si identificano in una fascia a contatto diretto
con le arenarie e sono cavatieristici di un deposito continentale (fluvio- lacustre) costituito da
clotioll e blocchi arrotondati di arenaria in matrice sabbiosa, debolmente cemeniati. I ciotioli sono
spesso alterati. L'eta é il Villafranchiano.

Argille grigie, argille sabbigse e sabbie di ambiente lacustre (Q): argille grigie di origine
continentale, ricche spesso di resti vegelali, argille torbose scure, argille sabbiose ¢ sabbie. Al
contatte con la formazione inferiove del Qc, i terreni sabbiosi prevaigono sulle argille; sono
presenti livelli di ciottoli ed elementi di macigno e di calcari provenienti dalle formazioni di tipo
toscano. L'etd é il Villafranchiano. Al teito delle formazioni sopra elencate vi sono, in forma di
coltri superficiali di spessore variabile, quei depositi la cui origine pud essere attribuita al
Quaternario e cosi suddivisibili:

Alluvioni terrazzate (at): si tratia di depositi alluvionali, dovuti ad una successione alterna di
erosione e sedimentazione ad opera dei corsi d'acqua principali; si trovano generalmente sui
Jlanchi delle valli o sui deboli crinali al fetio delle formazioni villafranchiane, in posizione elevata
rispetto al letio attuale dei corsi d'acqua.

Alluvioni recenti ¢ attuali (all); sabbie pitt 0 menc limose, argillose ¢ ghiaiose, costituenti i
sedimenti pits recenti dei corsi d'acqua che defluiscono attraverso la pianura della Valdinievole.

Detriti e terreni di copertura (dt): sono coltri di materiale incoerente prodotto dalla degradazione
delle rocee sottostanti, o dal lento accumulo di materiale di disfucimento dilavato dagli agenti
atmosferici, oppure si tratta di accumuli di frana o paleofrana.

Studie Tecnico di Geologia 4
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3. DATI DI BASE

Nella figura 3 allegata € riportata, rispetto al P.A., 1’ubicazione di indagini geognostiche
utilizzate per la caratterizzazione della situazionc geologica del sottosuolo.

Le indagimi si riferiscono agli studi geologici sia del Piano Strutturale (PS) che del
Regolamento Urbanistico (RU) ed inolire a studi ed indagini di corredo e supporto ad
interventi edilizi direfti di iniziativa privata costituiti da sondaggi, prove penetrometriche ¢
profili sismici.

L’analisi e Pomogeneizzazione dei dati ha permesso di osservare che il territorio di
Pieve a Nievole nelle aree di pianura ¢ caratterizzato dalla presenza di sedimenti alluvionali
(all) databili al Quaternario e dovuti al deposito dei principali corsi d’acqua.

La genesi ed ’evoluzione di questo ambiente geologico sono legate a diverse situazioni
sedimentologiche spesso mfluenzate da particolari condizioni chimico fisiche, che possono
dar luogo ad intercalazioni o passaggi laterali (lenti} di sedimenti con litologie differenti.

In ragione di ¢id pud sicuramente verificarsi che un litotipo sia predominante in una
vasta area di territorio e in alcune zone di questa stessa area avere la presenza di un litotipo,

con caratteristiche granulometriche diverse, al tetto e/o intercalato.

3.1. Situazione litostratigrafica dell’area di P.A.

Per concerne larea di stretta pertinenza del P.A la situazione stratigrafica ¢
caratterizzata, nei primi 6/7 mt. di profondita, da un’alternanza di argille limo sabbiose e
argille s.s che mostrano un andamento lenticolare, con frequenti eteropie laterali, talora
con stratificazione incrociata; al di sotto ditali terrenc e in profondita sono presenti depositi
incoerenti di ghiaie e ciottoli,

3,2, Permeabilita dei suoli

Sulla base dei dati litostratigrafici rilevati e analizzati inoltre & possibile indicare che 1
terreni di sedime pilt superficiali fino a profondita di circa 1/1.5 m, sono costituti da
depositi coesivi argillo 1imosi con basse grado di permeabilita.

A fini delle verifiche idrauliche questa caratteristica unitamente al fatto che gli stessi
terreni risultano da tempo incolti e pertanto poco areati e costipati permette di indicare per i

terreni in questione un coefficiente di deflusso paria § =0.3

Studic Tecnico di Geologia 5
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4. PERICOLOSITA GEOMORFOLOGICA
4.1. Verifica ai sensi del PAI (D.P.C.M 06/05/2005

In ottemperanza a tale delibera concernente “I"adozione del Piano di Bacino del Fiwme Arno
(Assetto Idrogeologico) e delle relative misure di salvaguardia” con particolare attenzione al
TITOLO I AREE A PERICOLOSITA’ IDROGEOLOGICA, Cap. Il Pericolusite da
processi geomorfologici di versante e da frana, art.9 Elaborati del PAI la verifica cartografica
(stralcio 36 scala 1:25.000) ha consentito di osservare che [’area del P.A. in esame non cade
all’interno del perimetro di aree a pericolosita geomorfologica.

4.2. Verifica ai sensi dello strumento urbanistico del Comune di Pieve a Nievole

Gli studi geologici di supporto sia al Piano Strutturale che al Regolamento Urbanistico
hanno definito per Parea su cui insiste il P.A. una classe di PERICOLOSITA
GEOMORFOLOGICA 2 (pericolositd bassa) come da scheda relativa a PA4 delle NTA

(allegato 1.2. ol R.U. prescrizioni geologiche e ambientali).

5. PERICOLOSITA IDRAULICA

Nel presente paragrafo si illustra la posizione del P.A. rispetto alle perimetrazioni in
tema di rischio idraulico individuato dagli elaborati cartografici di corredo o allegati alle
diverse normative vigenti sia sovracomunali che comunali con particolare attenzione a:

Piano di Indirizzo Territoriale della Toscana (PIT) approvato dal Consiglio Regionale il
24 Tuglio 2007 con delibera n. 72.

- Cartografia di corredo agh studi idraulici sovracomunali di competenza dell” Autorita di
Bacine F.Arno (DPCM 5/11/99 e PAT)

- Piano Strutturale ¢ Regolamento Urbanistico del Comune di Pieve a Nievole

5.1 Verifica al sensi della D.C.R.T. n® 72/2007 -PIT

L’elemento idrografico di maggior rilievo che caratterizza I’area € il Torrente Nievole
che scorre, come cartograficamente verificato, ad una distanza maggiore dei 10 mi. previsti

dalla delibera regionale per I’ambito fluviale Al definito come : di protezione assoluta del corso
d'acqua, che corvisponde agli alvel, alle golene, agli argini dei corsi d'acqua, nonché alle aree comprese
nelle due fasce della larghezza di 10 mi. a tali covsi d’acqua, misurate a partive dol piede esterno dell’argine
o, in mancanza dal ciglio di sponda.

5.2. Verifiche ai sensi del D.P.C.M. 5/11/1999

In riferimento a quanto previsto dalla Norma 5 del D.P.C.M. 5/11/99 (Aree di
pertinenza) il terreno in esame non ricade all’interno del perimetro di aree di pertinenza
fluviale.

Studio Tecnico di Geologia 6
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Per quanto conceme la verifica della Nomma 6 contenuta nello stesso DPCM dalla
consultazione delle CARTA GUIDA DELLE AREE ALLAGATE allegata alln delibern
{straleio 36 scala 1:25.000) rsulta che il lotto in questione non ricade in aree interessate da
eventi alluvioni ricorrenti.

5.3, Verifica ai sensi del PAIT - D.P.C.M 06/05/2005

In ottemperanza a tale delibera concermente *f ‘pdozione del Piano di Bacino del Fiume
Arno "Assetto fdrogeologice” ¢ delle relative misure di salvaguardia.” con panticolare
attenzione al TITOLO 11 AREE A PERICOLOSITA IDROGEOLOGICA Cap. 1l
Pericolositd idraulica art. 5 Elaborati del PAlL & stato osservato { serafcio fatmod con DEE, (0200
seafa 1 10.000) che il lotto i esmme cade im aree imdividuate nella cartografia di corredo
alla Delibera stessa con la sigla P12 che individea arce a PERICOLOSITA" MEDIA ( ort.8
NTA )

5.4, Verifica ai sensi del Repolamento Urbanistico

Dalla verifica della carta di Pericolosita per fattori idraulici di supporto all’RU si &
osservato che "area oggetto di PLA, cade all’interno del perimetro di arce a cu ¢ attribuita
ln classe di PERICOLOSITA 3t — elevats per trunsiti 30<TR<200

Gli studi idrologici ed idesulici refativi al Tomente Nievole e riferiti al territorio
comunale di Pieve hanno evidenziato che |"area del P.A. in questione & interessata da eventi
di transito per tempi di nteme inferiori a1 200 anni con  battenti medi di 30 cm ( Fev. -8
fo 144D,

&
vl

A e
Y B
{(e u

| gt

Il PA 4 non ricadendo nel perimetro di aree classificate a pericolositd idraulica molto
elevata (P14 del PAL ¢ 14 degli strumenti urbanistici) ¢ escludibile dall*apphicazione della
recente LR, del 27.12.2011 n® 66 art. 142,

Studio Tecnico di Geologia 7
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6. SISMICITA

La normativa in tema di zonazione sismica, anfecedente sia I’OPCM 3274 che il Deereto
Ministeriale 14/01/2008, prevedeva che alle zone di 1%, 2° e 3" categoria venissero associati
valori del "coefficiente di sismicitd” S (accelerazione massima orizzoniale in superficie che s
sviluppa durante un evento sismico) attraverso la seguente relazione: C = S - 2/100 dove S
rappresenta il grado di sismicitd della zona rispettivamente di [2 ,9 e 6. e in riferimento a
tale classificazione il comune di Pieve risultava non classificato. Con I’ Ordinanza P.C.M
3519/2006 sucecessiva all’O.P.C.M. 3274/2003 sono stati meglio definiti 1 valori
dell’accelerazione orizzontale per le diverse zone sismiche secondo la seguente tabella:

Zona Accelerazione con probabilita di Accelerazione orizzontale max convenzionale
superamento part al 10% in 50 anni {a,} | {di ancoraggio) dello spettro di risposta clastica
(ag)
i 0.25g <g<0.35g 035 g
2 0.15g<a,<0.25¢ 0.25g
3 0.05g<a,<015g 0.15g
4 <0.05¢g 0.05g

La Regione Toscana in attuazione sia del DM 2005 che dell’OPCM 3519/2006 cen la
Delibera n° 431 del 19.06.2006 ha provveduto a definire una nuova zonazione sismica del
territorio della Toscana che prevede per alcuni comuni del territorio regionale vna
declassazione da zona a media sismicita a zona a bassa sismicitd (da zona 2 a zona 3),
pertanto ¢ stato ritenuto opportuno mantenere lo stesso livelle di protezione assicurato dalle
azioni sismiche della zona 2, prevedendo di conseguenza I’individuazione di una zona 3s
secondo lo schema sotto indicato:

Zona Aglg Comuni ricadenti
2 0.25 90
3s 0.25 106
3 0.15 67
4 0.05 24

In riferimento a tale classificazione il comune di Pieve a Nievole cade in zona 3 per la
quale & prevista un’accelerazione di 0.15g,

Per Pindicazione della categoria di suolo si fa riferimento a quanto emerso dall’indagine
sismica di superficie (mefodo MASW) esegnita su terreni limitrofi a quelli del PA anche’essi
arce PEEP dove € in previsione la costruzione di complesso residenziale. I dati acquisiti
hanno permesso di caratterizzare le unita geologiche definite in termini di velocita delle
onde sismiche di taglio (Vsh), e permesso la caratterizzazione sismica dei ferreni secondo
quanto previsto dalle Norme tecniche sulle costruzioni D.M. del 14 Gennaio 2008 del
Ministero Infrastrutture e Trasporti.

Dalle risultanze dello stendimento sismico eseguito sul terreno & risultato un valore delle
V830 medic = 242 mv/sec che collocano il sottosuclo dell’area in questione nella categoria di
suolo C come definita secondo lo schema indicative di riferimento di seguito riportato.

Studio Tecnico di Geologia 8
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WM imfenion o 1B mis (Napt< 15 nei Somene o grans grosss g aes M kPa nei teed o grann P,
E S| el iterwali di g © ¢ £ e dposiare aon aperinee a2 posal sul ks di rifgdmeno jeea Ve 800 mis),
5l Dieposiil i temen cormiterizat da valon di Vs mdfenon a 1 EF m' fovvern [FCu3=20KF), che inchidono uno strn
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6.1. Pericolosita sismica

Con riferimento a quanto riportato in sede di Regolamente Urbanistico in termini di
zonazione sismica locale ( T LJ Corra delfe Zone a Magpior Perivelosit Sinvice Locale ZMPSL e

scheda 81 n® 2 Tawl2.) al P.A. in esame & attribuita ln classe di pericolosith sismica media

82 che include zone stabili suscetithili di amplificazioni locali (che non rientrans ira quelll
previsti per la classe 83.

7. FATTIBILITA

In apphlicazione a quanto previsto dalls normativa regionale in tema di indagini
geologiche di supporto alle scelte urbanistiche (DPGR 21 Otiobre 2011 n33/R)
I"attribuzione del grado di fattibilith rappresenta la sintesi finale dello studio geologico ed
indica la compatibilith fro le condizioni geomorfologiche, wrografiche, idrauliche e
sismiche di una area o sito del temtore in rapporto alle scelte urbanistiche,

La classe di fattibilitd pertanto definisce il grado di rischio e si determina mediante il
confronto fra la tipologia della trasformazione urbanistica e la classe di pericolosita
attributta all’arca esamimata sia dal un punto di vista geomorfologico che wdraulico tenendo
conto delle definizioni indicate dalla normativa regionale al puntoe C2 del Allegato A del
53R, Inerociando la tipelogia degli interventi previsti  ocon il grado di pericolositd
geologica, idraulica e sismica definiti per i diversi obiettivi per gli stessi é stato indicata la
fattibilitd @i sensi del DPGR_21 Ottobre 2011 n33R come osservabile nella tabella di
seguito indicata

Fattibilita per fattori geomorfologici | FG3
Fattibilita per fattori sismici F52
Fattibilitd per fattori idraulici Fl4a

Come osservabile dalla scheds sopra indicats non si rilevano particolari problemi alla
realizzazione del PEEP mn relazione agh sspetti di caraliere geomoriologico e sismico,
meritano invece attenzione le problematiche derivanti dalla pericolosith idraulica

Studic Tecnico di Geologia 9
Via Cesimo Tringi n® 3 = 51100 Pisioin
Telk BSTHET05A Fax, O6T3910054



dott. Raffaele Lombardi penioge

7.1. Disposizioni per la faiibilits del Piano Attuadivo

NORMATIVA PER GLI | L¢ corafferisiiche stratiprafiche o idrofogiche ¢ peotecniche def
ASPETTI GEOLOGICI E | fervenmi dovranno ewere accortate medimde |'esecurtonse (n sl
SISMICI dindagini peognostiche prograwarale od esegite in applications
dell gl 7 el PR 36 del 072002

- e muove costruzion doveanng essefe poste in siciresza da possilvili
ellapamen] con Flalzaments del terreno par un'alfezza iowale o
mappiore i guella corvispondeste o mosyimn hutfente ot per
Varaa § hi= 30 cuw) aviicnder ofe | vodumi JPeciua sorfrarti ol

NORMATIVA PER GLI tervapiems ageravive i rischio par fearee o © lofi odiocenrs,

ASPETTI IDRAULICT

- ol sensi dielle NTA -Tiedo W ari 343 del B noe & sscfusa Tn
rerlizziciore of  pinnl Gwerrarl @ Xeminferroll, coimiRgre gl
siexsl i owirt el fonomen exondivl i e enn batfeni,
poirarme essere realizzadl wilizzendn eenologie fdonee ad evitare
episodi of allogomenio

ELABORATI RICHIESTI

Lo opare di wrbanizsarione propodeutiche alfa realizrazions degli insedionient! abifasivi dovrannn esers
supproviare da ino stedio gealogics @ idrogeofogion che din conrae

I stratigrafio of sofcouodo @ dell lodrodogla soRerramed
2 del deflnsse delle aogme superficiali alfo siato aituale

1. della configurazions fTnele del dafuo delle ocgme come modificats

4. degll slocoagg! per | volumi derfvonti dal compersaumenin oel werlamid of  ougue sl df eserdazione o
el srrpus pev fapermeahifzzazione del suolo

Ly

i recapit finali previstl e della lore capacita of ricezione seconda 1 wvo asvelin della rete dl acolo

Per | puontl 2,34 ¢ 51 progeto dowd fare siferiomento of datl Jdraufiel e offe sohema progeiinale
conrlennto pelln wiedie sol compario o cies dell g, Stmone Galarding, fvedi relazione drodica ¢ Govele
allepmie)

! propeit! executivi relativi_apli invediamenti abltativi doveanno essere obbligatoriamente corrediati do w
refasione geologion e ldrogeciogiva che, i oftempermnze af DA TLO3 1888 ¢ O M 14002008 Teiin
Linige = Norme Teoniche per le costruzioni, dia confo:

defie stranpraiie ol soiteseelo

delle eventuali inferferenze fra opere fondall cond Tdrologio saitervancs

del parameir] geatecricl dei ervent

deile sefuziont alfe probdesaiiche idraaliche dell area.
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Studio Teenico di Geologia —f 10
Win Cosimo Tring n® 3 - 31 W0 Pistois
Ted, 03TAAT3G Fan, ST IS0



COMUNE DI PIEVE ANIEVOLE

Provvanen di Fimenn

PIANO ATTUATIVO P.A. 4

VIA DEL MELO AREA P.E.E.P
Progettista incaricuto: Dot Arch. MASSIMO PAGANELLI
Collaboratrice: Dot Arch, CLAUDIA RAUTY

Studi geologici e ambientali: Dotr. Geol. RAFFAELE LOMBARDI
Responsabile del procedimento: Geometra DANIELE TECT

FASCICOLO DEGLI ALLEGATI ALLA PRESENTE RELAZIONE

Cartografia

Stratigrafia terreni
Diagrammi penetrometrici
Scheda indagine sismica
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GEOIN STUDIO GEQLOGICO
di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via 8. Antonip, 25 - 51016 Moritecalini Terme (PT) Rifer. 151-11
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ;4pc05.064

- committente :  Cooper Casa - Dott.Lombardi - data : 091 1/2011

- lavoro - Nuova Costruzione - quota injzio : Piano Campagna

- localitd - Via del Melo - Pieve a Nievole - prof. falda : 1,30 m da guota inizio

- nofe : - pagina: 1
Prof. Lefture di campagna qc¢ fs qcifs Prof. lLetture dicampagna ac fs  quoifs
m punta __ laterale kg/em? m punta  [aterale kg/em?
0,20 o — - 1,07 ———m 5,20 28,0 88,0 280 227 13,0
40 23,0 39,0 23,0 1,67 14,0 5,40 39,0 73,0 380 200 20,0
0,60 40,0 63,0 40,0 1,83 21,0 5,60 56,0 86,0 56,0 3,87 14,0
0,80 51,0 80,0 51,0 2,73 19,0 5,80 55,0 113,0 55,0 1,73 32,0
1,00 40,0 81,0 40,0 2,20 18,0 6,00 78,0 102.0 76,0 3,13 240
1,20 220 55,0 22,0 1,80 12,0 8,20 58,0 105,0 58,0 1,67 35,0
1,40 17,0 44.0 17,0 1,20 14,0 6,40 64,0 890 840 273 230
1,80 15,0 33,0 15,0 1,00 15,0 6,60 49,0 800 490 200 240
1,80 12,0 27,0 12,0 1,20 10,0 6,80 32,0 62,0 320 2,00 16,0
2,00 20,0 38,0 20,0 0,80 250 7,00 29,0 59,0 29,0 1,80 16,0
2,20 11,0 23,0 11,0 0,67 16,0 7.20 20,0 470 200 1,33 16,0
2,40 130 23,0 13.0 0,80 16,0 7.40 18,0 380 18,0 1,47 12,0
2,60 13,0 25,0 13,0 0.67 18,0 7,60 21,0 43,0 210 1.47 14,0
2,80 13,0 23,0 13,0 0,67 18,0 7.80 35,0 57.0 350 280 13,0
3,00 3.0 18,0 8.0 040 20,0 8,00 27.0 66,0 270 333 8,0
3,20 11,0 17.0 11,0 0,67 16,0 8,20 49,0 88,0 490 2,40 20,0
3,40 16,0 25,0 16,0 1,00 18,0 8,40 34,0 70,0 340 207 16,0
3,580 25,0 40,0 25,0 2,13 12,0 8,860 29,0 80,0 290 260 11,0
3,80 33,0 85,0 33,0 147 220 8,80 56,0 95,0 56,0 3,87 15,0
4,00 47.0 68,0 47,0 3A7 14,0 9,00 55,0 110,0 55,0 3,87 15,0
4,20 48,0 100,0 48,0 3,07 16,0 9,20 43,0 98,0 43,0 3,00 14,0
4,40 40,0 86,0 40,0 3,20 12,0 9,40 40,0 85,0 40,0 2,40 17.0
4,60 41,0 89,0 41,0 2,93 14,0 9,60 34,0 70,0 34,0 2,27 15,0
4,80 50,0 g4.0 50,0 3,27 15,0 8,80 30,0 64,0 30,0 247 12,0
5,00 38,0 85,0 36,0 2,60 14,0 10,00 32,0 69,0 320 - e

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGAN! da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitsd Avanzamento punta 2 emvs
- punta meccanica tipo Begemann a = 35.7 mm {(area punta 10 em? - apertura 60°%

- manicotlo laterale (superficie 150 cm?)

Software by: D1.0,MERLIM - 0425/840520




GEOIN STUDIO GEOLOGICQO
di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecalini Terme (PT) Rifer. 151-11
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

- commitierte :  Cooper Casa - Dolt.Lombardi - data: 091112011
- lavore - Nuova Costruzione - quota inizio : Ptanc Campagna
- localita - Via del Melo - Pieve a Nievole - prof. falda : 1,30 m da guota inizio
- scala vert.: 1: 50
qe  (kgfom?) ' fs (kgfom®
a 10 20 30 40 50 60 70 a0 20 100 0,0 2,0 40 8,0

Q;D - . ? R S (I - - L G;O_

m. m.

1.0 ol 1.9

Faida :1]30m 5
20. 1! 20

&0 30

28

6.0

7.0

8.0 80

80 9.0

- 184

90 100 &0 2,0 4,0 g0

Software by: Dr OMERLIN - 0425/840520




GEQIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via §. Anforio, 25 - 31016 Montecatini Terme [PT) Rifer, 151-11

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1

_____ VALUTAZIONI LITOLOGICHE 201PG05-064
- committente :  Cooper Casa - Dott.Lombardi -data: 081172011
-lavoro Nuova Costruzione - quota inizio : Piano Campagna
-localita Via del Melo - Pieve a Nievole - prof, falda : 1,30 m da quota inizio
- note ; - gscala vert.: 1: 80
Ro/RL (Litolagia Begemann 1965 A.G.). 1977) Rp vRLi'Rp {Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbie ¢ A A A A A A A S S S g 8
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GEQIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena ¢ Chiappint Luca

Via 3. Antenio, 25 - 51816 Montecatini Terme (PT) Rifer, 151-11
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI D1 RESISTENZA 2 01PGO5.064
-commitiente :  Cooper Casa - Doti.Lombardi -data : 09/11/2011
-lavoro Nuova Costruzione - quota inizio : Piano Campagna
- localita Via del Melo - Pieve a Nievola - prof. falda : 1,20 m da quota inizio
-note : - pagina : 1
Prof. Lefture di campagna q¢ fs qcifs Prof. Lefture di campagna 4qc fs  qcffs
m punta  lalerale kg/cm?® m punta  laterale kgfem?
0,20 —_— — - 0,53 — 5,20 35,0 68,0 350 2,07 17.0
0,40 240 32,0 24,0 0,73 33,0 5,40 32,0 63,0 32,0 1,80 18,0
0,80 31,0 42,0 31,0 1,40 2.0 5,60 33,0 60,0 330 1,93 17.0
0,80 39,0 60,0 39,0 2,60 15,0 5,80 39,0 68,0 39,0 2,27 17,0
1,00 35,0 74,0 35,0 147 24.0 6,00 53,0 87,0 53,0 220 2A0
1,20 18,0 40,0 18,0 1.67 11.0 8,20 36,0 64,0 36,0 2,87 13,06
1,40 15,0 40,0 15,0 1,20 12,0 5,40 44.0 87,0 44.0 2,60 17.0
1,60 15,0 33,0 15,0 0,87 17,0 g,60 41,0 80,0 41,0 2,40 17.0
1,80 11,0 24,0 1,0 1,07 10,0 6.80 49,0 85,0 49.0 347 14,0
2,00 15,0 31,0 18,0 047 32,0 7,00 49.0 101,0 49,0 340 14,0
2,20 24,0 31,0 24.0 0,67 36,0 7,20 43,0 94,0 43,0 3,33 13,0
2,40 9.0 19,0 9,0 0,60 15,0 7.40 48,0 88,0 48,0 3,27 15,0
2,60 10,0 19,0 10,0 0,60 17,0 7,60 49,0 83,0 49,0 2,27 22,0
2,80 13,0 19,0 10,0 0,60 17,0 7,80 35,0 89,0 35,0 1,80 19,0
3,00 10,0 18,0 10,0 0,67 15,0 8,00 28,0 55,0 28,0 1,27 22,0
3,20 11,0 21,0 11,0 0,67 16,0 8,20 31,0 50,0 31.0 1,67 19,6
3,40 17,0 27,0 17,0 1,00 17,0 8,40 47,0 72,0 47,0 2,63 16,0
3,60 18,0 34.0 19,0 1,33 14,0 8,60 56,0 100,0 56,0 3,33 17,0
3.80 27,0 47,0 27,0 1.67 16,0 8,80 57,0 107.0 57,0 3,20 18,0
4,00 45,0 70,0 45,0 2,93 15,0 3.00 420 90,0 42,0 2,47 17,0
4,20 38,0 82,0 38,0 2,33 16,0 8,20 43,0 80,0 43,0 2,33 18,0
4.40 33,0 68,0 33,0 2,20 18,0 9,40 43,0 78,0 43,0 2,20 20,0
4,60 38,0 71,0 38,0 2,33 16,0 9,60 41,0 74,0 41,0 207 20,0
4,80 37.0 72,0 37,0 2,87 13,0 9,80 39,0 70,0 39,0 2,53 15,0
5,00 40,0 83,0 40,0 2,20 18,0 10,00 41,0 79,0 41,0 —— R

- PENETROMETRO STATICO tipa PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocild Avanzamento punta 2 em/s
- punia meccanica fipo Begemann g = 35.7 mm {area punta 10 em® - apertura 609

- manicotio laterales (superficie 150 cm?)

Soffwara by: Brf3.MERLIN - §425/8405820




GEOIN STUDIO GEOLOGICO

i Bani Maddalana Luca .
Via'5, Antanio, 25 - 51016 Mordacalinl Tarms (FT)

PROVA PENETROMETRICA STATICA
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

- commitents ©  Coopsr Casa - Dott.Lombardi cdata:
~lawonn  © Nuova Costrugions - Quota inizio -
- incaiity WVia thed Mlalo - Pleve a Nisvols - prof. faida
' . ' - scoly vert.: 1
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Bond Maddalena e Chiappini Luca
Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifar. 15111

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PG05-064

- commiitente :  Cooper Casa - Doft.Lombardi -data: 08/1112011
- lavoro Muova Coslruzione - quota inizio : Piano Campagna
- localita ¥ia del Melo - Piave a Nievole - prof. falda : 1,20 m da guola inizfo
- nole : - scata vert.: 1: 80
. Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.L. 1977) Rp - RL/Rp {Litologia Schmartmann 1978}
Torbe ed Limied  Lin sabb. Sabbie e A A A AAA A S S g g 8
Argille organiche Argille Sabbie fim, Sabbie e Ghiaie Ot me ¢
m 0.0 1 ... B0, .. ....120 .. ..200. 00 ¢ c 0,0
1 - | (R -
/ -
“.\\\ e illze il -
R U e S R S IR R S o1 O T T 0 T ol O O 0 O IO IO ¢
'i\f# s s .
. : FIIRN .
e S .
=7 | st .
2,0 B ~ | 20 . 2.0
B b mereenner e ——— | ;k — PR __;:._,N._::M E Rl W mrwedvirar | v g _..;—.. —r— | —] .
o el s .
I [
J -
3040 Ml el 3ol 1 L DB [y 30
. -
1
). R—— .
< bz ey il .
? ]
40 % | s 40 ) L ]| )40
3 :
.’ Wz s iy -
2 [ »
‘_‘ s Y Wy .
50| o T» b == 50l B L I B R O
j e} [
} S .
[ o, L ]
| *
801 T S T R == e0| | | | bl | [ |1 |80
il .
L ]
- -
( .
70| * B I 8 8
»
L ]
-
-
8,0_ B 10 .2 I 2O A O X
»
»
[ ]
L J
90|, 2l O I R O 7
[
[ ]
[ ]
-
10,0 . 10,0

Soltware hy: Dr. DWERLIN - 04251840820




GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via 8. Anfonia, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 151-11
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ., gipcos.004

- commitiente :  Cooper Casa - Dott.Lombardi -data: 09112011

- lavoro Nuova Costruzione - quots inizia : Piano Campagna

-localita Via dei Melo - Pieve a Nievole - prof. falda : 1,80 m da quoia inizia

- note : - pagina : 1
Prof. Lefture dicampagna ¢ fs qcHis Prof. Lettwedicampagna qc fs qcifs
m punta__ laterale __kaglem? m punta_ laterale kgfcm?
0,20 —_ — — 0,87 — 5,20 350 74,0 35,0 1,73 200
040 22,0 35,0 22,0 1,47 15,0 540 42,0 68,0 42,0 240 17,0
0,60 33,0 55,0 3.0 1.20 270 560 54,0 90,0 54,0 2,13 250
0.80 58,0 76,0 58,0 3.00 19,0 5,80 60,0 82,0 60,0 147 410
1,00 66.0 1120 66,0 300 220 6,00 64,0 86,0 64,0 187 340
1,20 54.0 98,0 54,0 2,80 19,0 6,20 850 93,0 65,0 247 26,0
1,40 42,0 84,0 42,0 1,80 280 6,40 57,0 94,0 570 1,83 370
1,60 34,0 58.0 34,0 120 28D 6,60 39,0 62,0 380 1,87 210
1.80 14,0 32,0 14,0 0,93 15,0 6,80 34,0 62,0 34,0 2,20 15,0
2,00 11,0 25,0 11,0 0,40 27.0 7,00 35,0 68,0 35,0 147 240
2,20 10,0 16,0 10,0 040 250 7,20 48,0 70,0 48,0 221 210
2,40 12,0 18,0 12,0 040 30,0 7,40 46,0 80,0 450 267 17,0
2,60 13.0 18,0 13,0 0,53 24.0 7,80 58,0 95,0 58,0 207 28,0
2,80 12,0 20,0 12,0 053 220 7,80 63,0 94.0 630 287 220
3,00 11,0 19,0 11,0 040 27,0 8,00 54,0 97.0 840 240 220
3,20 11,0 17,0 11,0 0,40 27.0 8,20 53,0 88,0 53,0 267 20,0
3,40 8.0 15,0 9,0 0,60 15,0 8,40 62,0 102,0 62,0 3,20 19,0
3,60 14,0 230 14,0 0,93 150 8,60 54,0 102,0 540 240 220
3,80 240 38,0 24,0 147 16,0 8,80 58,0 94,0 88,0 300 19,0
4,00 280 50,0 28,0 1,87 15,0 9,00 48,0 93,0 48.0 2,00 240
4,20 32,0 60,0 32,0 213 15,0 8,20 48,0 78,0 48,0 1,87 26,0
4,40 48,0 80,0 48,0 280 170 9,49 52,0 20,0 52,60 247 210
4,80 43,0 85,0 43,0 253 17,0 8,60 47,0 84.0 47,0 260 180
4,80 47.0 85,0 47,0 2,80 17,0 8,80 46,0 85,0 48,0 2,87 16,0

5,00 45,0 87,0 46,0 2,60 17,0 10,00 48,0 1.0 480  -— e

- PENETROMETRQ STATICO tipo PAGANI da 10/20

- COSTANTE Dt TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velorita Avanzamento punta 2 cm/s
- punia meceanica tipo Begemann & = 35.7 mm {area punta 10 cm? - apertura 60%

- manicotio laterale {superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840520




GEOIN STUDIO GEOLOGICO
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

i Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via 5. Antonig, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT)} Rifer. 151-11
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
VALUTAZION| LITOLOGICHE 201PG0S 062

- committenie :  Cooper Casa - Dott.Lombardi -data : 09/11/2011
- lavoro Nuova CostruzZione - quota inizio ; Fiano Campagna
- localita Via del Melo - Pieve a Nievole - prof. falda : 1,60 m da quota inizio
- note : - scala veri.: t: 60
RpfRL {Litologia Begemann 1965 A.G.L 1977) Rp - Ri/Rp {Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbie o AAMAAARAAS 5 S
Argille organiche Argilla Sabbie lim.  Sabble e Ghiale Ottmece S A § 8
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INDAGINE SISMICA CON TECNICA MASW

Profondita piano di
posa fm]

Categoria del suclo

Vs30 [misec]

1.00

242

C

Suolo ditipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o di terreni a grana fina
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 180
mis e 360 mfs (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni agrana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei

terreni a grana fina).

AHri parametri geotecnici

Spessori Vs vp ¥ G VplVs Y Ed R F T
m m/fs mis tfm? t/m? tm? mis*tm®*| Hz 3
0.5 190 396 1.85 6808 2.08 0.35 | 18381 352 24 0.01
2 250 1275 1.9 12105 510 0.48 | 35831 475 125 (.03
2.5 135 281 1.85 3437 2.08 0.35 9280 250 84 0.07
4 2i6 404 1.95 9274 1.87 0.3 24113 421 216 g07
g 268 501 1.95 14277 1.87 0.3 37120 523 536 012
oo 275 514 1.95 15032 i.87 0.3 39084 536

G = Modulo di Taglio (Hm?)
Ed = Modulo di Yong ('m?)
v = Coefficiente df Poisson
R = Rigidita sismica {m/s*t/m®)
F = Frequenza fondamentale dello strato (Hz)

T = Periodo fondamentale dello strato (s)

Pistoia, 15 Novembre 2011

Laboter snc

Via Nazario Sauro n.440— 51030 Pontelungo {(PT}
Tel. 0573/570566 — Fax 0573/810056 — e.mail; laboter@laboterpt.it




