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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo {Legge 464/1984)

Scheda indagine

Codice: 154464

Regione: TOSCANA

Provincia: PISTOIA

Comune: MONSUMMANO TERME
Tipelogia: PERFORAZIONE

Liso: DOMESTICO

Profondita {m): 40.00

Quots pe sim (m): 45

Anno reafizzazione: 2004

Rumero diametri: 2

Fresenza acgua: 51

Portate massima (1/s): 1.8
Portata esercizio (I/s): 1.5
RNumerg falde: 1

fumero filtriz 1

Wumerc plezometrie; 1
Stratiorafia: 51

Certdficazione(*): 51

fiumero stragi: 5

Longitedine EDEO (dd): 10.810834
tatitudine EREY (dd): 43.883053
Longiudine WES84 (dd): 10.809864
tagitudine WGESS84 (dd): 43.8820677

(*)Eindice ta presenza di un
pratessionista nelia compilazione
della stratigrafia

Ubicazione indicativa dell'area d'indagine.

Ly

lmmagini ©2614 , C

% P

nes/ Segnala un enocre nella mapps

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Ba profonditd (m) A profonditd (m) Lunghezza (m) Diametro {mm)
QO 40 40 200
FALDE ACQUIFERE
Progs Da profenditd (m) A profonditd (m) Lunghezza (m)
1 20 40 20
POSIZIONE FILTRI
Brogr Dz profonditd {m) A profonditad (m) Lunghezza {(m) bizmetro (mm)

i 20

40 20

MISURE FIEZOMETRICHE

125

- Bata rilevamento

Liveito statico (m)

Livelic dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (/%)

WMAG /2004 10 21z 12 1.5
STRATIGRAFA
b 13 ita = SE A - N .
crogr Ba prefondits A profondita Epeszore Eta ) Cescrizione litologica
(m} {m) (m) geolcgica
i 0 4 4,0

14/01/2014
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Scheda indagine

Codice: 192968

Regione: TOSCANA

Provincia: PISTOIA

Comune: MONSUMMANO TERME
Tipologia: PERFORAZIONE

Ueo: INDUSTRIALE

pProfondita (m): 107.00

Quota pc¢ sim (m): 25

Anno realizzazione: 1996

Numero diametri: 2

Presenza acqua: Sl

Portata massima (1/s): 9.16
Portata esercizio (1/s): 3.33
umero falde: 4

Huamero filtri: 1

Humero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI

Certificazione(*): ND

Numero strati: 14

Longitudine ED5S0 (dd): 10.803889
Latitudine ED50 (dd): 43.860554
Longitudine WGS84 (dd): 10.802920
Latitudine WGS84 (dd): 43.859578

(*)Indica ia presenza di un
professionista nella compilazione
della stratigrafia

mmagim ©2014 , Cnes/ Segnalaun errore nellamappa

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (__m_m)z_:
1 0 16 16 800
2 16 107 91 500
FALDE ACQUIFERE
Frogr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 25 27.5
2 61 63
3 72.5 74.5
a 88 a1
POSIZIONE FILTRI
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza {m)} Diametro (mm)

1 88

91 3
MISURE PIEZOMETRICHE

200

Data rilevamento

Livello statico (m)

Livello dinamico (m)

Abbassamento {m)

Portata (I/s)

14/01/2014



FEB / 1996 4.8

11.5 6.7
STRATIGRAFIA

3.33

Progr

10
31

12
13
14

Pa profondita
(m}

G

2

15
18
25
27.5
40

61
63
72.5

74.5
88
91

A profondité‘:
{m)

2

i5
18
25
27.5
40
53
61
63
72.5
74.5

88
91
107

Spessore Etd _
{m) geologica

2.0
13.0
3.0
7.0
2.5
12.5
13.0
8.0
2.0
9.5
2.0

13.5
3.0
16.0

" Descrizione litologic

TERRENO DI RIPORTO

SABBIA LIMOSA

ARGILLA TURCHINA

ARGILLA COLORE GIALLO
GHIAIA MISTA A SABBIA
ARGILLA TURCHINA

ARGILLA COLORE GIALLA
ARGILLA TURCHINA

GHIAIA CON SABBIE CEMENTATE
ARGILLA TURCHINA

GHIAIA MISTA A SABBIE E
LIGNTTE

ARGILLA TURCHINA
GHIAIA

ARGILLA TURCHINA

ISPRA - Copyright 2010

14/01/2014



Contatti | Mappa | Ricerca

bt Supctore par L Pradc s

vl Hivenoe Amibweniade

Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indic'ativa.del_l'area d'ind_a_g_irje fa

17

Codice: 192974

Regione: TOSCANA

Provincia: PISTOIA

Comune: MONSUMMANO TERME
Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: DOMESTICO

Profonditad (m): 108.00

Quota pc sim {m): 65

Anno realizzazione: 1998
Numero diametri: 2

Presenza acqua: Sl

Portata massima (1/5): 0.833
Portata esercizio (1/s): 0.5
Kumero falde: 0

Numero fiitri: 1

Mumero piezometrie: 0 ]
Stratigrafia: SI ?
Certificazione(*): SI e
Numero strati: 4

Ltongitadine ED50 (dd): 10.819722
Latitudine ED5S0 (dd): 43.872498
Longitudine WGS84 (dd): 10.818752
Latitudine WGS84 (dd): 43.871522

=2 & ks ; i T
Immagini ©®20%4 , Cnes/ Secnala un errore nella mappa

Smarailia 2, £ 25 P 1,

{*)Indica iz presenza di un
arofessionista nella compilazione
della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Ba profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0 42 42 214
2 42 108 66 172

POSIZIONE FILTRI

Progr bz profondita (m) A profondita {(m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 a0 108 8 ND
STRATIGRAFIA

Da e N
Progr profondits A profondita Spessore  Eta . Descrizione litologica
(m} {m) geologica
{m)
H 0 39 39.0 ARGILLE LIMC-SABBIOSE CON PEZZAME
LAPIDEQ MINUTO DISPERSO
2 39 a1 52.0 CALCARI MOLTO FRATTURATI CON PICCOLE
CAVITA' (PERDITA FREQUENTE DI
CIRCOLAZIONE)
3 g1 103 12.0 CALCARI INTENSAMENTE FRATTURATE

14/01/2014
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CALCARI MEDIAMENTE FRATTURATI

ISPRA - Copyright 2010
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagine .- et

Codice: 193127

Regione: TOSCANA

Provincia: PISTOIA

Comune: MONSUMMANO TERME
Tipologia: PERFORAZIQNE

Uso: DOMESTICO

Profondita (m): 40.00

Quota pc slm (m): 20

Anno realizzazione: 2001

Numero diametri: 1

Presenza acqua: S

Portata massima (i/s): 1

Portata esercizio {1/s): 0.667
Numeroe falde: ©

Humero filtri: 1

Humere piezometrie: 1
Stratigrafia: S

Cortificazione{*): 5]

Mumero strati: 4

voagitudine EBS0 (dd): 10.810555
ratitudine ERSC (dd): 43.874443
Longitudine WGESS4 {dd): 10.809586
tatitudine WGS84 (dd): 43.873467

{¥)Endica I8 presenza di un
professionista nella compilazione
della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIORE

Brogr 2z profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diamétr_jq (mm_)_
i 0 40 40 165
POSIZIONE FILTRI

Progr Da profoendita (m) A profonditd (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)'_f_-

*J

5 35 10 ND
MISURE PIEZOMETRICHE

Date rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico {(m) Abbassamento (m) Portata (I/s)
MAR / 2001 11 19 3 0.667
STRATIGRAFIA

Ba profendita A profondita  Spessore Eta

Progr (m) (m) (m) geologica Descrizione litologica

1 0 7 7.0 TERRENI DI COPERTURA LIMI SABBIOST
ED ARGILLOSI

z 7 24 17.0 ARGILLE E LIMI

3 24 35 11.0

14/01/2014
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40

SABBIA GROSSOLANA CON LIVELLI
GHIAICSI A GRANA MINUTA

5.0 ARGILLA GRIGIO-AZZ,

ISPRA - Copyright 2010
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Seheda indagine Ubicaz_ioné"indiéa_ti\_fa _dell'éreéH'__i_rgd_';i_ﬁi;jt_éf‘

Codice: 193398

Regione: TOSCANA

Provincia: PISTOIA

Comupe: PIEVE A NIEVOLE
Tipolegia: PERFORAZIONE

Uso: DOMESTICO

Profondita (m): 37.00

Quota pc sim (m): 17

Anno realizzazione: 2004

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 0.667
Portats esercizio (1/s): 0.333
Numero faide: 1

Numero filtri: 1

Numero piezometrie: 1
Etratigrafia: Sl

Certificazione(*): SI

Kumero strati: 4

Longitudine ED50 (dd): 10.790833
Latitudine ED50 (dd): 43.864445
Longitudine WGSS84 (dd): 10.789864
Latitudine WGS84 (dd): 43.863469

{*)Indica la presenza di un
professionista nella compilazione
della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondita (m) A profondita {m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 0 37 37 200
FALDE ACGUIFERE

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 27 31 4
POSIZIONE FILTR!

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza {(m) Diametro (mm)
i 27 31 4 125
MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livelio statico (m) Livello dinamico {m) Abbassamento (m) Portata (i/s)
St/ 2004 10 18 8 0.333
STRATIGRAFIA

Fregr Da profonditd (m) A profondita (m) Spessore (m) FEt3 geologica Descrizione litologica

1 0 10 10.0 RIPORTI E COPERTURE

14/01/2014
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27 17.0 LIMI ARGILLOSE
31 4.0 SABBIE LIMGSE
37 6.0 LIME ARGILLOSI

ISPRA - Copyright 2010
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa deil'area d'indagine -

Codice: 193503

Regione: TOSCANA

Provincia: PISTOIA

Comune: PIEVE A NIEVOLE
Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: INDUSTRIALE

Prafondita (m): 71.00

Quota pc slm (m): 20

Anno realizzazione: 1996

Numero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 3

Portata esercizio (I/s): 2.333
Kumero falde: 0

Mumero filtri: 3

Numero piezometrie: 0
Stratigrafia: S

Certificazione(*): 51

Numero strati: 9

Longitudine EDS0 (dd): 10.799445
Latitudine EDS0 (dd): 43.862221
Longitudine WGESg4 {dd): 10.798476
Latitudine W&ES84 (dd): 43.861245

i1

mmagini ©@2014 , Cnes/ Secnala un errore nella mappa

{*}Indica Iz presenza di un
professionista nella compilazione
della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profonditd (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
{ 0 71 71 388
POSIZIONE FILTRI

Progr ba profondita (m) A profondita (m) Ltunghezza (m) Diametro (mm)
1 15.5 16.5 1 ND
2 32 33 1 ND
3 G4 67 3 ND

STRATIGRAFIA

Da profondité A profondita Spessore Eta

Froar () (m) (m) geologica Descrizione litologica

i 0 1.5 1.5 TERRENI DI COPERTURA

2 1.5 2 0.5 SABBIE BRUNO-GIALLASTRE

3 2 15 13.0 ARGILLE E LIMI DI COLORE BRUNO-
GIALLASTRO

4 15 16.5 1.5 GHIAIETTO GRIGIASTRO

14/01/2014
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16.5

31

i3
61.5

67

31

33

61.5
67
71

14.5

2.0

28.5
5.5
4.0

ARGILLA GIALLASTRA E LIMI CON VENATURE
GRIGIO AZZURRQGNGLE

SABBIA E GHIAIETTC GRIGIO AZZURRGC CON
RESTI CARBONIOSI

ARGILLE GIALLASTRE
GHIAIETTO E SABBIA BRUNO-CELESTE
ARGILLA CELESTE TENACE

e

ISPRA - Copyright 2010

14/01/2014
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Scheda indagine

Codice: 193501

Regione: TOSCANA

Provincia: PISTOIA

Comune: PIEVE A NIEVOLE
Tipologia: PERFORAZIONE
Uso: DOMESTICO

Profondita (m): 35.00

Quota pc slm {(m}: 18

Anno realizzazione: 2001
Numero diametri: 1
Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 1.167
Portata esercizio (1/s): 0.667
Numero falde: 0

fumero filtri: 1

Kumero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI
Certificazione{*): SI

Numero strati: 5

Longitudine ED50 (dd): 10.788056 y
Latitudine EDSO (dd): 43.866108 G i

Longitudine WGS84 (dd): 10.787087 gl mimagini ©2014 , Cnes/ Segnala un erore nella mappa |
Latitudine WGS84 (dd): 43.865132

{*)Indica la presenza di un
professionista nelia compilazione
dellia stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIGNE

Progr Ba profondita (m) A profondita {(m) Lunghezza (m) Diametro (mm)=: -
i 0 35 35 180
POSIZIONE FILTRI

Progr ba profondita {m) A profonditd (m) Lunghezza (m) Diametro (rnm_)
H 25 30 5 ND
MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livello statico (m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (I[s)
AGOQ f 2001 9 17 8 0.667
STRATIGRAFIA

Da profonditd A profondita Spessore Eta

Progr (m) (m) (m) geologica Descrizione litologica

1 0 3 3.0 LIMI SABBIOSO ARGILLOSI BRUNO

2 3 13 10.G SABBIE FINI CON LIVELLI LIMO-
ARGILLOST TENERI

3 i3 25 12.0 ARGILLA

14/01/2014
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7.0

3.C

SABBIA CON GHIAIETTO MINUTC MAL
CLASSATO

ARGILLA

ISPRA - Copyright 201G
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine

Codice: 193506

Regione: TOSCANA

Provincia: PISTOIA

Comune: PIEVE A NIEVOLE
Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

profondita (m): 210.00

Quota pc sim {m): 16

Anno realizzazione: 2606

Numero diametri: 1

Presenza acqua: Sl

Portata massima (1/s): 2.5
Paortata esercizio (1/s): ND
Mumero falde: 3

Mumero filtri: 3

Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI

Certificazione{*): 51

MNumero strati: 27

Longitudine EDS0 (dd): 10.775833
Latitudine ED50 (dd): 43.855278
Longitudine WGS84 (dd): 10.774863
Latitudine WGES84 (dd): 43.854302

{*)Indica la presenza di un
professionista nella compilazione
della stratigrafia

Ubicazione indicativa dell'area‘d'indag

Jlmmagini ©®2014, Cnes/ Segnala un errore nelta mappa

CIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (m_m)
1 o] 210 210 600
FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m)
1 26 30 4
z 32.5 35 2.5
3 56 67 1
POSIZIONE FILTRI
Brogr Da profonditd (m) A profonditd (m) Lunghezza {m) Diametro (mm)
1 29 30 1 200
2 39 35 1 200
H 66.5 67 0.5 200

MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento

Livello statico (m)

Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (i/s)

14/01/2014



GEN / 2006 6 40 34 2.5

STRATIGRAFIA
Progr Da profonditd (m} A profonditd {(m) Spessore (m) Eta geologica .Desc_ri;igne_l_ij;p;_oéj:ica
{ 0 2 2.0 SUOLO AGRARIO
2 2 11 9.0 LIMI ARGILLOSO-SABBIOSI
3 11 13 2.0 SABBIE GHIAIOSO-LIMOSE
4 13 22 9.0 ARGILLE LIMOSO-SABBIOSE
K} 22 22.2 0.2 GHIAIA MINUTA E SABBIA
3) 22.2 26 3.8 ARGILLE LIMOSO-SABBIQSE
/ 26 30 4.0 GHIAIE SABBIOSE LIMOSE
8 30 32.5 2.5 SABBIE GHIAIOSO-LIMOSE
9 32.5 35 2.5 GHIAIE SABBIOSO LIMOSE
10 35 40 5.6 LIMI ARGILLOS]
11 40 42 2.0 SABBIE GHIAIQOSO-LIMOSE
12 42 44 2.C LIMI ARGILLOSE
13 44 66 22.0 ARGILLE tIMOSO-SABBIOSE
14 66 54 1.0 GHIAIE SABBIOSO-LIMOSE
15 67 87 20.0 ARGILLE LIMOSO-SABBIOSE
16 87 92 5.0 LIMI ARGILLOSO-SARBIOSI
17 Q2 123 31.0 ARGILLE LIMOSO-SABBIOSE
18 123 125 2.0 SABBIE LIMOSO-GHIAIOSE
19 125 129 4.0 LIMI ARGILLGSI
20 129 130 1.0 SABBIE ARGILLOSO-LIMOSE
21 130 138 8.C LIMI ARGILLOSO-SABBIOS]
27 138 151 13.0 SABBIE LIMOSO-SABBIOS,
23 151 165 14.0 ARGILLE LIMOSO-SARRIOSE
24 165 166 1.0 SABBIE LIMOSO-ARGILLOSE
25 166 175 a.0 LIMI ARGILLOSO SABBIOSI
26 175 176 1.¢ SABBIE LIMOSO-ARGILLOSE
27 176 21C 34.0 ARGILLE tIMOSO-SABBIOSE

ISPRA - Copyright 2010

14/01/2014
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Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa dell'area d'indagina

Codice: 193407

Regione: TOSCANA

Provincia: PISTOIA

Comune: PIEVE A NIEVOLE
Tipologia: PERFORAZIONE

Usa: INDUSTRIALE

Profondita (m): 33.00

Quota pc sim (m): 22

Anno realizzazione: 2005

Rumero diametri: 1

Presenza acqua: SI

Portata massima (1/s): 1

fortata esercizio (1/s5): ND
Rumero falde: 1

Numero filtri; 1

Humero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI

Certificazione(*): SI

Rumerao strati: 6

Longitudine ED50 (dd): 10.801389
Latitudine ED50 (dd): 43.871666 : o i SR
Longitudine WGS84 (dd): 10.800419 : SE gini @204, Cnes/ $eanala un errore nella mappa
Latitudine WGS84 (dd): 43.870690

(*}Indica la presenza di un

professionista nella compilazione
defla stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) biametro {(mm)
1 0 33 33 200

FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) -~ -
i 27 31 4

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm) .
i 27 31 4 125
MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento Livelio statico {(m) Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (1/s)
FLB /2005 19
STRATIGRAFIA

Dz profonditd A profondita Spessore Eta

Progr {m) {m) {(m) geologica

Descrizione litologica

I 0 5 5.0 TERRENO DI RIPORTO E LIMI ARGILLOSIT

14/01/2014
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1¢

31

11
19

27

31
33

6.0
8.0

8.0

4.0
2.0

ARGILLE E ARGILLE L.IMOSE

ARGILLE CON TRACCE DI ELEMENTI
ORGANICI

LIMO ARGILLOSO CON TRACCE DI
ELEMENTT ORGANICI

SABBIA FINE CON ACQUA
ARGILLA

ISPRA - Copynight 2010

14/01/2014
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Scheda indagine

Codice: 154523

Regione: TOSCANA

Provincia: PISTOIA

Comune: PIEVE A NIEVOLE
Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondita (m): 33.00

Quota pc sim (m): 24.5

Anno realizzazione: 2004

Numero diametri: 2

Presenza acqua: SI

Portata massima (i/5): 0.5
Portata esercizio (i/s): 0.33
Numero falde: 1

MNumero filtri: 1

Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: SI

Certificazione(*): SI

Numero strati: 3

Longitudine ED50 (dd): 10.800278
katitudine ED50 (dd): 43.880554
Longitudine WGS84 (dd): 10.799308
Latitudine WGS84 (dd): 43.879579

(*)Indica la presenza di un
professionista neila compilazione
della stratigrafia

Contatt: | Mappa } Ricerca

!

mmagini ©2014, Cnes/ Segnala un errore nella mappa

DIAMETRI PERFORAZIONE

Brogr Ba profondita (m)} A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm).
1 Q 33 33 152 |
FALDE ACQUIFERE
Progr Da profondita (i) A profonditd (m) Lunghezza (m)
1 30 33 3
POSIZIONE FILTRI
Progr ba profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro {mm)

1 28

33 5

MISURE PIEZOMETRICHE

125

Data rilevamento

Livello statico (m)

Livello dinamico (m) Abbassamento (m) Portata (1/s)

GEN / 2004 2.6 5.7 3.1 0.28
STRATIGRAFIA
BDa A N
Progr profondita profondita Spessore  Eta . Descrizione litologica
(m) (m) {m} geologica

14/01/2014



10 30

10.0

20.0

3.0

ARGILLA MARRCNE CHIARC CON GHIAIA SPARSA E
SOTTILI LIVELLI PIU' FRANCAMENTE SABBIOST IN
FALDA (SEQUENZA ALLUVIONALE RECENTE - ALL)

ARGILLA COMPATTA E CONSISTENTE, MARRONE
BRUNA, NON IN FALDA (SEQUENZA FLUVIO -

LACUSTRE PIU' ANTICA)

SABBIE FINI E SABBIE [IMOSE, GRIGIO-
TURCHINE, IN FALDA, DI AMBIENTE FLUVIO-
LACUSTRE (LIVELLO ACQUIFERG SFRUTTATO)

b e

e n—

ISPRA - Copyright 2010

14/01/2014



Contatti { Mappa | Ricerca

¢ % ISPRA

Baiitga Supenare por b Prode sron,

Archivio nazionale delle indagini del sottosuolo (Legge 464/1984)

Scheda indagine Ubicazione indicativa deli'aF

Codice: 193389

Regione: TOSCANA

Provincia: PISTQIA

Comune: PIEVE A NIEVOLE
Tipologia: PERFORAZIONE

Uso: IRRIGUO

Profondita (m): 135.00

Quota pc slm (m): 34

Anno realizzazione: 1996

Numero diametri: 1

Presenza acqua: Sl

Portata massima (I/s): 9

Portata esercizio (1/5): 6.5
Rumero falde: 4

Numerg filtri: 6

Numero piezometrie: 1
Stratigrafia: S

Certificazione(*}: 51

Numero stratiz 9

Longitudine EDS0 (dd): 10.812500
Latitudine ED50 (dd): 43.886669
Longitudine WGS84 (dd): 10.811530
Latitudine WGS84 (dd): 43.885594

; immagini ©2014, Cnes/ Segnala un errore nella mappa |

{*)Indica la presenza di un
professionista nella compilazione
della stratigrafia

DIAMETRI PERFORAZIONE

Progr Da profondita (m) A profondita (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
1 o 21 21 44
FALDE ACQUIFERE

Progr Da profondita (m) A profonditd (m) Lunghezza (m)
1 8 12 4

7 36 40 4

3 60 &5 5

4 105 120 15

POSIZIONE FILTRI

Progr Da profonditd (m) A profonditd (m) Lunghezza (m) Diametro (mm)
i 57 63 5 219
2 69 75 6 219
3 81 87 s} 219
4 99 103 6 219

14/01/2014



%]

105

117

111 6 219
123 6 219
MISURE PIEZOMETRICHE

Data rilevamento

Q1T / 1994

Livello statico (m)  Livello dinamico (m)- Abbassamento(m) Po i (i/8)

Progr

(¥

Da profondita
(m)

i9

30

67
80

98
122

5.68 52.45 45.77 8
STRATIGRAFIA

(o TonAIER  Opssore  EtA . peccrisions litologica

(m) (m) geologica e T

2 2.0 TERRENO SUPERFICIALE

15.5 13.5 SABBIA £ GHIAIA DI NATURA ARENACEA
MEDIAMENTE ADDENSATA

19 3.5 ARGILLA DI COLORE GRIGIO-AZZURRO
COMPATTA

30 11.0 ARENARIA A GRANA MEDIA DI COLORE DA
GRIGIO-VERDE AD AZZURRO COMPATTA

67 37.0 ARENARIA CON FRATTURE DI COLORE GRIGIO
A GRANA MEDIA

80 13.0 ARENARIA COMPATTA

S8 18.0 SCAGLIA TOSCAMA DI COLORE VERDASTRO E
ROSSO

122 24.0 ARENARIA GRIGIA FRATTURATA

135 13.0 SCAGLIA DI COLORE ROSSO

el Z T —_— RAaEEA, ey LY rm———ee——r ]

ISPRA - Copyright 2010

14/01/2014



Elenco delle relazione geologiche reperite presso I’Ufficio Tecnico del Comune di Pieve a Nievole da
cui sono stati estratti I’ubicazione e i dati rilevati ed utilizzati per I’approntamento della Carta dei dati
di base e riportati nel presente allegato.

Legenda

n°® 1/32 Numerazione corrispondente alla suddivisone operata in sede di aggregazione dei dati

n°comune  Numerazione corrispondente a quella assegnata dall’Ufficio Tecnico del Comune

N° N° comune | CPT PD SOND | CAMP | MASW | DOWN HOLE] Prof.Sub| Vs30
1 33/2009 2

2 43/43 4 4 12 1 1 257,9
3 08/2010 3

4 15/2010 1 1 333
5 33/2010 1 1 259,8
6 58/2010 2 1 1 5 498
7 75/2010 1 1 279,4
8 76/2010 1 1 216,6
9 86/2010 2 1 248,6
10 06/2011 2 1 2 1 218,4
11 07/2011 2 1 1 1 251
12 08/2011 1 1 260
13 09/2011 1 1 224
14 10/2011 2 1 293,7
15 15/2011 2 1 2 1 218,4
16 34/2011 3 1 203
17 36/2011 1 1 207
18 59/2011 2 1 1 219
19 61/2011 2 1 1 1 222,6
20 67/2011 1 1 218,4
21 94/2011 2 1 248,6
22 02/2012 1 1 1 1 251,2
23 03/2012 1 1 1 1 185
24 04/2012 2

25 06/2012 1 1 279,4
26 09/2012 1 1 252,8
27 24/2012 1 1 335
28 26/2012 4 1 2 1 251,2
29 80/2012 2 1 205,9
30 104/2012 1 1 293,7
31 21/2013 1 1 279
32 28/2013 2 1 326,2




Doti. Geol. Gianni Rombenchi
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¥ Dow G.Gdeowd - via Collegigliace, 2 Fistoia Tel. 0573764208 - Celf. 3296171053
FROVE PENETROMETRICHE

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Commit.: Dott. Gianni Rombenchi Data: 715108

Localita:  via Porrioncine - Pieve a Nievole (PT) Piezomelro: NO

Note: - Livello H,O (m): 1.1

DATI DI CAMPAGNA ELABORAZIONE DEI DATI
resistenza misurata stratigrafia Interpretata parameli gectecnici onentalivi *
Prof. Rp RL Rp/RL classificazione dei terreni T Y Cu @ Dr M
m Kglcm® Kg/iem?® secondo Searle (1979) ym® | Kg/om® | Kg/em® i % Kglom®

0.2 4 0.33 12 Argifta Bmosa = rF----------- 162 | 003 02 - - 20
0.4 5 0.27 19 Limo argilloso - v -~ - -~ - - - 165 | 007 | 03 - - 25
0.6 7 0.73 16 Argilia —_——i 170 0.10 0.4 - - 32
0.8 8 0.80 10 Argilta —_—efl 172 D.13 0.4 - - 35
1.0 5 .20 25 Limo sabbioso b 165 | 047 | 03 - - 25
1.2 6 0.20 30 Li#no sabbioso L . L 0.18 0.3 - - 28
1.4 4 .13 30 Limo sabbioso L=l 162 [ 019 0.2 - - 20
1.6 13 0.20 65 Sabbia rriiioioinr|l 183 | 024 - 34 40 39
1.8 53 6.93 [ Argilla o1 1.68 0.22 0.3 - - 29
20 5 0.26 25 Limo sabbioso et 165 | 024 5 0.3 - - 25
2.2 4 0.13 0 Limo sabbioso - % 162 | 025 02 - - 20
24 3 0.07 45 Sabbia limosa 1.81 0.26 - 27 15 9
2.6 7 0.27 26 Limo sabbioso 170 | 028 0.4 - - 32
2.8 5 0.47 11 Argilla 165 0.29 03 - - 25
30 14 0.27 53 Sabbia limosa 1.84 | 031 - 33 33 42
3.2 5 0.20 25 Limo sabbioso 1.65 | 032 03 - - 25
34 4 0.13 30 Limo sabbioso 162 | 033 0.2 - - 20
386 4 0.13 30 Limo sabbioso 162 | 035 | 02 - - 20
3.8 4 0.20 20 Limo argilioso 1.62 0.36 0.2 To- - 20
4.0 6 0.13 45 Sabbiz imosa 1.82 | 037 - 28 15 18
4.2 5 0.20 25 Limo sabbioso 165 | 0.39 03 - - 25
4.4 6 0.20 30 Limo sabbioso 168 | 040 03 - - 29
4.6 4 0.13 30 Limo sabbioso 1.62 : 041 0.2 - - 20
48 5 0.20 25 Limo sabbioso || 165 | @43 | 03 - - 25
50 5 0.33 15 Argilia limosa 185 | 044 03 - - 25
5.2 g 0.20 45 Sabbia limosa 1.82 0.46 - 29 15 27
5.4 7 0.27 26 Limo sabbioso 170 | 047 04 - - 32
58 16 0.80 20 Limo argilloso i82 | 0492 1 0.7 - - 52
5.8 20 6.80 25 Limo sabbioso 1.86 | 050 0.3 - - 60
6.0 34 0.80 43 Sabbia argiliosa 189 | 052 - 34 51 102
6.2 23 €.80 29 Limo sabbioso 1.88 0.54 0.8 - - 69
6.4 22 0.67 33 Sabbia argillosa 1.86 | 0.58 - 32 34 66
6.6 14 0.67 21 Limo argilloso 1.80 | 0.57 08 - - 48
6.8 16 0.6 27 Limo sabbicso 1.82 | 059 0.7 - - 52
7.0 21 0.87 24 Limo sabbioso 1.86 | 0.61 o8 - - 63
7.2 25 1.07 23 Lime sabbioso 1.89 | 0.62 08 - - 75
1.4 27 1.07 25 Limo sabbioso 190 | 064 0.9 - - 81
7.6 22 0.73 30 Limo sabbiose 187 | 066 | 08 - - 66
7.8 28 1.13 25 Limo sabbioso 191 | 068 1.0 - - B84 :
8.0 24 1.13 21 Limo argilioss 188 | 069 | 09 - - 72

* | egenda: Rp/RI = rapports ¢ Begemann; , v = peso ¢ volume {Terzaghi & Peck- Bowles); o'v = pressione lilostetica efficace; Cu =coesicne non drenata (Marsland-De Beer-Riccier ;
&t al); ¢'= angolo di atirto efficace {Durgunogliu-Michell), Or » densith relativa (Harmann}; M = modiuio edometrico (Mtchell- Gardner) t




¥ Dot G.Galeotti - via Collegigato, 2 Pistoia  Tel. 0573764208 - Call. 3296171053
PROVE PENETROMETRICHE

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Commit.: Dott. Gianni Rombenchi Data: 7/5/09
Localita: via Porrioncino - Pieve a Nievole (PT) Piezometro: NO
Note: - Livelfo H , O {mi): 1.1
RP {Kg/iem?) RL (Kg/em?) RPRL*
) 0 20 40 60 80 0 1 2 3 0 36 60 9C
: : . ; : : . 0.0 ! s 0.0 4ttt
i i H
i 1 i i
i 1 4
B | ! H
i i L
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N 1 i
! <
2.0 - : ;>
1
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t 1
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i 1 o
1 H
j : P
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1 H
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d b
!
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5 1
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1
T 1
) )
j i
o 1 1
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I 1
- : ¥
| ‘ :
6.0 ; y
] 1
i 1
1
4 : I
) : (i
] 1
4 H 1
H t
7.0 4 :
¥ 13
¥ T
t b [}
1 i 1
i 1
1
1] 4 i .
H | |
. t i A 1
1 1 1
t 1 1
8.0 &F 8.0 =2 8.0 g g - g (gfg
g Zg
* rappotto di Begemann (1965}

Penatromefre statice lipo Gouda mod. “Argeo” TOKN
Punta maccanica Bagernann standard {$=35,7 mm; sup punta 10 cmq; sup.manicotio 150 cma); velocita di avanzamento punta: 2 crms
Dispositivo di misura: cella di carico eslensimetrica con lethurs digiale ed acquisizione automatica ded dati medante sensori




Doit, Guido Galeotti
PROYE PENETROMETRICHE

Galleria Nazionale 4 - SNOO Pistoia  Telifax O573-31410  e-mailguidogal@tin.ic

PROVA PENETROMETRICA STATICA
Valori di resistenza e parameiri gectecnici

Committente;  Dott, Gedl. Gianni Rombenchi

Dariat 25/05/00

Locdiitan Pieve a Nisvcle (PT) Prof. prova [m): 9.0
Note: - Prof. falda fm): 1.0
Letiue di compogna | Volod i resislerza Sirctigraric e parcrret geclecnic*

Piof. | Resist. | Resish R RL RiRL Tipolegia e oV Cu P Or Mo
m | punta | lfercle | Kglem? | Kglom? (Seciie} #m’ | Kgfom? | Kglem® | @ % | Kglem®
0.0 4] 0 0 0.00 0 - - - - - - -

0.2 6 8 6 0.20 30 jlimo sabbicso 1.68 08.03 0.3 - - 25
0.4 5 8 5 0.20 25  ilimo sabbioso 1.65 0.07 0.3 - -~ 25
Q.6 21 24 21 0.73 29  limo sabbloso 1.86 010 0.8 - - 63
0.8 16 21 10 0.67 15  [Argiia Imosa .75 | 014 0.5 - - 50
1.0 11 21 11 0.53 21  |limo ongiioso 0.77 0.15 0.5 ~ -~ 38
1.2 17 25 17 0.73 23 o sabbioso 0.83 017 0.7 - - 53
1.4 8 12 8 0.20 40  [Sabbic argliosc| 0.82 039 - 32 26 24
1.6 14 17 14 0.20 70 |Schbia 0.84 0.20 - 35 43 42
1.8 ] 2 & 0.27 23  |Limo sabbioso 0.68 0.22 0.3 —- - 25
2.0 B 12 8 0.27 30 |Umoscbbicso | 0.72 0.23 0.4 - - 37
2.2 9 13 g 027 34  |Sabblo argiosa] 0.82 0.25 - 32 23 27
2.4 & 10 6 0.20 30 {limo sabbioso 0.58 0.26 0.3 - - 25
2.6 19 22 19 0.27 71 [Sabbic 0.85 0.28 - 34 45 57
2.8 34 40 36 0.52 68  |Sabbia 0.89 0.30 - 37 66 108
3.0 14 22 14 0.53 25  jlimo sabbioso 0.80 0.31 0.6 - - 54
3.2 & 13 5 013 38 (Sabbioagiiosa| 0.81 0.33 - 26 15, 15
3.4 6 8 é 0.13 45  (Scbbia Emosa .82 0.35 - 29 15 18
3.6 4 & 4 0.20 20 |Umo orglcso 0.62 0.36 0.2 - - 20
3.8 5 8 5 0.13 38 [Sabbiaamgiiosal 0,81 0.37 - 28 15 15
4.0 4 6 .4 0.27 15  |Argilics Emosc 0.62 0.39 0.2 - - 20
4.2 6 10 6 027 23  |jlimo sabbioso 0.58 0.40 0.3 - - 25
4.4 17 byl 17 0.67 26 jHmosabbioso | 0.B3 0.42 0.7 - - 53
4.6 23 33 23 1.20 19 [imo arglioso 0.88 0.43 0.9 - -~ 69
4.8 25 43 25 1.60 16 jArgiia fnosa 0.8¢9 0.45 0.9 - - 75
8.0 34 58 34 2.20 15 jAgiic imosa 0.84 0.47 1.} - - 102
5.2 41 74 41 3.07 13 |Argillo imosa 0.96 0.49 1.4 - - 123
5.4 47 93 47 2,73 17 [limoorglioso | 098 | 0.51 1.6 - - 141
5.6 45 84 45 273 16  |Hmo orgiioso 0.28 0.53 1.5 - - 135
6.8 46 87 46 1.93 24  |Lmo sobbioso 0.28 0.55 1.5 - - 138
6.0 4] 70 41 2.53 16 jArgla kmoso 0.96 0.57 1.4 - - 123
6.2 29 &7 29 1.680 18  (bmo agiicso 0. 0.59 1.0 - - a7
6.4 32 56 32 1.27 25 |Umo sobhioso 0.93 0.60 1.1 - - L)
8.6 19 38 19 0.87 22 llimo orglioso 0.85 0.62 0.8 - - &2
6.8 34 47 34 207 16 ilirmo aglioso 0.94 .64 1.3 - - 102
7.0 az 68 37 2.40 15  iAngia imosa 0.95 0.586 1.2 - - 111
7.2 3 75 a9 220 18 timo argiioso 0.96 0.48 1.3 -- - 117
7.4 43 76 43 2.47 17 ilimo argficso 0.97 0.70 1.4 - - 129
7.6 43 80 43 2.80 1§ jArgiia imosa 0.97 .72 1.4 - - 129
7.8 39 81 39 2.07 19 Himo crgitoso 0.96 0.74 1.3 - - 117
8.0 35 66 as 1.87 17 [lirno aglioso 0.94 0.76 1.2 - - 105
8.2 35 43 as 1.47 24  [limo sabbloso 0.94 0.77 12 - - 106
8.4 22 44 22 1.00 22 [lmo crgiioso 0.87 0.79 0.8 - - 66
8.4 a1 48 31 1.93 16  |Argita Bmosa 0.92 0.81 10 - - 23
8.8 28 57 28 1.40 20  |Umo aglioso 0. 0.83 1.0 - - 84
9.0 33 54 33 1.40 24  |Umo sabbioso 0.93 0.85 1.1 - - @9

*Legenda partenatd Qectaonis] juolod cdentoéiy '
¥ = peso dl volume efficoce [feroght & Peck- Bowlask oY = pressions Boslctica aificace; Cu = cossions non drendla daniond-De Beer-Riocied of ol)
= ongeld di athito elficace Dugimoghy & Michel) Dr = densitd relativa Homonn} Mo « moduls edometico (Miched & Gadner-Songlest-Holden)

BrWﬂ




Galleria Nazionale 4 - BH00 Pistoia  Telfax OS75-51410  e-mailguldogal@tinit

PROVE FENETEOMETRICHE

:
@
:

PROVA PENETROMETRICA STATICA

(e

Diagramma di resi

2.0

1.

Datar: 25/05/00

Prof. prova (my:
Prof. falda fmy:

Dott. Gecl. Gianni Rombenchi

Pieve a Nisvole {PT)

Comrenitiente:

Locdlifé::
Nole:

RP {Kg/em?)

{my) O

20

&0

RP/RL*
30

0

RL (Kg/em)
1 2 3 4

§]

120

20

I i e e et R T e S T TereyFyRyuyRy bRy iy Sy TP SR VPRPRIN SOOI UP PRSP [OOSR RPN

0.0 &

8.0
0

L scibbs,
8 Sabbie

Dr,

[y

* joppardo di Bagemarn (1965)

Penctrometra statico tipo Geuda nod. “Argeo” 7OKN
Purnte meccanica Begentann standard (§=55,7 mun; sup.punta 10 cmay supaanicatto 150 cma) velocitd di avanzamento punta: 2 cns
Dispositive di misura: celiz di carico estensimetrica con lettura digitale ed scquisizicns automatics dei dati di campagna mediante sensori
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MODULO SONDAGG! PENETROMETRICH
RIQUALIFICAZIONE AREA EX CALZATURIFICIO FIORELLA

- Camatienie Profondd Ggea Yot s P.E Tiedlzan TEagha
FASEL in Roma St 15 j 1 i |
i
OForaiore ingsging ok 1 WaeFaS Bedegione |
. 03/07/08-08/07/08 1
H i
Respansabile { Sendaggo | Tipo Carotaggio  Tipa Senda ! Coordinate K ¥ :
| &1 | continua l i
; ' R ) . : .
| titotogia Desedzione Pacwong | SPT [ ! Campioni ! 2 Cazs. | Faida Pirzom (%)
: | Roo. et oeg g iz ; H o Calsleg. | Inefnem )
2 : ' =33 e 33 | i
=8 H k: I 2 § g5 ._g‘i :
& i H Ed 152 By a% | Pty
i H i Q= I =d 5 ! i -
T LT Nl
SO AL dpodto o I !
PRy 7 ! f
AN v é’?
N A
¥t sabbia son Bimo argiiosa can racce terbose
1 i
AT AU mediamente addensata
Eun” wn’ o a5
A
........ ¥ a7
LV "L o
Cadi ol 5
L i
N oA 2 210
MY # 07 o8
e 25
T 0.6 =
TR A A
"".. “'\/‘. A\f"_ -
: v v | ime argitleso sabbioso con abbondanl
fracce torbosa mamone o
§ ¥ ] mediamenie congistente Q 10 25
& E
P
e . 0.7
4 WS lime argillo sabbioso con lracce torbose
Fop T mamone poco congiglantd 241-3
Triwly |} 4s0rc
- v =)
A ) E 500 1
5 ) ] 5.00
e L%
A" limo sabblogo con ghiaietio
¥, ¥ ) da mamone o grigiasira
A poco consistenta
5 I A ] 04
A a
) &
05
v fimo argiflo zabbloso graio
poto consi 140
a 0.2
i
=]
3
&
2
] 0.2
2
0 - N 1-4-3
sabbia con raro ghlaistto 10.00
| grigio rossastra poco eddansata 020PC
w3
3
&
1 ] @
2 ‘" ' |sabbiafine Bmosa a Latti argiflasa
.. | grigia poco addensata
a.2
! i 04
: Ed
H
LT A 0.2
06
°° " | aabbia con ghialelte grigia s
. R J poce addensata P 1]
14 g 03
N o .3
sabbia fine argilosa grigia 2
X & (RH) 'y
poto & -
# 0z ©85) 3 L
1% o4 15.00 15.00 A
15.00 15.00
i )
¢ t
‘ ' !
i i !

Campieai §-Pared Sotill, O-Oslerberg. M-Kazier, R-Rimpasggialo Rs:Rimanengiito da SPT
Piezemeiro- ATA-Tubs Aperto, CSG-Catagianda
Perforagions. CS-Carcliere Sempixe, CO-Canatiore Dappio. EC-Efita Continua
3t K RM-Riveal: Metalico, FB-Fanghi Betonitel
Prove SPT. PA-Punlta Aperts, FC-Punia Lhiuse
Careinggio: coninue

I




TECNA
Via Ser Gorellp, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575 /323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348/ 7007380 Rifer. 029-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 510406015

- commitiente :  Fasel in Roma srl ~data : 10/07/2009

-lavoro Caratterizzazione geotecnica del sotiosuolo - quota inizio :  Pianc campagna

- localita  : Pieve a Nievole (PT) - prof. faida:  Falda non rilevata

-note: - pagina : 1

prf LP LL Rp RL  Rp/RI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m__ Kg/enm? Kgfem? Kafem? Kafcm? - m_ Kglom? Kgfcn Kgiem? Kalem? -
0,20 - e - —-em 10,20 22,0 30,0 22,0 0,60 37,0
0,40 - -— - rmann e 10,40 12,0 21,0 12,0 0,53 22,0
0,60 o — - 0,13 -— 10,60 14,0 22,0 14,0 0,73 18,0
0,80 51,0 53,0 51,0 1,60 32,0 10,80 12,0 23,0 12,0 0,60 20,0
1,00 20,0 44,0 20,0 1,40 14,0 11,00 14,0 23,0 14,0 0,87 16,0
1,20 22,0 43,0 22,0 1,40 16,0 11,20 58,0 71,0 58,0 0,27 2170
1,40 16,0 37,0 16,0 1,07 15,0 11,40 78,0 83,0 79,0 1,60 49,0
1,60 14,0 30,0 14,0 0,67 21,0 11,60 50,0 74,0 50,0 1,07 47,0
1,80 15,0 25,0 15,0 0,80 19,0 11,80 88,0 104,0 88,0 093 94,0
2,00 18,0 30,0 18,0 1,13 16,0 12,00 50,0 64,0 50,0 2,60 19,0
2,20 18,0 35,0 18,0 0,47 39,0 12,20 53,0 92,0 53,0 1,93 270
2,40 250 32,0 25,0 1,00 25,0 12,40 111,0 140,0 111,0 1,53 72,0
2,60 13,0 28,0 13,0 0,73 18,0 12,60 163,0 186,0 163,0 0,93 1750
2,80 12,0 23,0 12,0 0,67 18,0 12,80 101,0 115,0 101,0 2,13 47,0
3,00 13,0 23,0 13,0 0,60 22,0 13,00 36,0 68,0 36,0 1,00 36,0
3,20 15,0 24,0 15,0 0,47 32,0 13,20 25,0 40,0 25,0 0,67 37,0
3,40 19,0 26,0 19,0 1,00 19,0 13,40 15,0 25,0 15,0 0,80 18,0
3,60 20,0 35,0 20,0 1,13 18,0 13,60 13,0 25,0 13,0 0,73 18,0
3,80 16,0 33,0 16,0 0,87 18,0 13,80 13,0 24,0 13,0 0,73 18,0
4,00 14,0 27,0 14,0 0,73 19,0 14,00 33,0 44.0 33,0 0,80 41,0
4,20 13,0 24,0 13,0 0,60 22,0 14,20 100,0 112,0 100,0 1,07 94,0
4,40 11,0 20,0 11,0 0,40 27,0 14,40 99,0 115,0 99,0 3,00 33,0
4,60 12,0 18,0 12,0 0,13 80,0 14,60 103,0 148,0 103,0 2,80 37.0
4,80 16,0 18,0 16,0 1,27 13,0 14,80 103,0 145,0 103,0 2,47 420
5,00 24,0 43,0 24,0 0,67 38,0 15,00 50,0 87,0 50,0 2,07 24,0
5,20 51,0 61,0 51,0 2,07 25,0 15,20 24,0 55,0 24,0 0,73 33,0
5,40 43,0 74,0 43,0 0,40 1070 15,40 14,0 25,0 14,0 0,47 30,0
5,60 48,0 54,0 48,0 0,80 60,0 15,60 13,0 20,0 13,0 0,53 24,0
5,80 22,0 34,0 22,0 0,40 55,0 15,80 15,0 23,0 15,0 0,73 20,0
6,00 15,0 21,0 15,0 0,47 32,0 16,00 16,0 27,0 16,0 0,73 22,0
6,20 8,0 15,0 8,0 0,27 30,0 16,20 18,0 28,0 18,0 0,93 19,0
6,40 8,0 13,0 9,0 0,27 34,0 16,40 26,0 40,0 26,0 0,67 39,0
6,60 15,0 19,0 15,0 0,40 37,0 16,60 21,0 31,0 21,0 1,00 21,0
6,80 16,0 220 16,0 0,40 40,0 16,80 19,0 34,0 18,0 0,73 26,0
7,00 13,0 19,0 13,0 0,33 3a,0 17,00 25,0 36,0 25,0 1,27 20,0
7,20 12,0 17,0 12,0 0,53 22,0 17,20 19,0 38,0 19,0 1,13 17,0
7,40 23,0 31,0 23,0 0,80 28,0 17,40 60,0 77,0 60,0 1,13 53,0
7,60 14,0 26,0 14,0 0,60 23,0 17,60 47,0 64,0 470 1,80 26,0
7,80 11,0 20,0 11,0 0,40 27,0 17,80 76,0 103,0 76,0 1,73 440
8,00 16.0 22,0 16,0 6,93 17,0 18,00 34,0 60,0 34,0 1,27 27,0
8,20 7,0 21,0 7.0 0,33 21,0 18,20 30,0 48.0 30,0 0,87 35,0
8,40 7,0 12,0 7.0 0,33 21,0 18,40 58,0 71,0 58,0 2,07 28,0
8,60 6,0 11,0 6,0 0,27 22,0 18,60 46,0 77,0 46,0 1,33 34,0
8,80 7,0 11,0 7.0 0,33 21,0 18,80 51,0 71,0 51,0 2,33 22,0
9,00 7.0 12,0 7.0 0,33 21,0 19,00 58,0 94,0 59,0 2,33 25,0
9,20 19,0 24,0 19,0 0,47 41,0 19,20 54,0 89,0 54,0 2,13 25,0
§,40 7,0 14,0 7.0 0,13 52,0 18,40 58,0 87,0 550 0,43 4120
9,60 17,0 19,0 17,0 0,47 36,0 19,60 51,0 53,0 51,0 1,47 35,0
9,80 9,0 16,0 8,0 0,47 16,0 12,80 30,0 52,0 30,0 1,07 28,0
10,00 9,0 16,0 8,0 0,53 17,0 20,00 22,0 38,0 22,0 ——— mman

- PENETROMETRQ STATICO tipo GOUDA da 201 - (¢con anello allargalore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocild Avanzamento punta 2 om/s
- punta meccanica lipo Begemann 2 = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto taterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D,Merin - 0425/340820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorellg, 11/a 52100 AREZZO

tel. 05751323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 028-09
FROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 410405013

-committente :  Fasel in Roma srl - data 16/07/2009

-lavoro Caratterizzazione geotecnica del sottosuolo - quota inizio :  Piano campagna

- localita Pieve a Nievole (PT) -prof. falda:  Falda non rilevata

~note: -pagina : 1

prf LP iL Rp RL  Rp/Ri prf LP LL Rp Rl. Rp/RI
m__ Kglem? Kalem?  Kglom? Kgfem? - m__ Kglem? Kalcm?  Kglom?  Kglom?® -
0,20 - - -— 10,20 8,0 12,0 8,0 0,33 24.0
0,40 —- e - e s 10,40 7.0 12,0 7.0 0,27 26,0
0,60 - — - 0,13 e 10,80 7,0 11,0 7.0 0,27 26,0
0,80 18,0 20,0 18,0 0,27 67,0 10,80 9,0 13,0 9,0 0,27 34,0
1,00 14,0 18,0 14,0 0,67 21,0 11,00 12,0 16,0 12,0 0,40 30,0
1,20 17,0 27,0 17,0 0,67 25,0 11,20 45,0 51,0 45,0 1,73 26,0
1,40 17,0 27,0 17,0 0,73 23,0 11,40 35,0 61,0 35,0 0,67 52,0
1,60 11,0 22,0 11,0 0,20 55,0 11,60 59,0 69,0 59,0 0,53 1110
1,80 15,0 18,0 15,0 0,73 20,0 11,80 66,0 74,0 66,0 1,53 43,0
2,00 12,0 23,0 12,0 0,20 60,0 12,00 48,0 71,0 48,0 2,07 230
2,20 12,0 15,0 12,0 0,60 20,0 12,20 61,0 92,0 61,0 1,40 44.0
2,40 10,0 19,0 10,0 0,80 12,0 12,40 61,0 82,0 61,0 1,60 38,0
2,60 9.0 21,0 9,0 0,60 15,0 12,60 68,0 92,0 68,0 2,07 33,0
2,80 16,0 19,0 10,0 0,47 21,0 12,80 125,0 156,0 125,0 020 6250
3,00 10,0 17,0 10,0 0,47 21,0 13,00 490 52,0 48.0 1,60 31,0
3,20 10,0 17,0 10,0 0,40 25,0 13,20 37,0 61,0 37,0 0,40 92,0
3,40 13,0 19,0 13,0 0,33 38,0 13,40 21,0 27,0 21,0 0,27 79,0
3,60 15,0 20,0 15,0 0,33 450 13,60 15,0 19,0 15,0 0,60 25,0
3,80 13,0 18,0 13,0 0,53 240 13,80 18,0 25,0 16,0 0,27 60,0
4,00 12,0 20,0 12,0 0,40 30,0 14,00 17,0 21,0 17,0 0,53 32,0
4,20 10,0 16,0 10,0 0,07 150,0 14,20 16,0 24,0 16,0 0,40 40,0
4,40 6,0 7.0 6,0 0,27 22,0 14,40 18,0 24,0 18,0 1,00 18,0
4,60 8,0 10,0 6,0 0,33 18,0 14,60 24,0 39,0 24,0 1,07 22,0
4,80 10,0 15,0 10,0 0,20 50,0 14,80 40,0 56,0 40,0 0,20 2000
5,00 21,0 24,0 21,0 0,93 22,0 15,00 48,0 51,0 48,0 1,53 31,0
5.20 22,0 36,0 22,0 0,87 25,0 15,20 24,0 47,0 24,0 0,27 90,0
5,40 39,0 52,0 39,0 0,13 2920 15,40 17,0 21,0 17,0 1,00 17.0
5,60 20,0 22,0 20,0 0,20 10600 15,60 18,0 33,0 18,0 0,20 90,0
5,80 19,0 22,0 19,0 0,13 1420 15,80 17,0 20,0 17,0 0,67 25,0
6,00 16,0 18,0 16,0 0,33 48,0 16,00 12,0 22,0 12,0 0,67 18,0
6,20 9,0 14,0 9,0 0,53 17,0 16,20 13,0 23,0 13,0 0,47 28,0
6,40 10,0 18,0 10,0 0,47 21,0 16,40 14,0 21,0 14,0 0,67 21,0
6,60 11,0 18,0 11,0 0,47 240 16,60 13,0 23,0 13,0 0,53 24,0
6,80 11,0 18,0 11,0 0,67 16,0 16,80 12,0 20,0 12,0 0,60 20,0
7,00 16,0 28,0 16,0 0,47 34,0 17,00 11,0 20,0 11,0 0,40 27.0
7,20 26,0 33,0 26,0 0,40 65,0 17,20 18,0 24,0 18,0 1,00 18,0
7,40 18,0 240 18,0 0,27 67,0 17,40 21,0 38,0 21,0 1,07 20,0
7,60 41,0 45,0 41,0 0,60 68,0 17,60 36,0 52,0 38,0 1,53 23,0
7,80 420 51,0 42,0 0,20 2100 17,80 15,0 38,0 15,0 0,60 250
8,00 11,0 14,0 11,0 0,67 16,0 18,00 14,0 23,0 14,0 0,60 23,0
8,20 31,0 41,0 31,0 0,60 52,0 18,20 15,0 24,0 15,0 0,60 250
8,40 8,0 18,0 9,0 0,40 22,0 18,40 15,0 24,0 15,0 0,47 32,0
8,60 8,0 14,0 8,0 0,27 30,0 18,50 14,0 21,0 14,0 1,20 12,0
8,80 7.0 11,0 7,0 0,20 35,0 18,80 18,0 37,0 19,0 1,20 16,0
9,00 9,0 12,0 9,0 0,60 15,0 19,00 30,0 48,0 30,0 0,93 32,0
9,20 6,0 15,0 6,0 0,53 11,0 19,20 280 42,0 28,0 0,13 2100
9,40 38,0 46,0 38,0 0,33 1140 18,40 77,0 79,0 77,0 1,60 48,0
9,60 41,0 46,0 41,0 0,67 61,0 19,60 79,0 103,60 79,0 2,07 38,0
9,80 33,0 43,0 33,0 0,20 1650 18,80 87.0 118,0 87,0 10,67 8.0
10,00 10,0 13,0 10,0 0,27 37.0 20,00 145,0 3050 145,60 -—

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 261 - (con anelio allargatore) -

- COSTANTE Dt TRASFORMAZIONE Ci= 10 - Velocila Avanzamento punta 2 cmis
- punta meceanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm?® - apertura 60°)

- manicotio laterale (superficie 150 cm?®)

Soflware by: Dr.D.Medin - 0425/840820

e-mail: fecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575/ 323501 - fax 0575/ 22730 - celi. 0348/ 7007380 Rifer. 029-08
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 010005015

- committente . Faselin Roma st -data: 10/07/2009

~javoro Caratterizzazione geotecnica del sottosuoio - quota inizio :  Piano campagna

-localita Pieve a Nievole (PT) -prof. falda:  Failda non rilevata

-note : - pagina : 1

prf LP LL Rp RL  Rp/RI pri LP LL Rp RL. Rp/RI
m__ Kglem? Kafem®  Kgfem? Kgfem? - m___ Kofer? Kglem?® Kaferm?* Kglem? -

0,20 e am mmeeen - 8,20 17,0 26,0 17,0 0,73 230
0,40 —— -——- - ——— — 8,40 7.0 18,0 7,0 0,40 17,0
0,60 - e - —— - 8,60 7,0 13,0 7.0 0,20 350
0,80 ——— — - e - 8,80 9,0 12,0 9,0 0,20 45,0
1,00 - — - 0,07 — 9,00 9,0 12,0 9,0 0,40 22,0
1,20 8,0 9,0 8,0 0,33 240 9,20 9,0 15,0 9,0 0,47 19,0
1,40 8,0 13,0 8,0 0,20 40,0 9,40 8,0 15,0 8,0 0,53 15,0
1,60 11,0 14,0 11,0 0,40 27,0 9,60 10,0 18,0 10,0 0,47 21,0
1,80 14,0 20,0 14,0 0,33 420 9.80 9,0 16,0 9,0 0,20 45,0
2,00 16,0 21,0 16,0 0,80 20,0 10,00 8,0 11,0 8,0 0,40 20,0
2,20 14,0 26,0 14,0 0,73 19,0 10,20 13,0 19,0 13,0 0,40 32,0
2,40 14,0 25,0 14,0 0,47 30,0 10,40 11,0 17,0 11,0 0,47 24,0
2,60 14,0 21,0 14,0 0,60 23,0 10,60 13,0 20,0 13,0 0,60 22,0
2,80 12,0 21,0 12,0 0,67 18,0 10,80 26,0 35,0 26,0 0,73 35,0
3,00 10,0 20,0 10,0 0,60 17,0 11,00 38,0 49,0 38,0 1,07 36,0
3,20 11,0 20,0 11,0 0,73 15,0 11,20 33,0 49,0 33,0 0,47 71,0
3,40 14,0 25,0 14,0 0,80 17,0 11,40 28,0 35,0 28,0 0,47 60,0
3,60 18,0 30,0 18,0 1,00 18,0 11,60 16,0 23,0 16,0 0,27 60,0
3,80 15,0 30,0 15,0 0,80 19,0 11,80 10,0 14,0 10,0 0,73 14,0
4,00 11,0 23,0 11,0 0,40 27,0 12,00 29,0 40,0 29,0 0,83 31,0
4,20 12,0 18,0 12,0 0,53 22,0 12,20 31,0 45,0 31,0 0,40 77.0
4,40 11,0 19,0 11,0 0,47 24,0 12,40 86,0 92,0 86,0 0,73 1170
4,80 17,0 24,0 17,0 0,60 28,0 12,60 108,0 119,0 108,0 1,40 77,0
4,80 13,0 22,0 13,0 0,60 22,0 12,80 110,0 131,0 110,0 2,13 52,0
5,00 11,0 20,0 11,0 0,67 16,0 13,00 132,0 164,0 132,0 1,60 82,0
520 16,0 28,0 16,0 0,73 22,0 13,20 34,0 58,0 34,0 1,00 34,0
5,40 18,0 290 18,0 0,87 21,0 13,40 24,0 39,0 24,0 0,60 40,0
5,60 20,0 33,0 20,0 1,00 20,0 13,60 16,0 25,0 16,0 0,27 80,0
5,80 21,0 36,0 21,0 0,93 22,0 13,80 18,0 22,0 18,0 1,27 14,0
6,00 15,0 29,0 15,0 0,73 20,0 14,00 12,0 31,0 12,0 0,53 22,0
6,20 10,0 21,0 10,0 0,73 14,0 14,20 18,0 27,0 19,0 0,73 26,0
6,40 13,0 24,0 13,0 0,53 240 14,40 20,0 31,0 20,0 1,13 18,0
6,60 15,0 23,0 15,0 0,87 17,0 14,60 37.0 54,0 37,0 1,47 25,0
6,80 220 350 22,0 0,80 27,0 14,80 39,0 61,0 39,0 0,93 420
7,00 32,0 44,0 320 1,07 30,0 15,00 22,0 36,0 22,0 0,47 47.0
7,20 49.0 65,0 49,0 0,73 67.0 15,20 19,0 26,0 18,0 1,53 12,0
7,40 16,0 27,0 16,0 0,53 30,0 15,40 49,0 72,0 49,0 0,73 87,0
7,60 13,0 21,0 13,0 0,47 28,0 15,60 38,0 47,0 36,0 2,13 17.0
7,80 8.0 16,0 9,0 0,80 11,0 15,80 18,0 50,0 18,0 0,87 21,0
8,00 21,0 330 21,0 0,60 35,0 16,00 18,0 31,0 180 - ——

- PENETROMETRO STATICC tipc GOUDA da 20 { - (con anelio allargatore} -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punla 2 cmis
- punfa meccanicz tipo Begemann & = 35.7 mm (arez punta 10 om? - apertura 60°)

- maricolto laterale (supericie 150 cm?)

Software by: Dr.0 Mernin - 0425/840820

a-mail: fecnafon@echnet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575/ 323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 029-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 55100601

- committente :  Fasel in Roma srl - data: 10/07/2009

-lavoro Caratterizzazione geotecnica del sotiosuolo - quota inizio : Piano campagna

- focalita Pieve a Nievole (PT) - prof. falda:  Falda non rilevata

- note - pagina : 1

prf LP LL Rp RL  RpRI prf LP LL Rp RL Rp/RI
m__ Kgfcm® Ka/em?  Kgfom? Kgicm? - m___ Kgfem? Kafcm? Kafem? Ka/em? -

0,20 - — - 0,87 - 7.80 10,0 16,0 10,0 0,53 19,0
0,40 40,0 50,0 40,0 0,33 120,0 8,00 7.0 15,0 7,0 0,13 52,0
0,80 250 30,0 25,0 0,73 34,0 8,20 53,0 55,0 53,0 0,73 72,0
0,80 18,0 30,0 19,0 0,67 28,0 8,40 43,0 54,0 43,0 1,60 27,0
1,00 19,0 29,0 18,0 1,20 16,0 8,60 31,0 55,0 31,0 0,87 36,0
1,20 19,0 37,0 19,0 6,07 2850 8,80 22,0 35,0 220 0,73 30,0
1,40 14,0 15,0 14,0 0,87 16,0 9,00 8,0 19,0 8,0 0,27 30,0
1,60 11,0 24,0 11,0 0,53 21,0 9,20 9,0 13,0 9,0 0,53 17.0
1,80 11,0 18,0 11,0 0,20 55,0 9,40 6,0 14,0 6,0 0,33 18,0
2,00 8,0 11,0 8,0 0,33 240 9,60 7,0 12,0 7,0 0,27 28,0
2,20 10,0 15,0 10,0 0,40 25,0 9,80 28,0 32,0 28,0 0,27 1050
2,40 11,0 17,0 11,0 0,40 27,0 10,00 32,0 38,0 32,0 0,87 37,0
2,60 10,0 16,0 10,0 0,07 150,0 10,20 27,0 40,0 27,0 0,67 40,0
2,80 8,0 10,0 2,0 0,33 27,0 10,40 18,0 28,0 18,0 0,73 25,0
3,00 7.0 12,0 7,0 0,27 26,0 10,60 240 35,0 24,0 1,07 220
3,20 8,0 12,0 8,0 0,33 24,0 10,80 26,0 42,0 26,0 0,60 43,0
3,40 9,0 14,0 9,0 0,27 34,0 11,00 42,0 51,0 42,0 0,60 70,0
3,60 9,0 13,0 9,0 0,13 67,0 11,20 42,0 51,0 420 1,00 420
3,80 13,0 15,0 13,0 0,27 49,0 11,40 26,0 41,0 26,0 0,93 28,0
4,00 11,0 16,0 11,0 0,27 41,0 11,60 32,0 46,0 32,0 1,93 17,0
4,20 10,0 14,0 10,0 0,27 37,0 11,80 43,0 72,0 43,0 0,53 81,0
4,40 10,0 14,0 10,0 0,20 50,0 12,00 48,0 54,0 46,0 1,67 28,0
4,60 12,0 15,0 12,0 0,13 90,0 12,20 81,0 106,0 81,0 1,13 71,0
4,80 13,0 15,0 13,0 0,40 320 12,40 103,0 120,0 103,0 2,93 35,0
5,00 12,0 18,0 12,0 0,47 26,0 12,60 23,0 67,0 23,0 0,60 38,0
5,20 12,0 19,0 12,0 0,47 26,0 12,80 33,0 42,0 33,0 2,20 15,0
5,40 13,0 20,0 13,0 0,87 15,0 13,00 21,0 540 21,0 1,87 11,0
5,60 21,0 34,0 21,0 1,07 20,0 13,20 59,0 87,0 59,0 1,13 52,0
5,80 24,0 40,0 240 1,00 24,0 13,40 86,0 103,0 88,0 1,67 52,0
6,00 21,0 36,0 21,0 1,07 20,0 13,60 83,0 108,0 83,0 6,47 13,0
6,20 20,0 36,0 20,0 0,87 23,0 13,80 146,0 2430 1486,0 3,40 43,0
6,40 15,0 28,0 15,0 1,00 15,0 14,00 188,0 2398,0 188.,0 3,00 63,0
6,60 14,0 29,0 14,0 0,40 350 14,20 2280 273,0 2280 5,67 40,0
6,80 12,0 18,0 12,0 0,27 45,0 14,40 86,0 171,0 86,0 2,73 31,0
7.00 220 26,0 22,0 0,47 47,0 14,60 82,0 123,0 82,0 413 20,0
7,20 23,0 30,0 23,0 0,33 69,0 14,80 99,0 161,0 99,0 7,00 14,0
7,40 28,0 33,0 28,0 0,53 52,0 15,00 133,0 238,0 133,0 —_— —
7.60 14,0 22,0 14,0 0,40 35,0

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 201t - {con anellc allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ci= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
- punia meccanica lipo Begemann & = 35.7 mm {area punia 10 om® - aperiura 60°)

- ranicotio laterale (superficie 150 cm?)

Software by, Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: iecnafon@fechnet.it



TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 05757323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 029-08
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2010496.013

- committente:  Fasel in Roma srl -data: 10/07/2009

-lavoro Caratlerizzazione geotecnica del sottosuolo - quota inizio : Piano campagna

-localta Pieve a Nievole (PT) - prof. falda:  Falda non rilevata

-scala verl.:  1: 100
Rp (kefem?) RL (kgfom?)
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Software by: Dr.D.Medin - 0425/840820
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TECKNA
Via Ser Gorello, 11fa 52100 AREZZO

{el, 0575/ 323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 { 7007360 Rifer, 028-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA J 01046013

- committente :  Fasel in Roma srl -data 10/07/2008

-lavora Caratterizzazione geotecnica del sottosuolo - quota inizio : Pianc campagna

- localita - Pieve a Nigvole (PT) - prof. falda: Falda non rilevata

-scalavert.. 1: 100
Rp (kgfcrn®) RL (kgicm®)
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Scftwere by: Dr.D.berdin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

ted, 05757323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348/ 7007360 Rifer, 029-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA Dl RESISTENZA 2 610496.013

- committente .  Faselin Roma srl - data: 10/07/2009

- lavoro Caratlterizzazione geotecnica del sotiosuolo - quota inizio : Piano campagna

- localita Pieve a Nievole (PT) - prof. falda: Falda non rilevata

-scalavert: 1: 100
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Sollware by: Dr.D.Medin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorelle, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - ceh. 0348 /7007360 Rifer. 029-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 251040601

- commitente :  Faselin Roma st - data 10/07/2009

-lavoro Caratterizzazione geotecnica del sottosuoio - quota inizio : Piano campagna

- localitd Pieve a Nigvole (PT) - prof. falda: Falda non rilevata

-scalaverf.,  1: 100
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RL (kgfem?)
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Sofiware by Dr.D.Merdin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

fel. 0575/ 323501 - fax 0575 f 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer, 028-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZION!I LITOLOGICHE 2010486013

- committente :  Fasel in Roma st} -data: 10/07/2009

-lavoro Caratterizzazione geotecnica del sottosuolo - quota inizio :  Piano campagna

- locaiita Pieve a Nievole (PT) - prof. falda:  Falda non rilevata

- note : - scala vert.: 1: 100

Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.I, 1977) Rp -RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978}
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Sottware by: Dr.D.Merin - 0425/840820
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TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

lel. 0575/ 323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007380

Rifer. 025-08

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2010496013
- commitiente ©  Fasel in Roma stl - data : 10/07/2009
-lavoro Caratterizzazione geotecnica del sottosuolo - quota inizio :  Piano campagna
-localitz Pigve a Nievale {PT} -prof. falda:  Falda non rilevata
-note : - gcala vert.: 1: 100

Rp/RL {(Litologia Begemann 1965 A.G.L 1977)

Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
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Software by: Dr.0.Medin - 0425/640820

e-mail: tecnafon@technal.it




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 05757323501 - fax 0575722730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 029-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
VALUTAZION! LITOLOGICHE 2 010486:013

- committente: Faselin Roma sri -data: 10/07/2009

-lavore Caratterizzazione geotecnica del sottosuolo - quola inizio :  Piano campagna

-localita Pieve a Nievole (PT) -prof. falda:  Falda non rilevata

- note: - scala vert.: 1: 100

Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l 1977) Rp - RURp (Litologia Schmertmann 1978)
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Softwere by: Dr.D.Merlin - 0425/840820

e-mail: fecnafon@technet.it



TECNA
Via Ser Gaorelio, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575/ 323801 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007380 Rifer. 029-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
VALUTAZION| LITOLOGICHE ) 010496.013

- committente ;.  Fasel in Roma srl - daia: 100712009

~favoro Caratterizzazione geotecnica del sottosuolo - quola inizio :  Piano campagna

-localita @ Pieve a Nievole (PT) - prof. falda:  Falda non rilevata

- note - scala verl.: 1. 100

Rp/RL (Litologia BegemaEn 1925 AGL ‘EQJJ) s Rp - RLURp (Litologia Schmertmann 1978)
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Software by: Dr.D.Merin - 0425/8406820

e-mait: tecnafon@technst.it




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 05757323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348/ 7007360 Rifer. 028-0%

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI potoMas013

-commitiente: Faselin Roma sri -data: 10/07/2009
-lavoro Caratterizzazione geotecnica del sottosuolo - quota inizio :  Piano campagna
-localita Pieve a Nievole (PT} -prof. falda:  Falda non rilevata
- hote : - pagina : 1
L NATIURA COESINA [ [[TETTTITTTTTRATORAGRANDLARE! [ [T ][]
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820 30 35 3 185 337 - - - = - 1 28 31 35 3 5 29 00O 50 75 96
18,40 58 28 4 185 340 1,83 3.1 939 1408 174 23 3 37 40 21 N 0,044 a7 145 174
18,60 46 34 3 185 344 - - - - - 15 30 33 36 ag 28 x| 0,029 7 115 138
1880 51 22 3 165 348 170 26 893 134D 153 18 31 33 23/ 39 26 31 0035 85 128 153
4900 59 25 4 185 351 187 20 964 1446 177 23 31 M 3y 40 27 2 0044 98 14§ 177
: 54 25 4 185 385 180 27 931 1397 152 20 31 3 37 40 26 3 G038 G0 135 62
19,40 55 412 3 1,85 3,58 - - - - - 20 31 a7 40 27 3 0,035 g2 138 165
19,60 &1 ) 1,85 3,63 - v - - - 17 30 33 36 39 26 x| 0,033 85 128 153
19,80 30 a8 4Lt 185 366 1,00 1,2 593 B89 S0 - 28 31 35 3B 25 29 - 50 75 90
20,00 22 - 4nf 1,85 3,70 085 1.0 508 762 66 - 28 31 as a8 25 28 - k¥ 55 66

Software by: Dr.D.Medin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@technet.it



TECNA

Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360

Rifer. 029-09

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 2

2.010486-013

- commiitente :  Faselin Roma srl -data : 10/07/2009
- lavero Caralterizzazione gectecnica del sottosuolo - quota inizio :  Piano campagna
- localitd Pieve a Nievole (PT} - prof. falda :  Faida nonrilevata
-note: - pagina : 1
[ x i
Il | 12
T NATURA EOEBNA T TTIE LI [T [[[ReAFORRGRANDLARE] [1 111111
Prof. Rp Rp/RlI Naiura Y pvw Cu CCR EuS0 Eu25 Mo Or pls o255 p3s eds ecdm emy Amaxg E50 E'25 Mo
m  kglom® {) Litol. ¥m® kgfom® kpfem® () kglom? kgfem? % @] ) *) 3 O] ) kgfem?® kglom?®
0,20 - - 77 1,85 0,04 - - - - - - - - - - - - - - - -
0,40 185 0,07 - - - - - — - - - - - - - - - -
0,60 1485 0,11 — - - —~ - - - - - - - - - - - -
0,80 185 015 0,75 477 128 191 56 60 36 38 41 43 38 27 0,130 30 45 54
1.00 185 019 064 294 08 162 48 - - - - L - = - - - -
. 185 022 072 2715 123 184 54 - - - - - - - - - - -
1,40 1,85 026 072 227 123 184 54 - — - - an - - — -~ - =
1,60 1,85 030 054 13.2 81 137 42 26 32 34 37 40 31 26 0,049 18 28 33
1,80 1,85 £33 087 15,0 113 170 50 — — - - - - - - - - =
2.00 185 0637 057 108 97 146 45 23 31 4 37 40 M 26 0044 20 3¢ 3/ __
B 1,85 041 057 9,6 08 147 45 - - - - - - - - - - =
240 185 044 0,50 7.3 110 165 40 - - - - - - - - - - -
2,60 185 048 045 58 129 183 a8 - - - - - - - - - - =
2,80 1,85 0,52 0,50 6,0 137 206 40 - - - - - - e - - - -
3.00 185 055 050 55 150 225 40 - - - - - = - - - - -
: 185 059 050 51 163 244 40 .- e e = = = - - - - -
240 5 063 060 6.0 167 250 47 3 36 33 36 39 28 26 0026 22 33 3
360 5 0,67 067 §3 174 280 50 17 30 33 35 38 28 27 D032 25 38 45
3,80 5 0,70 0,60 52 193 289 47 - — — — — - —_ - — - -
4.00 5 0,74 Q0,57 4.5 206 309 45 B 28 32 35 a9 27 26 0,015 20 0 3B__
4,20 5 0,78 0,50 36 219 328 40 - 28 31 35 38 26 26 - 17 25 3
4:40 5 081 030 .8 171 256 20 - 2 - D2 o - =z 2
480 S 085 030 17 172 25§ 29 - = - e e = = - - = =
4,80 5 089 050 341 244 366 40 - 28 31 35 38 25 26 - kYi 25 30
5,00 5 093 082 54 254 377 63 20 3 34 ar 40 29 27 0038 35 53 83
—5ar 5 096 085 63 262 393 66 21 31 34 37 4 29 28 0040 37 55 86
5,4G 5 1,00 ™ - - e — 4Q 34 36 39 41 az 30 £.079 65 98 147
5.60 5 104 080 45 280 433 &0 1§ 30 33 36 30 28 27 £030 33 50 60
5,80 5 1,07 078 4,2 300 450 58 13 30 33 36 39 r 27 0,028 32 48 57
€.00 5 141 070 35 313 468 52 8 29 a2 3% 3w 2 7 oM 27 40 48
5,20 5 1,15 045 1,9 253 380 a8 - - - - - - - - - - =
6,40 5 1,18 0,50 21 276 414 40 - - - - -~ - - - - - -
8,60 5 1,22 0,54 2.2 293 440 42 - - - - - - - - - - -
6,80 5 126 054 22 206 443 42 - - e e = = = - - - =
7,00 5 1,30 0,70 28 344G 524 52 3 28 32 35 38 25 27 0,007 27 40 48 _
120 5 1,33 - - - - 19 31 33 3% 39 48 28 003 43 65 78
7.40 5 137 075 20 372 558 56 5 29 32 3% 38 26 27 0013 30 45 34
7,60 h 1,41 - - - - - 33 33 35 38 41 30 30 0,084 68 103 123
780 5 1,44 - - — — 33 33 35 38 4 30 30 0,065 70 105 126
8,00 5 1.48 0,54 18 307 460 42 - - - — - - - — - - -
B,20 5 1,52 - - - - - 22 31 34 37 4G 28 29 0,041 52 8 93T
840 5 1,55 045 1.3 2656 398 38 - — - - - - - - - -~ =
8,60 5 1,89 040 T4 238 358 35 - 28 3! 35 38 25 28 - 13 20 24
8,60 5 1,83 035 0.9 210 315 32 - 28 31 35 38 25 28 - 12 18 N
9,00 5 .66 045 12 267 401 38 - - - - - - - - - . e
9,20 5 1,70 0,20 0,7 39 59 9 - - - Bt _ — - v B - =
9,40 9 1,74 - - - - - 25 32 34 ar £0 28 30 0048 63 a5 114
9,60 5 1,78 . - - - - 27 32 35 a 40 28 30 0052 63 03 123
9,80 85 1,81 — - - — - 19 31 34 35 40 27 29 0037 55 83 &9
10,00 85 185 050 1.2 207 445 40 ~ 28 3 3% 3B 2/ 26 - 17 25 30
10,20 85 1,89 0,40 0,9 240 360 35 - - - - - - - - - - =
10,40 85 1,82 0,35 o7 210 315 32 - - - - - - - - - - -
10,60 85 196 035 07 210 35 32 - - - - = - - - = =
10,80 45 2,00 945 1,0 270 405 38 - 28 31 35 38 25 26 - 18 23 27
11.00 85 2.03 057 13 338 50 45 - 28 3 35 38 25 26 - 20 30 36___
17,20 85 2,07 1,50 4,2 579 B6B 135 27 32 34 37 40 il 31 0,051 75 113 138
11,40 85 2,11 - - - - - 18 30 33 36 35 27 29 0,03 58 88 105
11,60 85 2,15 - - - - - 35 33 35 3B 41 a0 32 0,069 498 148 177
11,80 85 2,18 - - - - — 38 a3 36 38 41 30 32 0077 11k 165 198
12,00 85 222 1,60 4,2 620 930 144 27 2 35 37 40 28 31 6,052 80 120 144
12,20 65 2,26 - - - - - 35 33 a5 38 41 30 32 0,088 102 153 183
12,40 85 220 - - .- - - 3 33 35 38 41 30 232 0068 102 153 183
12,60 85 2,33 - - - - - 38 33 35 ag 41 30 32 0075 113 170 204
12,80 85 2,37 - - - - - 59 36 38 40 43 33 35 0,427 208 313 375
13,00 85 2,40 - - - - - 26 32 34 37 40 28 3 0,050 82 123 147 _
\ 85 244 - - - - - 16 30 33 36 39 28 30 ,031 62 93 111
13,40 85 2,48 - - - - - ~ 28 3 3 3 25 27 - 38 53 63
13,60 85 2,52 0,67 1.2 396 594 50 - - - - — - - - an - =
13,80 85 255 070 1.2 412 Bi9 52 - 2 3 3/ 3@ 2% 27 - 2T 40 48
14,00 85 259 G.72 13 428 842 54 - 28 kil 35 38 25 27 - 28 43 81_
14,20 85 263 070 1.2 413 620 52 - 25 3 35 38 25 7 - 27 40 48
14,40 85 2,66 075 1.3 443 865 &6 - - -2 2 T - = = =
14,60 85 2,70 048% 16 516 774 72 - 28 31 35 38 25 28 - 40 60 T2
14,80 85 2,74 - - - - - 168 30 3 36 39 26 30 0,031 67 100 120
15,00 85 2,97 - - - - - 22 31 34 ar 40 27 31 0,042 80 120 144 _
5 85 2,81 - - - - - - 28 kY| 35 38 25 28 - 40 80 72
15,40 85 285 072 13 431 647 54 - - - e e = = - - - -
15,60 85 280 075 1.2 446 B0 58 - 2 3 35 38 25 27 - 30 45 54
15,80 85 2,82 072 11 432 648 54 - - - - - - - - - - =
15,00 85 296 057 08 343 516 45 - - - - - - - - - - -
\ 85 300 90,60 0.8 353 5d4 a7 - - - - - - - - - - -
16,40 a5 3,03 6,64 [13<] 382 573 48 - - - - - - - - - - -
16.50 a5 307 G60 08 363 b4q 47 - - - - - - - - - -
6,80 85 311 057 08 343 514 45 - - - - - - - - - - -
17,60 85 3.4 054 07 332 483 42 - - - - - - - - - = -
vl g5 32,18 075 10 4d9 674 56 - - - - - e - - - = -
17.40 85 3,22 082 11 491 73 63 - 28 3 35 38 25 27 - 35 53 63
17,60 55 326 120 1.8 684 1026 108 g 26 32 35 3 25 30 0017 80 G0 108
17,80 88 3,29 067 0.8 400 6D 50 - - - - - - - - - - -
18,00 85 333 064 08 a2 573 48 - - - - - - - - - ——
; 85 337 087 0B 400 600 50 - - - = = o e - - - -
18,40 B5 340 067 +X:) 400 600 a8 - 28 31 35 38 25 27 - 25 38 45
18,60 B85 344 (B4 0B 382 573 48 - L - - - - - - - - -
18.80 85 348 078 10 i85 698 58 - - - - - - - - - [
12,00 85 351 - - - - - - 28 3 35 3! 25 29 - 50 75 S0__
s 85 35 - - - - - - 28 3 3% 3% 25 28 ~ 47 70 B4
18,40 85 2.58 - - - - - 32 2 35 38 41 28 33 0Dbez 128 183 221
16,60 B5  3.53 . - - - - 32 33 3% 3 41 28 33 0083 132 196 237
10.80 'B5 366 280 47 1010 1628 2H4 3 23 3 28 41 29 33 0070 145 218 261
20,00 85300 - ~ - - - 53 35 38 40 42 32 36 Q111 242 383 435

Software by: Dr.D.Medin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@lechnat.it




TECNA
Via Ser Gorello, 14/2 52100 AREZZO
tel. 05757323501 - fax 0575 /22730 - cell, 0348 / 7007360 Rifer. 029-09

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2010456013

- committente :  Faselin Roma sri -data; 10/07/2009
-lavoro Caratierizzazione geotecnica del sottosuoio - quota inizio :  Piano campagna
- locsiita - Pieve a Nievolg (PT) - prof. falda:  Falda non rilevata
- noie; - pagina : 1
L NATURA EDESIVA LT TTTT LT [k ORR GRARULARE] [T 11111 1]
Prof. Rp Rp/Rl Natura Y pvo  Cu QCR Eusd Eu25 Mo Dr @is 025 o35 @ds odm emy Amaxg E'SD E'25 Mo
m kgfem?® (-} Litol.  ¥m® kglem?® kglem® () kgfom?® kgfem? % *) ) ) ) ¢y - tgfom? kofom?
020 - - 185 0,04 - - - - - - - - - - - - - - - -
040 - - 1,85 0,07 - - - - - - - - - - - - - - - -
0,60 - - 185 0,11 - - - - - - - e - - - - - - - -
080 - - 185 0,15 - - - - - - = = = e e - . - -
100 - — 185 0,39 — - - = — - - - - - - - - - -
. 8 24 185 0,22 Q40 181 88 102 35 — - - - - - - - - - -
140 8§ 40 185 926 040 108 58 102 35 W8 3 33 3% 39 30 26 0035 13 20 24
1,60 11 27 185 030 054 132 g1 137 42 - - — - - — - — - - -
1,80 14 42 185 033 064 14.% 108 162 48 31 32 35 38 40 32 26 0,080 23 35 42
2,00 16 20 185 037 070 138 118 177 52 - - - - - - = - - - -
2,20 14 139 185 041 084 118 108 162 48 Gl - — - - - - - - -
240 14 30 185 044 064 98 108 163 48 24 3 3 3 40 31 26 0046 23 35 42
2,60 14 23 185 048 084 8.8 194 171 43 - - - - - - - - - - -
280 1z 18 185 052 057 71 129 194 45 - - - - - - = - - - -
3,00 10 17 185 0,55 050 55 180 225 40 - - - - - - - - ~ - -
v R E R 185 053 054 58 150 240 42 - - e e - - - - - - -
3,40 14 17 1,85 063 0864 B4 163 245 48 - - - - - - - - - - -
3,60 18 18 185 067 075 723 165 247 56 - - - - - - - - - - -
380 15 18 185 070 057 58 187 284 50 - - e - - - - - - - -
4.00 11 27 185 6,74 054 4,2 287 30 42 - - - - - - - - - - -
—4a0 12 22 185 0.8 057 4.3 297 326 45 - - = e - - - - - - -
4,40 i1 24 185 081 054 3.7 230 344 42 - - - - - - - - - - -
460 17 28 185 085 072 53 234 351 54 - - - - - - - - - - -
4,80 13 22 185 0,88 060 3.2 249 374 47 - - - - - - - - - - -
500 11 16 185 093 054 3.2 257 385 42 - - . e - - - - - -
~EZ0 1§ 185 095 070 4.2 269 403 52 - - - - - - = - - -
540 18 21 185 100 075 44 79 418 E6 - - - - - - = - - - -
560 20 20 185 104 080 45 289 433 60 16 30 33 2% 39 28 27 0030 33 50 60
£,480 21 22 1,85 107 {82 4.5 289 449 63 17 30 33 36 ag 28 21 0,032 35 53 83
LD 15 20 1,85 14,11 067 33 311 466 50 - - - - - - = - - - e
—EJ0 10 14 185 1,15 0,50 2,2 274 411 40 - - - - - - = - - - -
640 13 24 185 138 060 2.7 312 467 47 - e - = = - - - - - -
6,60 15 17 185 1,22 067 29 332 488 50 - - - - - - - — — — —
6,80 22 27 185 1,26 085 38 354 51 68 14 30 33 36 a9 21 28 0028 7 55 66
7,00 32 3¢ 185 1,30 1,07 4,9 358 537 98 27 32 34 37 40 28 28 0051 53 g0 .
7,20 48 &7 185 1,33 - - - - - 40 34 a5 39 41 34 39 24081 Bz 123 147
7,40 16 3¢ 185 137 0,70 27 359 538 52 1 2B 31 a5 38 25 27 0,003 27 a0 48
760 13 28 185 141 060 22 332 498 47 - = - - T - = it
7.80 g 14 1,85 144 045 1,5 263 385 38 - — - — - - e - - - -
8.00 21 35 1,85 1,48 — - - — - 9 29 32 35 a9 26 27 0,018 35 53 63
820 17 23 185 152 0,72 25 384 576 54 - - - - - - - o - - -
8,40 7 17 185 156 035 1,0 210 315 32 - - - - - - - - - - -
8,60 T 35 185 159 0,35 0,8 210 315 32 - 28 31 35 38 25 26 - 12 18 21
8,80 9 45 185 163 045 1.3 266 400 38 - 2B 1] 35 38 25 26 - 15 23 27
2.0 a 22 185 9466 045 12 267 401 38 - - - - - = = - e e e
©20 g 19 185 1,70 045 1.2 267 401 38 s - - - - - - - - - -
940 g 15 185 74 040 10 240 360 35 - - - - - - - - - - -
9,60 10 21 185 178 050 1.3 296 443 40 - - - — - - — —
&.80 2] 45 1,856 181 045 1,1 269 403 38 - 28 31 35 38 25 26 - 15 23 27
410,00 8 20 1,85 485 040 0.9 240 36D a5 — — - - - - o - - - -
020 13 32 185 .80 060 15 352 529 47 - 28 31 35 38 25 2% - 22 33 3B
10,40 19 24 185 182 054 1.3 318 476 42 - - - - - - - - - - =
10,60 13 22 1856 1,896 060 1.4 354 531 A7 - — - - —- - - - - - =
10,80 26 35 1,85 Z,00 - - - - - g 29 32 35 39 26 28 0,018 43 65 78
11,00 38 36 1,85 2,03 - - - - - 21 H 34 37 48 25 30 0,041 63 85 114
19,20 33 71 1,65 207 - - - - - 16 30 33 38 39 27 29 0,037 55 83 89
1140 28 60 185 241 - - - - 10 28 32 36 3% 26 28 002 47 70 84
11,60 16 B0 1,85 2,15 0,70 15 405 607 52 - 28 31 35 38 25 27 - 2 40 48
11,80 0 14 185 2,98 0,50 1,0 308 450 40 - - - - - - - - - -
12,00 29 31 1858 222 - - - - - 10 29 32 36 3% 26 29 0,020 48 73 BT ___
1220 3 7 1,85 2,26 - - - - - 1 a 33 36 39 26 29 0,024 &2 78 83
12,40 86 U7 188 2,29 - - - - - 47 a5 rg 38 42 3 33 0,085 143 215 258
12,60 108 77 185 2,33 - - - - - G4 36 38 40 42 33 34 0,114 180 270 324
12,80 11 52 185 237 - - - - - 54 35 38 40 4z 33 34 0,115 183 275 330
13,00 132 82 185 240 - - - - - 60 36 3B 41 43 34 35 013 220 330 396
34 34 185 2,44 - - - - - 13 30 33 36 39 26 29 0,026 57 85 102
13,40 24 40 185 248 - - - - - 1 28 31 35 38 5 28 0,00 40 80 72
13,60 16 60 185 252 0,70 1.3 412 618 52 - 28 31 35 38 25 27 - 7 49 48
13,80 18 14 185 255 0,75 1.4 442 662 56 - - - - - - - - - - =
1400 12 22 185 283 957 09 343 514 45 - - - - - - - - - - -
120 19 26 185 263 078 14 456 685 58 - e e - = = = - - - -
14,40 20 18 185 266 0,80 14 470 705 €0 - 28 n 35 36 25 27 - 33 50 60
14,60 37 25 1,86 2,70 1,23 24 665 598 111 14 3 33 36 39 26 3¢ 0,026 62 93 111
14,80 39 42 185 274 - - - - - 15 30 33 38 39 26 30 0,029 65 98 117
15,00 22 47 1,88 2,77 — - - - - - 28 31 35 k] 25 28 - 37 55 66
5.2 148 12 185 281 4,78 13 458 B89 58 - - - - - —_ - - — - =
15,40 49 67 1,86 288 - - — —_ - 22 31 34 37 40 27 31 0,042 B2 123 147
15,60 a8 i7 185 288 120 2,1 666 985S 108 11 30 a3 36 39 25 30 0,022 &0 ac 108
15.80 18 21 1858 282 0,75 11 447 670 55 - - - - - - - - -
16.00 18 - 188 2868 075 1.1 447 B 58 - 28 3 35 38 25 27 - 30 45 54

Software by: Dr.0.Merlin - 0426/840820

e-mail: {ecnafon@technel.il



TECKNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel. 0575/ 323501 - fax 0575122730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 029-09

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

2.010486-013

- committente :  Fasel in Roma sil -data - 10/07/2009
-lavore Carafterizzazione geoiecnica del sottosuolo - quofa inizio :  Piano campagna
-localita Pieve a Nievole (PT) -prof. faida: Falda nonrilevata
- note : - pagina: 1
T
LT NATIURA CoESNA [ TTTTIIT T T {nATORMGRANOEARE] [ [ | [ {11
Prof.  Rp Rp/RI Natura Y pvw Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Or s 928 n3s o©4s @dm emy Amaxg ESD E'25 Mo
m  kgiem® () Litol.  Um* kglem® kgfem? (%) kgfom® rglom? % ) *} ) ") Y =} kglom?® kglom?
020 - - 77 185 004 - - - - - - - - = = e - - - - =
0,40 40 120 3ux 185 G07 - - - - - 100 42 43 45 486 44 30 (258 67 100 120
0,60 25 34 3un 1,86 0,11 — = — - ~ 78 39 41 42 44 41 28 0,984 42 83 75
0,80 19 28 2F 185 0,295 078 4588 132 198 58 - - - e - - - - - - -
100 1@ 18 2 185 0,99 078 37T 132 198 5 - - - - - - - - - = =
1,20 19 285  4fh 1,85 0,22 0y8 30,0 132 198 58 52 35 37 40 42 8 27 0,108 32 48 57
1,40 1 16 241 186 0,26 084 19,3 08 162 48 - - - - - - - - - - -
1,60 1 21 2040 185 0,30 ,54 13,2 g1 137 42 - - - ~ - - = - - - =
1,80 11 55 4ih 185 0,33 054 1.4 g1 137 42 23 3 34 37 40 3 26 0,044 18 28 33
200 8 24 2 185 037 040 69 93 140 3§ - - e .- = - - - - =
B 10 25 2 1,85 0,41 050 8,1 97 146 40 - - - - - - - - - - -
240 1 27 240 185 044 056  BO 107 160 42 - L - - - =
2.60 10 150 40 185 0,48 0,50 65 123 185 44 11 o 33 35 39 28 26 0,022 i 25 30
2,80 9 27 2 185 052 048 53 142 213 38 - = Tz = = 0T - - I -
300 7 26 2 185 055 035 35 157 23§ 32 - - - - = e .- - - - -
. 8 24 2 185 050 040 38 166 260 35 - e e e = o - - = =
340 0 34 4kk 185 083 045 41 176 263 3B 1 28 M 35 38 26 26 0001 15 23
380 & &7 44 185 067 045 38 187 281 3B - 28 3 3B 3 26 2B - 15 23 7
380 13 49 44: 185 070 080 52 193 289 47 1 29 33 36 3% 28 26 0021 2 33 3
4.00 11 41 4fd: 1,85 074 054 4,2 207 310 42 3 28 32 35 38 268 26 9,009 18 28 33_
4,20 16 37 4ik 185 G78 050 3.6 218 329 40 - 28 31 35 38 26 286 - 17 25 30
4,40 10 50 44k 1,85 0,81 050 34 229 343 40 - 28 31 35 38 25 26 - 17 25 30
460 12 90 4fh 185 0,85 057 38 240 359 45 3 28 3 3 38 35 26 poo8 20 30 3/
4,80 13 32 1,85 082 D060 39 249 374 47 5 25 3z 35 38 26 28 0,012 22 33 3%
500 12 286 185 003 D57 34 260 391 45 -2 -2 - - - - DL L
B30 2 26 185 096 057 3.3 260 403 45 - - - - - - - - - = -
540 13 15 1,85 1,00 060 34 280 420 47 - - - — o - = — - - -
5,60 21 20 1,85 1,08 082 4.7 288 432 63 17 30 33 36 39 28 27 0033 35 53 63
5,80 24 24 .85 1,07 089 50 286 445 72 21 31 ar 40 23 28 0,040 40 60 72
§00 21 20 185 171 082 43 310 465 63 16 30 33 3 39 2B 27 0030 35 53 63 __
5,20 20 23 185 1,15 0,80 4.0 320 480 &) 13 30 33 a8 39 27 27 0,026 33 50 60
6,40 15 15 185 1,18 0,67 31 326 488 50 - — - — - - - - - - =
B60 14 35 185 1,22 064 28 325 487 48 -~ 28 3 3/ 3/ B 2B ~ 23 3 42
6,80 12 45 185 126 84,57 23 308 463 45 — 28 3 35 28 25 26 - 20 30 36
7.00 47 185 130 - - - - - 4 30 33 38 39 27 28 0027 37 55 66 .
730 23 69 185 133 - - - - - 14 30 33 36 3% 27 28 0028 38 58 69
7,40 28 52 1,85 137 — - - - - 21 31 37 40 28 28 0039 47 70 84
7,60 14 35 185 141 054 2,3 344 516 48 - 28 31 35 38 25 28 - 23 35 42
7.80 10 i8 1685 144 050 1,7 288 432 40 - — - - - - - - — e
8.00 52 1,85 148 0,35 1.0 210 314 32 - 28 31 35 38 25 28 - 12 18 —
8,20 53 72 i85 1,52 — - ~ — 40 34 36 39 41 31 31 0,080 g8 133 159
8,40 43 27 185 1,58 143 57 418 627 129 32 33 35 38 41 30 30 0082 72 08 129
860 3 36 485 159 - o - - - 20 31 3% 37 40 28 26 0038 52 78 83
880 22 30 785 183 085 28 432 B49 66 B 29 3 % 2w 36 28 047 37T 55 €6
4,00 8 30 185 1,66 040 13 239 388 a5 - 28 31 35 38 25 26 - 13 20 24
9,20 9 17 1,85 1,70 048 4,2 267 401 38 - - - - - - - - - - -
8,40 ] 18 1,86 174 030 0,7 18%¢ 270 28 - - - - - - - - - - -
8,60 26 185 1,78 035 08 216 315 32 - - - - - - - - - - -
£,80 28 105 1,85 1,84 - - - - - 14 30 33 36 39 27 28 D027 47 0 84
10,00 a7 185 1.8  — - - - - 18 30 33 35 39 27 29 0034 53 80 95__
0,20 27 a0 185 1,89 - - — - - i 30 33 36 38 26 28 0,023 45 88 81
1040 18 25 185 192 075 18 423 34 56 et -~ - - -
10,60 24 22 185 196 088 23 481 721 72 7 28 32 35 38 25 28 005 40 60 72
10,80 26 43 1,65 200 - - - - - S 28 3z 35 39 26 28 0,018 43 65 78
11,00, 42 70 185 203 - - - - - 25 3% 34 37 40 28 30 QD47 70 105 126,
11,20 42 42 185 207 — - el = — 24 31 a7 40 28 30 9,046 70 105 126
11,40 26 28 ARK 185 2,41 083 2,3 507 780 78 29 32 35 39 25 28 0,018 43 i1 78
11,60 32 17 4kk 1,88 215 1,07 25 557 B35 46 14 30 33 36 39 26 29 {028 53 80 96
11,80 43 83 1,85 2,18 - - - - 24 31 37 40 28 30 0048 72 108 129
12,00 46 2B 185 2,22 153 4,0 621 831 138 26 32 34 37 40 28 31 0048 77 115 138 _
12,20 81 Fil 185 2,28 - - - - 45 34 37 ag 42 31 33 009% 135 203 243
12,40 103 35 185 2,28 - - - - - 53 35 38 40 42 33 3 419 172 258 309
12,60 23 3B 185 2,33 - - - - - 28 31 35 38 25 28 0,002 38 58 B9
280 a3 15 185 237 1,10 24 590 8B4 98 53 a0 33 36 39 26 20 0025 55 83 93
12.00 21 i1 1,856 240 482 16 475 713 63 - 28 31 35 38 25 27 - 35 53 3 _
¥ 59 52 185 2,44 - - - - - 32 32 35 38 41 28 32 0,082 88 148 377
13,40 86 52 1,85 2,48 - - - - - 45 34 a7 38 42 31 33 0,081 143 215 258
13,60 83 13 1,85 252 277 T3 629 544 249 43 34 36 38 41 3N 33 0,087 138 208 248
380 146 43 185 285 - - - - - 62 37 39 41 43 34 36 0136 243 365 438
14,00 188 63 185 2,58 - - - - - 70 28 40 42 44 35 37 i 313 470 564 _
228 44 185 2,63 - - - - - 77 39 40 4£2 44 36 39 0,480 380 570 684
14,40 86 31 185 266 — - - - — 43 34 35 39 41 21 33 0,087 143 215 268
14,60 g2 20 185 270 273 6.4 701 1052 246 41 34 36 39 41 30 33 0,082 137 205 246
44,80 g9 14 185 274 330 7.8 659 G388 2497 47 35 37 ag 42 31 34 G097 165 248 297
15,00 133 - 1,858 277 - - - - - 57 36 38 40 43 33 3% (0122 222 333 38%

Soflware by, Dr.0.Merlin - 0425/840820

e-mail: fecnafon@iechnet.if




TECNA
Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO

tel. 0575/323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 028-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 0009601

- committente :  Faselin Roma st -data: 10/07/2008

-lavoro Caratierizzazione geotecnica del sottosuolo - quota inizio :  Piano campagna

-localita Pieve a Nievole (PT) -prof. falda:  Falda non rilevata

-note : - pagina : 1

prf LP LL Rp RL  Rp/R! prf LP tL Rp RL Rp/RI
m__ Kglcm?® Ka/fcm?  Kalem?® Kalcm® - m___ Kglem? Kglem®  Kglem? Kgfcm? -

0,20 - - 8,20 17,0 28,0 17,0 0,73 23,0
0,40 ——— - — - 8,40 7,0 18,0 7,0 0,40 17,0
0,860 e - — - 8,60 7.0 13,0 7.0 0,20 35,0
0,80 -—- ——en -- — - 8,80 8.0 12,0 9,0 0,20 45,0
1,00 e . - 0,07 — 9,00 9,0 12,0 90 040 22,0
1,20 8,0 9,0 8,0 0,33 24,0 9,20 9,0 15,0 80 047 19,0
1,40 8,0 13,0 8,0 0,20 40,0 9,40 8.0 15,0 8,0 0,53 15,0
1,60 11,0 14,0 11,0 0,40 27,0 8,60 10,0 18,0 10,0 0,47 21,0
1,80 14,0 20,0 14,0 0,33 42,0 9,80 8,0 16,0 9,0 0,20 45,0
2,00 16,0 21,0 16,0 0,80 20,0 10,00 8,0 11,0 8,0 0,40 20,0
2,20 14,0 26,0 14.0 0,73 19,0 10,20 13,0 19,0 13,0 0,40 32,0
2,40 14,0 25,0 14,0 0,47 30,0 10,40 11,0 17,0 11,0 0,47 24,0
2,60 14,0 21,0 14,0 0,60 23,0 10,860 13,0 20,0 13,0 0,60 220
2,80 12,0 21,0 12,0 0,67 18,0 10,80 26,0 35,0 26,0 0,73 35,0
3,00 10,0 20,0 10,0 0,60 17,0 11,00 38,0 49,0 38,0 1,07 36,0
3,20 11,0 20,0 11,0 0,73 15,0 11,20 33,0 49,0 33,0 0,47 71,0
340 14,0 250 14,0 0,80 17,0 11,40 28,0 35,0 28,0 0,47 60,0
3,80 18,0 30,0 18,0 1,00 18,0 11,60 16,0 23,0 16,0 0,27 60,0
3,80 15,0 30,0 15,0 0,80 18,0 11,80 10,0 14,0 10,0 0,73 14,0
4,00 11,0 23,0 11,0 0,40 27,0 12,00 29,0 40,0 29,0 0,83 31,0
4,20 12,0 18,0 12,0 0,563 220 12,20 31,0 45,0 31,0 040 77,0
4,40 11,0 19,0 11,0 047 24,0 12,40 86,0 92,0 86,0 0,73 1170
4,60 17,0 24,0 17,0 0,60 28,0 12,60 108,0 119,0 108,0 1,40 77,0
4,80 13.0 22,0 13,0 0,60 22,0 12,80 110,0 131,0 10,0 2,13 52,0
5,00 11,0 20,0 11,0 0,67 16,0 13,00 132,0 164,0 132,0 1,60 82,0
5,20 16,0 26,0 16,0 0,73 220 13,20 34,0 58,0 34,0 1,00 34,0
5,40 18,0 29,0 18,0 0,87 21,0 13,40 24,0 39,0 24,0 060 400
5,60 20,0 33,0 20,0 1,00 20,0 13,60 16,0 25,0 18,0 0,27 60,0
5,80 21,0 36,0 21,0 0,83 22,0 13,80 18,0 22,0 18,0 1,27 14,0
6,00 15,0 29,0 15,0 0,73 20,0 14,00 12,0 31,0 12,0 0,53 22,0
5,20 10,0 21,0 10,0 0,73 14,0 14,20 19,0 27,0 19,0 0,73 26,0
6,40 13,0 24,0 13,0 0,53 24,0 14,40 20,0 31,0 20,0 1,13 18,0
6,60 15,0 23,0 15,0 0,87 17,0 14,60 37,0 54,0 37,0 1,47 250
8,80 22,0 35,0 22,0 0,80 27,0 14,80 39,0 61,0 39,0 0,93 4290
7,00 32,0 44.0 320 1,07 30,0 15,00 22,0 36,0 220 0,47 470
7,20 48,0 65,0 49,0 0,73 67,0 158,20 18,0 26,0 18,0 1,53 12,0
7,40 16,0 27,0 16,0 0,53 30,0 15,40 49,0 72,0 48,0 0,73 67,0
7,80 13,0 21,0 13,0 0,47 28,0 15,80 36,0 47,0 36,0 213 17,0
7,80 8,0 16,0 9,0 0,80 11,0 15,80 18,0 50,0 18,0 0,87 21,0
8,00 21,0 33,0 21,0 0,60 35,0 16,00 18,0 31,0 180 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 20t - {con ansllo allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Cl= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cmi/s
- punta meccanica tipo Begemann ¢ = 35.7 mm (area punia 10 cm? - apertura 60%)

~ manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Sofiware by: Dr.D.Medin - 0425/840820

e-mail: tecnafon@lechnet.it
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prf LP LL Rp RL Rp/Ri prf L.P LL Rp RL Rp/RI
m__ Kglem?® Kglem?®  Kglem? Kofem? - m___Kalem? Kglom? Kglem® Kglem® -

0,20 —nm --- - 0,67 7.80 10,0 16,0 10,0 0,53 19,0
0,40 40,0 50,0 40,0 0,33 1200 8,00 7,0 15,0 7.0 0,13 52,0
0,60 250 30,0 250 0,73 34,0 8,20 53,0 55,0 53,0 0,73 72,0
0,80 19,0 30,0 19,0 0,87 28,0 8,40 43,0 54,0 43,0 1,60 27,0
1,00 19,0 28,0 18,0 1,20 16,0 8,80 31,0 55,0 31,0 0,87 36,0
1,20 18,0 37,0 19,0 0,07 2850 8,80 22,0 35,0 22,0 0,73 30,0
1,40 14,06 15,0 14,0 0,87 16,0 9,00 8,0 19,0 8,0 0,27 30,0
1,60 11,0 24,0 11,0 0,53 21,0 9,20 9,0 13,0 9,0 0,53 17,0
1,80 11,0 19,0 11,0 0,20 55,0 9,40 8,0 14,0 6,0 0,33 18,0
2,00 8,0 11,0 8,0 0,33 240 9,60 7.0 12,0 7,0 0,27 26,0
2,20 10,0 15,0 10,0 0,40 25,0 9,80 28,0 32,0 28,0 0,27 1050
240 11,0 17,0 11,0 0,40 27,0 10,00 32,0 38,0 32,0 0,87 37,0
2,860 10,0 16,0 10,0 0,07 1500 10,20 27,0 40,0 27,0 0,67 40,0
2,80 9,0 10,0 8,0 0,33 27,0 10,40 18,0 28,0 18,0 0,73 250
3,00 7,0 12,0 7.0 0,27 26,0 10,60 24,0 35,0 24,0 1,07 22,0
3,20 8,0 12,0 8,0 0,33 24,0 10,80 26,0 42,0 28,0 0,60 43,0
3,40 9,0 14,0 9.0 0,27 34,0 11,00 42,0 51,0 42,0 0,60 70,0
3,60 8,0 13,0 9,0 0,13 67,0 11,20 42,0 51,0 42,0 1,00 420
3,80 13,0 15,0 13,0 0,27 49,0 11,40 28,0 41,0 26,0 0,93 28,0
4,00 11,0 15,0 11,0 0,27 41,0 11,60 32,0 46,0 32,0 1,93 17,0
420 10,0 14,0 10,0 0,27 37,0 11,80 43,0 72,0 43,0 0,53 81,0
4,40 10,0 14,0 10,0 0,20 50,0 12,00 46,0 54,0 46,0 1,67 28,0
4,60 12,0 15,0 12,0 0,13 90,0 12,20 81,0 106,0 81,0 1,13 71,0
4,80 13,0 15,0 13,0 0,40 32,0 12,40 103,0 120,0 103,0 2,93 35,0
5,00 12,0 18,0 12,0 0,47 26,0 12,60 23,0 67,0 23,0 0,60 38,0
5,20 12,0 19,0 12,0 0,47 26,0 12,80 33,0 42,0 33,0 2,20 15,0
5,40 13,0 20,0 13,0 0,87 15,0 13,00 21,0 54,0 21,0 1,87 11,0
5,60 21,0 34,0 21,0 1,07 20,0 13,20 59,0 87,0 58,0 1,13 52,0
5,80 24,0 40,0 24,0 1,00 24,0 13,40 86,0 103,0 86,0 1,67 52,0
6,00 21,0 36,0 21,0 1,07 20,0 13,60 83,0 108,0 83,0 6,47 13,0
6,20 20,0 36,0 20,0 0,87 23,0 13,80 146,0 243,0 146,0 3,40 43,0
6,40 15,0 28,0 15,0 1,00 15,0 14,00 188,0 239,0 188,0 3,00 63,0
6,60 14,0 29,0 14,0 0,40 35,0 14,20 2280 2730 2280 5,67 40,0
6,80 12,0 18,0 12,0 0,27 45,0 14,40 86,0 71,0 86,0 2,73 31,0
7,00 220 28,0 22,0 0,47 47,0 14,60 82,0 123,0 82,0 413 20,0
7,20 23,0 30,0 23,0 0,33 69,0 14,80 99,0 161,0 99,0 7.00 14,0
740 28,0 33,0 28,0 0,53 52,0 15,00 1330 238,0 133,0 —— -—
7,80 14,0 22,0 14,0 0,40 35,0

- PENETROMETRO STATICC fipo GOUDA da 20t - {con anelic allargatore) -

- COSTANTE Df TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punia 2 om/s
- punia meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - aperlura £0°)

- manicotio laterale (supetficie 150 cm?)

Sofiware by: Dr.0.Maerlin - 0425/840B20

e-mail; tecnafon@technet it
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1 PREMESSA

Al fine di caratterizzare la risposta sismica del sito in esame in data 26 marzo 2010 &
stata effettuata una serie di acquisizioni in foro (Down Hole) utili a definire il profilo
verticale delle VP e delle VS (velocitd di propagazione nel sottosuolo delle onde di
compressione e delle onde di taglio).

Inoltre, per il calcolo della frequenza di risonanza di sito e per verificare i risultati
ottenuti dalla Down Hole & stato eseguito n. 1 sondaggio in sismica passiva a stazione
singola elaborato attraverso la metodologia basata sul rapporto spettrale H/V (HVSR).

Le procedure adottate sono state eseguite in accordo alle norme tecniche per le
costruzioni del DM 14 gennaio 2008 (ex DM 14/09/2005).

Queste, In buona misura, fanno risalire la stima dell’effetto di sito alle caratteristiche
del profilo di velocita delle onde di taglio (VS).

L'analisi dei dati ha consentito di definire i valori del profilo verticale delle VP, del
profilo verticale delle VS, stimare il parametro Vs30 (il valore medio della VS nei primi
30m di profonditd) e, inoltre, ottenere una stima della frequenza di risonanza di sito in
relazione ali‘amplificazione litologica.

La classificazione dei terreni & stata svolta sulla base del valore della Vs30 definita
dalla relazione:

30

T30 e ———

h,
Z.....‘_

Fs,
I

in cui Vs; e hy sono rispettivamente la velocitd delle onde di taglio e lo spessore dell’i-
esimo strato.

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 www.p3online.eu
56126 PISA e.mail: posta@p3online.eu
B, IVA 01923910507 pec: posta@pec.p3oniine.eu
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2 ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DEI DATI

2.1 ACQUISIZIONE

L'acquisizione Down Hole & avvenuta tramite sismografo a 24 canali {modello
Ambrogeo Echo 24/2002), 3 dei guali sono stati collegati al geofono da foro 3D, costituito
da un geofono verticale e due geofoni orizzontali, tutti a frequenza propria di 10Hz,
disposti su una terna di assi X, y, z. Per [a generazione delle onde P & stata utilizzata una
sorgente ad impatto verticale costituita da una mazza da 8 kg, battente su piastra di
alluminio. Le onde S sono state generate utilizzando un parallelepipedo di legno solidale al
terreno e gravato da un carico addizionale, colpito lateralmente con la medesima mazza.

La prova DH & stata eseguita secondo la seguente configurazione:

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE SISMICA DOWN HOLE

Coordinate GB 1645029; 4859199
Profondita di perforazione 30 m
Distanza dello sparo dal boccaforo 3m
Numero di registrazioni Onde P 30
Numero di registrazioni Onde S 30
Distanza intergeofonica lm

Durata acquisizione 200 ms / 400 ms
Intervalle di campionamento 0.131 ms

Le acquisizioni dei microtremori ambientali, rilevati dal sondaggio in sismica passiva,
sono avvenuta tramite tromografo digitale (modello Tromino della Micromed) dotato di tre
sensori elettrodinamici (velocimetri) orientati N-S, E-W e UP-DOWN.

Le acquisizioni sono state eseguite secondo le seguenti configurazioni spaziali e
temporali:

PARAMETRI CONFIGURAZIONALI INDAGINE HVSR

S . cro Frequenza di
Denominazione Coordinate Gauss Boaga Durata acquisizione campicnamento
TR1 1645021 | 4859202 14 min 128 Hz

Per le analisi dei dati acquisiti si & adottato il software InterSism 2.1 (Geo&Soft).
Per le analisi dei micrortemori acquisiti si & adottato il software Grilla (Micromed).

2.2 ELABORAZIONE

Nel complesso la prospezione geofisica eseguita ha permesso di ricavare sia il modello
di distribuzione deila velocitd delle onde “P”, sia il modello di distribuzione delia velocita
delle onde “S” che il parametro Vs30 relativi al sottosuolo del sito indagato.

1l profilo Down Hole indica una Vs30, riferita al piano di campagna, pari a 257.9 m/s.

Dalle misure dei microtremori ambientali effettuate attraverso il sondaggio a stazione
singola risulta che il segnale sismico, cosi come trasmesso in superficie, viene amplificato

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 www.p3online.eu
56126 PISA a.mail: posta@p3online.eu
B, IVA 01923910507 pec: posta@pec.p3oniine.eu
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alle frequenze di 1.34 Hz, come risulta evidente dal grafico H/V riportato in allegato. Tali
frequenze possono quindi essere considerate come frequenze fondamentali di sito.

Al fini della definizione delle azioni sismiche secondo le nuove “Norme Tecniche per le
Costruzioni” {modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate
con D.M. Infrastrutture del 14/01/2008, pubblicato su Gazzetta Ufficiale Supplemento
ordinario n° 29 del 04/02/2008) i risultati dell'indagine geofisica concorrono ad ascrivere il
sito come appartenente alla Categoria C di sottosuolo.

Pisa, 31 marzo 2010

P3S n.c.
SI'IC.

Fe tte\lohe, 1-56126 PISA
0507

P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 www.p3onling.eu
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P IVA 01923910507 pec: posta@pec.p3online.eu



[0y ]

Rif.: j063.10.03.26_pan.doc

ACAFANNON

Legenda 25m 0 scala 1:5.000 125m
U5 e = e . |
Area di indagine
DHg Ubicazione indagine Down Hole
TR & Ubicazione indagine sismica passiva HVSR
Figura 1. Ubicaziohe indagine
P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 www.p3online.eu

56126 PISA e.mail: posta@p3online.eu
P, IVA 01923910507 pec: posta@pec.p3oniine.eu
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Legenda
DHO Ubicazione indagine Down Hole

TRlg Ubicazione indagine sismica passiva HVSR

Figura 2. Particolare ubicazione indagine Down Hole e sondaggic in sismica passiva

Via delle Sette Volte, 21 www.p3oniine.eu
e.mait; posta@p3online.eu
pec: posta@pec.p3online.eu
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ANALIS! SISMICA DOWN-HOLE

DM Pieve a Nievole

DISTANZA DELLO SPARO DA BOCCA FORO

Distanza = 3.00

[m]

PRIMI ARRIVI
N° Geof. Profondita [ Onde P [ms} Onde S (X) Onde P Onde S (X)
[mj] [ms] | (corretti) [ms] | {corretti} [ms]
1 1.00 4.02 8.14 1.27 2.57
2 2.00 5.07 14.03 2.81 7.78
3 3.00 5.78 18.85 4.09 13.33
4 4.00 6.06 21.25 485 17.00
5 5.00 6.97 24 47 5.98 20.98
6 6.00 7.11 27.41 6.36 24.52
7 7.00 7.63 29.82 7.01 27.41
8 8.00 8.25 33.83 7.72 31.68
9 9.00 8.53 40.26 8.09 38.19
10 10.00 8.87 44.00 8.50 4214
11 11.00 9.67 50.69 9.33 48.90
12 12.00 10.15 57.12 9.85 55.41
13 13.00 11.05 61.40 10.77 53.83
14 14.00 11.43 65.41 11.18 63.96
15 15.00 12.24 68.89 12.00 67.55
18 16.00 12.71 71.57 12.49 70.34
17 17.00 13.08 75.58 12.88 74.43
18 18.00 13.99 79.33 13.80 78.25
19 19.00 14.99 81.47 14.81 80.47
20 20.00 15.18 84.41 15.01 83.48
21 21.00 15.80 90.84 15.64 89.93
22 22.00 16.08 91.37 15.93 90.53
23 23.00 16.94 94.32 16.80 93.53
24 24.00 17.18 97.26 17.05 96.51
25 25.00 17.79 102.08 17.66 101.35
26 26.00 18.17 105.28 18.05 104.60
27 27.00 19.08 107.16 18.96 106.50
28 28.00 19.84 111.44 10.73 110.81
29 28.00 20.22 113.05 20.11 112.45
30 30.00 20.60 115.46 20.50 114.89
VELOCITA' ONDE P
Strato Profondita [m] Velocita [m/s]
1 3 701
2 19 1567
3 30 1817
PARAMETRI ONDE S
Sirato Profondita Im] Velocitd [m/s] Poisson {-] Shear [kPa] Young [kPa] Bulk [kPa]
1 8 248 0.39 123008.. 341962 518124
2 14 185 0.48 68450.0 202611 1688424
3 30 310 0.47 192200.. 565067 3139260
VELOCITA' MEDIE VS30
Geofono V330 [m/s]
orizzontale Sx 257.8

P3 s.n.c

Via delle Sette Volte, 21

56126 PISA
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DH Pieve a Nievole

Sezioni verticali

Dromocrona onde P P Sx
=3 =
o <
Poissen = 038
shoalr-!ZM(l&?kPa)
Young = 341952 [kPaj
Bulk = 538124 (WP
Yy uwy
“Posennbdbit
Sheat & 68450 kP!
Young = 202632 hPa]
Buk: = 1688423 [kPa)
2 2
ey TR
° @
h=1 <
o o~
2 3
[} 0.005 REtRG] 0.015 po2 s
P 701 mis P 1567 mis P 1817 m/s Vs30
Sx 248 m/s Sx 185 mis Sx 310 mis 257 G mis
s geoandieh com
P3 s.n.c Via delle Sette Volte, 21 www.p3online.eu
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DH Pieve a Nievole

Dromocrona onde Sx

Sezioni verticali
3X

£ =
o o U
Peizson = 0394
Shear= 123008 [xPa)
Young » 341962 [.Pa)
Bulk = 518124 [‘r.Pa]
w0 W)
TPolsson® 04E1]
Shoar = 63450 [WFa]
Youngy = 202512 [iPa]
Bulk = §665433 [xPa)
e 2
“etisons 047 H] -
o v “Sheatx 192200 WPa)
L) i - Yeung = 565068 [WFa] -
~ Bulk=3139286 [vP3) -
s 2
2 3
0 0.025 0.05 0.075 01 5
p 701 mis P 1567 mfs P 1817 mis V530
Sx 248 mis Sx 185 m/s Sx JiGm/s 257 9m/s
e greandsoft com
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DH Pieve a Nievole
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Sondaggio in sismica passiva, PIEVE A NIEVOLE TR1

Start recording: 26/03/10 11:55:36 End recording: 26/03/10 12:09:37
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN
GPS data not available

Trace length:  Oh14'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
tax. HAV a1 1.34 £ D.04 Hz. {in the range 0.0 - 64.0 Hz).
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificatc A.L.G.L n° 82

Committente : Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Sri

Cantiere : Ex calzaturificio Fiorella - Pieve & Nievole (PT)

Sond. : 1 Camp.: 1 da.....m.: 2,50-3,00
Rapporto provan®: 114 del : 27/7/08

Descrizione campionie :
Sabbia con limo argiliosa con tracce torbose mediamente addensata

Munsell Soil Color Charts: 7,5 YR 4/6 Marrone a¢ceso
Tipo di campione : indisturbato in: Fustella
Lunghezza (om.) = 46

Pocket penetrometer {Kg/ocm?) = 1,2 {(kPa) 17,7
Vane test (kgfem?) 0,5 (kPa) 45,1
Caratferistiche fisiche del campione kNfm?  |Limiti di Alterberg
Peso di volume g (gricm™} = 2,006 18,7 Class. Casagrande =
Umidita naturale w (%) = 20,6 Limite Liguido WL % =
Peso Specifico Gs {gricm?) = 2,662 26,1 Limite Plastico WP % =
Densita secca Gd {gr/cm?) = 1,663 16,3 Indice di Plasticita IP =
indice dei vuotie = 0,601 Indice di Consistenza lc =
Saturazione (%) = 91 Limite Ritro WR % = |
Porosita n (%) = 28
Analisi Granulomelrica Taglio Diretio CD | Taglio Diretic UU
% ghiaia % sabbia % limo % argilia 4 ) c' (kgicm®) d () GU {kgica?)
44 | 402 ] 372 | 182 25 0,10

kPa kPa

CNR 10006 - AASHO 9,4
Parametri residul ELL k
o' () ¢' (kgfem®) | cU (kglem?) misec
kPa kPa

Prova di compressione edometrica

tndice compressibilita Ce = 0,154 Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k £ £

kglom*  cmisec cm/sec kglem? kPa umidita naturale w X
0.25-0.5 | 1,6E-03 5,5E-08 25 2867 peso voelume vy »
0.5-1.0 9,9E-04 2,7E-08 37 3592 peso specifico Gs X
1.0-2.0 1,1E-03 2,1E-08 53 5189 limiti Atterberg LA -
2.0-40 | 1,1E-03 1,3E-08 85 8364  |granulometria Gr X
4.0-80 { 1,3E-03 7,9E-08 166 16277 |taglio diretio TD X
8.0-16.0 | 14E-03 5,0E-02 275 27006 |compressione ELL -
16,0-32,0 edometria ED X
permeabilita Pr -
Indice di ricompressione procior PT -
Indice di rigonfiamento riassiale TX .




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato ALL.G.5 n°88

ANALIS| GRANULOMETRICA

Committente..... Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Stl
Caniiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Sond 1 Camp.... 1 da......
Cert.n®: 713 del : 27/7/09 Pagina: 1M1
Ghiala Sabbia Limo Argilia
c] M | M G | M | F c |\ M | F G
{20 6.0 2,0 06 0.2 0,06 0,02 0,606 0,002
100
\ " 20
"™
Y
80
N 70
60
=
o
5 50
4 N
1
o 40
RN 30
N
20
50
G
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diameiro mm
Coeff. d'uniformita Cu = Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = % % % %
4.4 40,2 37,2 18,2
Diametro| Passante % Diametro Passante % Diametro Passante % D90 =[1,1040
25 100,80 0,300 78,7 0,0077 31,0 D60 =[0,080
19 100,0 0,150 68,6 0,0043 26,3 D50 ={0,045
9,5 100,0 0,075 59,4 0,0024 20,4 D30 =|0,007
4,75 80,6 0,0568 54,6 0,0010 13,2 D10 =
2,36 97,8 03,0386 47,7
1,18 90,7 0,0273 429
0,6 85,5 0,0172 38,2
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: |Temperatura (°C 25
Correz.menisco 0,5 Correz, T°+disperdente Gs {gr/cm?) 2,662
Viscositd acqua 2E-05 passanie ASTM n Peso iniziale (gr) 40




LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

Committenie.....

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

Dott. Lecnardo Moretti per FASEL in Roma St

Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Sond.... 1 Camp.. 1 da...... 2,50-3,00
Cerf.n®: 714 del: 27/7/09  Pagina 1/2
Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. ofizz. | Sforzo
mm. Kg/cm? mm. Kglcm? . Kglcm? M. Kglcm? mm. Kglem?® mm. Kglem?
0,075 0,036 0,075 0,174 0,085 0,187 4,686 1,323
0,183 0,164 0,179 0,277 0,186 0,319 4,786 1,333
0,283 0,200 0,279 0,377 0,286 0,406 4,886 1,338
0,383 0,248 0,379 0,435 0,386 0,480 4,986 1,343
0,483 0,306 0,479 0,480 0,486 0,541 5,086 1,346
0,583 0,319 0,579 0,518 0,586 0,647 5,186 1,346
0,683 0,345 0,679 0,512 0,686 0,831 5,286 1,330
0,783 0,370 0,779 0,522 0,786 0,898 5,386 1,349
0,883 0,431 0,879 0,589 0,886 0,856 5,486 1,356
0,983 0,496 0,979 0,641 0,986 1,086 5,586 1,410
1,083 0,508 1,079 0,695 1,086 1,175
1,183 0,506 1,179 0,747 1,186 1,243
1,283 0,522 1,279 0,779 1,286 1,317
1,383 0,525 1,378 0,831 1,386 1,387
1,483 0,544 1,479 0,860 1,486 1,449
1,683 0,560 1,579 0,876 1,586 1,542
1,683 0,576 1,679 0,873 1,686 1,488
1,783 0,573 1,778 0,873 1,786 1,488
1,883 0,580 1,879 0,856 1,886 1,462
1,983 0,563 1,879 0,873 1,886 1,430
2,083 0,534 2,079 0,882 2,086 1,465
2,183 0,506 2,179 0,873 2,186 1,481
2,283 0,515 2,279 0,882 2,286 1,384
2,383 0,560 2,379 0,918 2,386 1,417
2,483 0,599 2,479 0,908 2,486 1,381
2,583 0,592 2,579 0,911 2,586 1,391
2,683 0,586 2,679 0,927 2,686 1,391
2,783 0,586 2,779 0,811 2,786 1,391
2,883 0,586 2,879 0,937 2,886 1,327
2,983 0,583 2,979 0,947 2,986 1,343
3,083 0,586 3,079 0,953 3,086 1,352
3,183 0,583 3,179 0,969 3,186 1,323
3,283 0,586 3,279 0,978 3,286 1,291
3,383 0,586 3,379 0,963 3,386 1,294
3,483 0,583 3,479 0,950 3,486 1,314
3,583 0,570 3,579 0,940 3,586 1,323
3,683 0,570 3,679 0,243 3,686 1,327
3,783 0,567 3,779 0,827 3,786 1,336
3,883 0,667 3,878 0,518 3,866 1,330
3,983 0,557 3,979 0,898 3,086 1,349
4,083 0,567 4,079 0,921 4,086 1,349
4183 0,563 4,179 0,956 4,186 1,343
4,283 0,573 4,279 0,866 4,286 1,323
4,383 0,573 4,386 1,320
4,486 1,310
4,586 1,317

Bott. EERH
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LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato AL.G.l. n°89

PROVA D1 TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

Committente..... Dott. Leonarde Moretti per FASEL in Roma Srl
Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Sond.... 1 Camp... 1 da...... 2,50-3,00
Cert.n®: 714 del : 27/7/09 Pagina: 2/2
1,8
1,6
14 |
~§ 1,2
:E} 1,0 ¢
a 0.8
N
& 08
? 04
0,2
O,D ¥ ¥ ¥ ¥ 1
0.0 2,0 40 Deformazic%g orizzoniale r%\% 10,0 12,0
1,8 1
1,6 - o
-
T 14 1
kY]
g 1,2
Q
Lg) 110 N @
2
T 0,8
g
B 0,6 - >
B
8 04
D: 1
0,2 -
.0 : . ,
¢ 1 Pressione verticale (Kgicm?) 5
PROVINO n. 1 PROVING n. 2 PROVINO n. 3
Velocita mm/min. | 0,010 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 20 18,62 20 18,28 20 18,28
Diametro {mm) 63 63 63
Volume {cm?) 65,34 65,34 85,34
v umido (gfcm®) 1,934 1,918 2,021
v secco {glem®) 1,604 1,590 1,675
Umidita (%) 20,6 23,1 20,6 22,0 20,6 233
PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale Kg/cm? 1 2 3
Sicrzo a rottura Kglem? 0,599 0,876 1,542
Deformazione verticale consolidazione mm 0,780 1,35 1,34
Deformazione verticale a rottura mm 1,380 1,720 1,710
Deformazione otizzontale a rottura mm 0,000 0,600 0,000

Dt oltails
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Quaiificato A.L.G.|, n°89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Commitiente..... Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Sri
Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
sond.... 1 Camp... 1 da..... 2,50-3,00
Cert.n®: 715 del ; 2747109 Pagina: 13
Umidita iniziale % ...ooovvees 20,6
YOI s 2,006
Peso specifico grfern® ... 2,662
Indice dei vuoti e ............ 0,601
Caraiteristiche provino edometrico
Altezza finaie mm ... 1,79
Peso di volume iniziale gricm®. 2,085
Peso di volume finale gricm?... 2,194
Umnidita finale % .....c........ 17,7
Peso di Volumne secco grfom® ... 1,728
Intervalli di carico h = ...... 24
Press. e H A Def. Av E
Kafem? mm. mm, % Kgfom? Kglem?
0,125 0,601 0 20,00 0,00 0,000
0,25 0,581 0,24 18,76 1,20 0,154 10
0,5 0,568 0,411 19,59 2,06 0,055 29
1 0,546 0,684 19,32 3,42 0,044 37
2 0,516 1,062 18,94 5,31 0,030 53
4 0,478 1,531 18,47 7,66 0,019 85
8 0,439 2,013 17,98 10,07 0,010 166
16 0,393 2,504 17,41 12,97 0,008 275
4 0,406 2,432 17.57 12,16 0,001
1 0418 2,284 17,72 11,42 0,004
0,25 0,431 2,114 17,69 10,57 0,018
Indice di compressibilita Ce = 0,154
Indice di rigonfiamento Cs =
Indice di ricompressione =

)

DOt Fadh




Laboter s.n.c. - Laberatorio Quaziificato A.L.G.I. n°89

PROVA D! COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committente..... Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma 8rl

Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)

Sond.... 1 Camp... 1 da..... 2,50-3,00

Cert.n®°: 715 del: 2717109 Pagina: 2/3
2 Figias
L]

\Q‘Q I
N
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N

0,53

Indice dei vuoii e

0,48

Coplos
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BT
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Laboter s.n.c. ~ Laboratoric Qualificato A.L.G.l. n°89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committente...., Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Sii
Caniiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pleve a Nievole (PT)
Sond.... 1 Camp... 1 da..... 2,50-3,00
Cert.n": 715 del : 27/7/09 Pagina 3/3
INTERVALLO cv k mv Co
cmi/sec cm/sec cm*Kg
0.25-0.5 1,6E-03 5,5E-08 0,0342
0.5-1.0 9,9E-04 2,7E-08 0,0273
1.0-2.0 1,1E-03 2,1E-08 ¢,0189
2.0-4,0 1,1E-03 1,3E-08 0,0117
4.0-8.0 1,3E-03 7.9E-09 0,0060
8.0-16.0 1,4E-03 5,0E-09 0,0036
18,0-32,0
2
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Laboler s.n.c. - Laboratorio Qualificato AL.G.. n® 88

Commiitiente - Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma St
Cantiere : Ex calzaturificio Fiorells - Pieve a Nievole (PT)
Sond. : 1 Camp. : 2 da......m.: 5,00-5,40

Rapporto provan®: 114 del : 277108

Descrizione campione :
timo argillo sabbioso con rare tracce torbose mediamente compatto

Munsell Soil Color Charts: 7,5 YR 4/6 Marrone acceso
Tipo di campione : indisturbato in: Fustella

Lunghezza (cm.} = 36

e 2 R

e Z

Pocket penetrometer (KKglcm?®) = 1,8 (kPa) 176,5

Vane test {kg/cm?) 0,7 {kPa) 63,7
Caralieristiche fisiche del campione kNim®  |Limiti di Atterberg
Peso di volume g {grfcm?} = 2,012 19,7 Class. Casagrande =
Umidita naturale w (%) = 25,1 Limite Liquido WL % =
Peso Specifico Gs (griem®) = 2,614 25,8 Limite Plastico WP % =
Densila secca Gd {gricm?®) = 1,608 15,8 Indice di Plasticita IP =
Indice deivuotie = 0,626 indice di Consistenzalc =
Saturazione (%) = 105 Limite Rilic WR % = |
Porosita n (%) = 28
Analisi Granulometrica Taglio Direfto CD | Taglio Diretto UU
% ghiaia % sabbia % limo % argitta & () c' (kglom?) (%) cu (kgfor}
00 | 158 | 606 | 235 26 0,02
kPa kPa
CNR 10006 - AASHO 2,2
Parametri residui ELL k
o) ¢' (kefom?) | ou (kgfom®™ | mifsec
kPa kPa

Prova di compressione edometrica

Indice compressibiita Co = 0,215 Prove eseguite sul campione
PRESS. oV k E E
kgfom®  cmffsec cmfsec kglom? kPa umiditd naturale w X
0.25-0.5 | 6,6E-04 7,8E-08 85 8311 peso volume ¥ X
0.5-1.0 9,3E-04 2,0E-08 46 4540 peso specifico Gs X
1.0-2.0 7,1E-04 1,2E-08 59 5747 limiti Atterberg LA -
2.0-4.0 5,9E-04 7,3E-09 80 7850 granulometria Gr X
4.0-8.0 5,5E-04 4,8E-05 115 11251 tagtio diretto TD X
8.0-16.0 | 54E-04 2,7E-09 201 19712 compressione ELL -
46,0-32,0 edometria ED X
permezbilita Pr .
Indice di ricompressione proclor PT -
Indice di rigonfiamento riassiale TX -

Dot BEl



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.1. n°89

ANALIST GRANULOMETRICA

Commitiente..... Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Sri
Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole {PT)
Sond 1 Camp.... 2 da......
Cert. n°: 716 del: 27/7/09 Pagina 111
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
6l M [ wum ¢ |l mu ]| F 6 | M | F G
20 8,0 2,0 0.6 0.2 0,06 0,02 0,008 0,002
\ 100
b 90
80
70
60
2 w
8
5 50
2
= 40
30
N\
20
10
0
100 10 1 0.1 0,01 0,601 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformitad Cu = Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = % % % %
0,0 15,8 60,6 23,5
Diametro| Passante % Diametro Passante % Diametro Passanie % D90 ={0,0780
25 100,0 0,300 99,9 0,0070 43,8 D60 =i0,017
19 100,0 0,150 96,7 0,0042 32,9 D50 =10,010
9,5 100,0 0,075 89,7 0,0024 25,7 D30 ={0,003
4,75 1006,0 0,0569 83.0 0,0010 18,4 D10 =
2,36 100,0 0,0387 74,7
1,18 10G,0 0,0124 62,0
0,6 99,9 0.0122 54,7
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro; |Temperaiura {°C) 25
Correz.menisco 0,5 Correz. T*+disperdente -3 Gs {gricm?) 2,614
Viscositd acqua 2E-05 passante ASTM n 200 Peso iniziale (gr) 40
YOTL G0 ;Técl}g relt!
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L ABOTER s.1.¢. - Laboratorio Qualificato AL.G.1. n°8@

Committents.....

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Sri

Cantiere........ £x calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)

Sond.... 1 Camp.. 2 da...... 5,00-5,40

Cert.n®: 717 del:  27/7/09 Pagina 1/2

Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo

mm. Kgfoem? mm. Kg/om? mm. Kglcm?® mm. Kglcm? mm. Kgfem? mm. Kglcm?
0,082 0,038 4,679 0,253 0,075 0,058 0,084 0,170
0,179 (0,188 4779 0,253 0,178 0,303 0,187 0,227
0,279 0,216 4,879 0,253 0,278 0,346 0,287 0,287
0,379 0,231 4,979 0,249 0,378 0,375 0,387 0,303
0,479 0,242 5,079 0,249 0,478 0,401 0,487 0,332
0,579 0,253 5,179 0,249 0,578 0,419 0,587 0,380
0,679 0,260 5,279 0,249 0,678 0,437 0,687 0,429
0,779 0,267 5,379 0,249 0,778 0,451 0,787 0,451
0,878 0,271 5,479 0,249 0,878 0,462 0,887 0,491
0,979 0,274 0,978 0,469 0,987 0,638
1,079 0,274 1,078 0,476 1,087 0,559
1,179 0,278 1,178 0,484 1,187 0,581
1,279 0,278 1,278 0,481 1,287 0,613
1,379 0,278 1,378 0,494 1,387 0,649
1,479 0,278 1,478 0,498 1,487 0,678
1,579 0,278 1,578 0,498 1,587 0,707
1,679 0,278 1,678 0,498 1,687 0,736
1,779 0,274 1,778 0,498 1,787 0,754
1,879 0,274 1,878 0,488 1,887 0,769
1,979 0,274 1,978 0,498 1,887 0,769
2,079 0,271 2,078 0,498 2,087 0,772
2,179 0,271 2,178 0,498 2,187 0,769
2,279 0,271 2,278 0,498 2,287 0,768
2,378 0,271 2,378 0,498 2,387 0,768
2,479 0,267 2,478 0,498 2,487 0,765
2,579 0,267 2,578 0,494 2,587 0,761
2,679 0,267 2,678 0,494 2,687 0,758
2,779 0,267 2,778 0,498 2,787 0,758
2,879 0,267 2,878 0,498 2,887 0,758
2,979 0,267 2,978 0,502 2,887 0,754
3,079 0,263 3,078 0,502 3,087 0,751
3,179 0,263 3,178 0,498 3,187 0,747
3,279 0,263 3,278 0,494 3,287 0,743
3,379 0,260 3,378 0,498 3,387 0,743
3,479 0,260 3,478 0,494 3,487 0,740
3,579 0,260 3,578 0,498 3,587 0,740
3,679 0,260 3,678 0,498 3,687 0,736
3,779 0,260 3,778 0,494 3,767 0,736
3,879 0,256 3,878 0,461 3,887 0,736
3,978 0,256 3,478 0,494 3,087 0,736
4,079 0,256 4,078 0,494 4,087 0,736
4,179 0,256 4,178 0,487
4,279 0,253 4,278 0,451
4,379 0,256
4,479 0,253
4,579 0,253

Dot Fnsw@:é@xam -
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LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.1. n°88

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

Commitiente..... Dott. L.eonardo Moretti per FASEL in Roma Srl
Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Sond.... 1 Camp... 2 da...... 5,00-5,40
Cert.n®: 717 del : 27/7/09 Pagina: 2/2
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PROVINO n. 1 PROVINO n. 2 PROVINOn. 3
Velocita — mm/min. | 0,010 Iniziale Finale Iniziale Finaie Iniziale Finale
Altezza (mm) 25 24 42 25 24,29 25 23,55
Diametro {mm) 80 60 60
Volume {cm?) 70,69 70,69 70,69
v umido (glom®) 2,032 1,995 2,003
v secco (g/cm®) 1,624 1,684 1,601
Umidita (%) 25,1 28,8 251 25,8 251 28,2
PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale Kg/cm? 3,5 1 1.5
Sforzo a rottura Kgfem? 0,278 0,502 0,772
Deformazicne verticale consolidazione mm 0,470 0,40 0,94
Deformazione verticale a rottura mm 0,580 0,710 1,450
Deformazicne orizzontale a rottura mm 0,000 0,000 0,000
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.1. n°89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committente..... Dott. Leanardo Moretti per FASEL in Roma Sri
Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Sond.... 1 Camp... 2 da..... 5,00-5,40
Cert.n®: 718 del: 277109 Pagina: 1/3
Umidita iniziale % ...ooe..... 25,1
T OHCM® e 2,012
Peso specifico griem?® ......... 2,614
Indice dei vuoti e ............ 0,626
Caratteristiche provino edometrico
Altezza finale mm ............. 23,25
Peso di volume iniziale gr/em?®. 2,013
Peso di volurme finale griem?... 1,933
Uridita finale % .............. 21,9
Peso di Volume secco grfom?® ... 1,609
Intervalli di caricoh = ...... 24
Press. e H A Bef. Av E
Kgfcm? mm. mm. % Kgfcm? Kalemn?
0,125 0,626 0 25,00 0,00 0,000
0,25 0,617 0,115 24,89 0,58 0,075 22
0,2 0,612 0,174 24,83 0,87 0,019 85
1 0,594 0,39 24,61 1,85 0,035 46
2 0,567 0,7313 2427 3,66 0,028 59
4 0,526 1,231 23,77 6,16 0,020 80
8 0,469 1,283 23,07 9,64 0,014 115
16 0,405 2,7243 22,28 13,62 0,008 201
4 0,420 2,5303 22,47 12,65 0,001
1 0,449 2,1723 22,83 10,86 0,010
0,25 0,484 1,75 23,25 8,75 0,046
Indice di compressibifita Co = 0,215

Indice di rigonfizamente Cs =

Indice di ricompressione =
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Committente.....

Laboter s.n.c. - Laboratoric Qualificate A.L.G.I. n°85

FROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Srl

Cantfiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (FT)
Sond.... 1 Camp... 2 da..... 5,00-5,40
Cert.n°: 718 del : 2717/09 Pagina: 2/3
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Laboter s.n.c. - Laboratoric Qualificato A.L.G.0. n°89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committents..... Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Srl
Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Sond.... % Camp... 2 da..... 5,00-5,40
Cert.n®: 718 del: 27/7/09 Pagina : 313
INTERVALLO ov k mv Co
cmisec cmfsec cm?Kg
0.25-0.5 6,6E-04 7,8E-09 0,0118
0.5-1.0 9,3E-04 2,0E-08 0,0216
1.0-2.0 7,1E-04 1,2E-08 0,0171
2.0-4.0 5,8E-04 7,3E-09 00128
4.0-8.0 5,5E-04 4,8E-09 0,0087
8.0-16.0 5,4E-04 2,7E-09 0,0050
16,0-32,0
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Laboter s.n.¢. - Laboratorio Qualificato AL.G.1. n° 88

Committente :
Cantiere :

Sond. ; 1
Rapporto provan®: 114
Descrizione campione :
Limo con argilla sabbioso

Munsell Soil Color Charts:

Indisturbato
36

Tipo di campione :
Lunghezza (cm.) =

in:

3

del:

Fustella

Dott, Leonardo Moretti par FASEL in Roma Sri
Ex caizaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Camp. :

da......m.; 740-7,70
2717109

10 YR 3/2 Marrone grigiastro molte scuro

Pocket penetrometer {Kg/ern?} = 0,5 {kPg}) 49,0
Vane test (ka/em?) 0,3 {kPa) 24,5
Caralteristiche fisiche del campione kNiv® | Limiti di Atferberg
Peso di volume g (griom?) = 2,028 19,9 Class. Casagrande =
Umidita naturale w (%) = 27,2 Limite Liquido WL % =
Peso Specifico Gs (gr/em™ = 2,505 24,6 Limite Plastico WP % =
Densita secca Gd {griom?) = 1,594 15,6 indice di Plasticita IP =
Indice deivuotie = 0,571 indice di Consistenza Ic =
Saturazione (%) = 119 Limite Ritto WR % = |
Porosita n (%) = 36
Analisi Granulometrica Taglio Diretto CD | Taglio Dirstto WU
% ghiala % sabbia % limo % argilla @' (%) ¢' (kgfom?} & () ou (kgfom?
0.0 | 222 ] 52,6 {251 26 0,03
kPa kPa
CNR 10008 - AASHO 2,5
Parametri residui ELL k
9 () c' (kgiem?) | cu (kgfomd) m/sec
kPa kPa
Prova di compressione edometrica
Indice compressiilita Cg = 0,198 Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kgicm®  cm?sec cmisec kg/cm?® kPa urnidita naturale w X
0.25-0.5 | 3,6E-03 1,2E-07 30 2501 peso volume vy X
0.5-1.0 2,8E-03 1,1E-07 25 2421 peso specifico Gs X
1.0-2.0 | 8,8E-04 2,3E-08 39 3808 Hmiti Atterberg LA -
2.0-4.0 7.3E-04 1,2E-08 60 5925 granulometria Gr X
4.0-8.0 | 8,9E-04 7,1E-09 126 12374  |taglio diretio TD X
8.0-16.0 | 7,6E-04 3,6E-09 211 20700 {compressione ELL -
16,0-32,0 edometria ED X
permeabilitd Pr -
Indice di ricompressione proctor PT -
indice di rigonfiamento riassiale TX -
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Committente.....

ANALISI GRANULOMETRICA

Lahoter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.1. n°89

Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Srl

Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Sond 1 Camp.... 3 da......
Cert.n®: 719 del : 27/7/09 Pagina M
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
¢l M [ m 6 | m ] F ¢ | M | F G
20 6,0 20 0.6 0,2 0,06 0,02 0,008 0,002
100
y a0
\
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\
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coaff. di curvatura Ce = % % % %
0,0 22,2 52,6 25,1
Diametro] Passante % Diarnetro Passanle % Diametro Passanie % D90 ={0,1269
25 100,0 0,300 99,0 0,0041 35,1 D80 ={0,024
19 100,0 0,150 92,5 0,0028 29,2 D50 ={0,015
8,5 100,0 0,075 84,4 0,0012 21,1 D30 ={0,003
4,75 100,0 0,0582 77,0 D10 =
2,36 100,0 0,0415 70,2
1,18 100,0 0,0293 63,2
0,6 100,0 G,0207 58,0
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: lTemperatura (°Cy 22
Correz.menisco 0,5 Correz. T°+disperdente -3 Gs (grfem?®) 2,505
Viscositd acqua 2E-05 passante ASTM n 200 Peso iniziale (gr) 40
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LABOTER s.n.c. - Laeboratorio Qualificato ALL.G.1. n°89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

Committente..... Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Srl

Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Fieve a Nievole (PT)

Sond.... 1 Camp.. 3 da...... 7,40-7,70

Cert.n®: 720 del: 27(7/09 Pagina 1/2

Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo
mi. Kglem? mm. Kglcm? mm. Kglem? mm. Kglem? mm. Kg/em? mm. Kg/em?
(4,088 0,009 4,709 0,216 0,086 0,014 4,705 0,559 0,028 0,325 4,629 0,892
0,190 0,054 4,814 0,216 0,198 0,032 4,797 0,559 0,135 0,447 4,739 0,998
0,299 0,069 4,914 0,213 0,291 0,191 0,227 0,509 4,834 0,899
0,400 0,079 5,022 0,213 0,385 0,278 0,328 0,659 4,928 0,299
0,503 0,090 5,123 0,209 0,485 0,314 0,430 0,599 5,017 0,999
0,600 0,097 5,231 0,206 0,581 0,339 0,530 0,628 5,122 0,896
0,710 0,105 5,341 0,206 0,684 0,372 0,628 0,653 5,224 0,996
0,811 0,115 5,440 0,206 0,789 0,293 0,735 0,671 5,326 0,992
0,906 0,123 5,531 0,206 0,874 0,419 0,838 0,693 5,431 0,985
1,010 0,130 5,640 0,206 0,993 3,433 0,234 0,711 5,536 0,996
© 1,109 0,137 5,736 0,206 1,090 0,451 1,044 0,732 5,651 0,996
1,213 0,144 1,183 0,462 1,140 0,758 5,750 0,992
1,305 0,148 1,285 3,480 1,236 0,772 5,836 0,989
1,403 0,148 1,390 0,502 1,341 0,794 5,947 0,881
1,508 0,155 1,483 0,516 1,432 0,808 8,040 0,871
1,609 0,159 1,583 0,527 1,541 0,815 8,150 0,980
1,706 0,162 1,684 0,530 1,631 0,834 6,247 0,956
1,802 0,166 1,790 0,538 1,728 0,844 8,350 0,949
1,816 G,170 1,884 0,545 1,828 0,855 6,457 0,942
2,012 0,170 2,002 0,552 1,829 0,862 6,554 0,938
2,099 0,177 2,095 0,563 2,025 0,877 6,653 0,835
2,202 0,477 2,194 0,567 2,123 0,877 6,755 0,827
2,284 0,180 2,283 0,570 2,235 0,884 6,362 0,927
2,407 0,184 2,378 0,577 2,330 0,895 6,870 0,931
2,501 0,188 2,480 0,581 2,415 0,906 7,051 0,027
2,602 0,188 2,585 0,585 2518 0,909 7,153 0,927
2,707 0,191 2,683 0,585 2611 0,920 7,264 0,945
2,811 0,195 2,783 0,585 2,720 0,931 7,354 0,935
2,902 0,198 2,884 0,585 2,810 0,938 7.451 0,927
3,012 (0,202 2,989 0,588 2,812 0,949 7,568 0,931
3,111 0,206 3,086 0,585 3,018 0,953 7,655 0,824
3,204 0,209 3,184 0,585 3,120 0,956 7,751 0,909
3,310 0,213 3,291 0,588 3,214 0,956 7,873 0,906
3,407 0,218 3,393 0,588 3,316 0,963 7,952 0,913
3,503 0,220 3,483 0,588 34147 0,867 8,062 0,817
3.609 0,224 3,681 0,588 3,518 0,967 8,169 0,820
3,714 0,227 3.680 0,588 3,616 0,871 8,261 0,917
3,807 0,231 3,786 0,581 3,710 0,874 8,362 0,913
3,897 0,231 3.887 0,574 3,811 0,978 8,463 (3,920
4,010 0,227 3,990 0,567 3,913 0,878 8,563 0,931
4,112 (227 4,079 0,567 4,021 0,974 8,855 0,935
4,222 0,224 4,179 0,559 4,114 0,874 8,760 0,938
4,318 0,224 4,289 0,559 4,207 0,874 8,853 0,942
4,427 0,220 4,397 0,559 4,316 0,878 8,947 0,942
4,524 0,220 4,510 0,559 4,421 0.885 9,051 0,038
4,612 0,216 4,807 0,558 4,533 0,889 9,151 0,042
. U
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LABOTER s.n.¢. - Laboraiorio Qualificato A.L.G.[. n°89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

Cormmittente..... Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Srl
Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Sond.... 1 Camp... 3 da...... 7.40-7,70
Cert.n°: 720 del: 27/7/09 Pagina 212
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Pressione verticale (Kgfem?)
PROVINO n. 1 PROVINO n. 2 PROVINO n. 3
Velocita mmimin. | 0,010 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 25 24,42 25 23,47 25 22,24
Diametro (mm) 60 60 80
Volume (cm®) 70,69 70,69 70,69
v umido {g/cm®) 2,022 2,086 2,001
v sacco (glem®) 1,580 1,640 1,573
Umidita (%) 27.2 24,5 27,2 19,9 27,2 243
PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale Kg/em?® 0,5 1 2
Sforzo a rottura Kafem? 0,231 0,588 0,999
Deformazione verticale consolidazione mm 0,450 1,18 2,04
Deformazione verticale a rotfura mm 0,580 1,530 2,760
Deformazicne orizzontale a rotiura mm (0,000 0,000 0,000
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Committente.....

Laboter s.n.c. - Lahoratorio Qualificato A.L.G.L n*ag

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Dott. L.eonardo Moretti per FASEL in Roma S

Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Sond.... 1 Camp... 3 da..... 7.40-7.70
Cert.n®: 721 del: 2717109 Pagina: 1/3
Umidita iniziale % ............ 27,2
Yariom® 2,028
Peso specifico griom?® ......... 2,505
Indice deivuotie ........... 0,571
Caratteristiche provino edometrico
Altezza finale mm ............. 22,88
Peso di volume iniziale griem?. 1,620
Peso di volume finale gricm?®... 1,591
Umidita finale % ..., 19,1
Peso di Volume secco gricm® ... 1,274
Intervalll di caricoh = ...... 24
Press. e H A Def. Av E
Kglem? mem. mm. % Kglem? Kglem?®
0,125 0,571 0 25,00 0,00 0,000
0,25 0,568 0,036 24,96 0,18 0,023 69
0,5 0,555 0,205 24,80 1,03 0,083 30
1 0,523 0,61 24,39 3,05 0.064 25
2 0,483 1,128 23,88 5,63 0,040 39
4 0,431 1,787 23,21 8,94 0,028 60
8 0,381 2421 22,58 12,11 0,012 126
16 0,321, 3,179 21,82 15,80 0,007 211
4 0,340 2,939 22,08 14,70 0.002
1 0,368 2,581 22,42 12,91 0,009
0,25 0,405 212 22,88 10,60 0,048
indice di compressibiiits Cc = 0,198

Indice di rigonfiamento Cs =

Indice di ricompressione =
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Laboter s.n.c. » Laboratorio Qualificato AL.G.1. n°89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committente..... Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Sri
Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pleve a Nievole (PT)

Sond.... i Camp... 3 da..... 740-7,70
Cert. n®: 721 dei ; 2717109 Pagina: 2/3
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Committente.....

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificata A.L.G.I. n°80

PROVA D} COMPRESSIONE EDOMETRICA

Dott, Leonardo Moretti per FASEL in Roma Si

Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole {PT)
Sond.... 1 Camp... 3 da..... 7,40-7,70
Cert. n®: 721 del; 27(7/08 Pagina : 3/3
INTERVALLO cv k mv Co
cm¥sec cmfsec cm?/Kg
0.25-0.5 3,6E-03 1,2E-07 0,0338
0.5-1.0 2,8E-03 1,1E-07 0,0405
1.0-2,0 8,8E-04 2,3E-08 0,0258
2.0-4.0 7.3E-04 1,2E-08 0,0166
4.0-8.0 B8,8E-04 7,1E-09 0,0079
8.0-16.0 7,6E-04 3,6E-09 0,0047
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato AL.G.1. n® 89

Committente Dott. Leonardo Moreifi per FASEL in Roma Sr
Cantiere : Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nisvole (PT)
Sond. : 2 Camp. : 1 da.....m
Rapporto provan®: 114 def: 27I7109

Descrizione campione !
Limo con sabbia argilloso con tracce torbose paco compatto

Munsell Soil Color Charts: 7.5 YR 4/3 Marrone
Tipo di campione : Indisturbato in: Fustella
Lunghezza (em.) = 37

¢ 1,50-2,00

Pocket penetrometer (Kg/cm?) = 1,1 {kPa) 107,9
Vane test (kg/om?) 0,2 {kPza) 221
Caratieristiche fisiche del campione kNIm®  |Limiti di Atterberg
Peso di volume g (grfem?) = 2,671 20,3 Class. Casagrande =
Umidita naturale w (%) = 23,7 Limite Liquido WL % =
Peso Specifico Gs (gricm?) = 2,621 25,7 Limite Plastico WP % =
Densita secra Gd {gricm?) = 1,674 16,4 Indice di Plasticita 1P =
Indice dej vuotie = 0,565 Indice di Consistenza ic =
Saturazione (%) = 110 Limite Ritiro WR % = |
Porosita n (%) = 36
Analisi Granulometrica Taglio Diretto CD  |Taglio Diretto UU
% ghizia % sabbia % limo % argilla @' (%) ' (kglem?) @ { CU (kglcm?)
14 [ 201 ] 480 | 205 23 9,04

kPa kPa

CHNR 10006 - AASHO 1,3
Paramelri residui ELL k
d' (%) &' (kglem®) | cu (kglem®) | mifsec
kPa kPa

Prova di compressione edometrica

Indice compressibifith Co = 0,174 Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E (=
kglom? cmifsec cm/sec kalom? kPa umidita naturale w X
0.25-0.5 | 1,9E-03 6,8E-08 28 2786 peso volume ¥ X
0.5-1.0 2,8E-03 1,1E-07 27 2601 peso specifico Gs X
1.0-20 | 1,8E-02 4,2E-07 42 4138 limiti Atterberg LA -
2.0-4.0 1,0E-02 1,2E-07 81 7925 granulemetria Gr X
4.0-8.0 5,0E-03 3,1E-08 161 15817  |taglio diretto TD X
8.0-16.0 | 1,3E-03 5,4E-09 240 23489  |compressione ELL -
16,0-32,0 edomeiria ED X
permeabitiita Pr -
Indice &i ricompressione prostor PT -
Indice di rigonfiamento riasstale TX -
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Laboter s.n.¢. - Laboratorio Qualificato AL.G.L. n° 88

Committente :
Cantiere :
Sond. : 4

Rapporto provan®: 114

Descrizione campione :

3

del !

Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Sl
Ex caizaturificio Fiorefla - Pieve a Nievele (PT)
Camp. :

da....... m.: 8,00-8,50
2717109

Sabbia con imo e ghiaielta poce addensata leggermente argillosa

Munsel! Soil Color Charts:

Indisturbato
43

Tipo di campione :
Lunghezza (cm.} =

in:

Fustella

5 YR 4/2 Grigio rossastro scuro

Pocket penetrometer (Kgfem?) = (kPa)
Vane test {kafom?) 0,3 {kPa) 24,5
Caraiteristiche fisiche del campione KN/im®  {Limiti di Atterberg
Peso divolume g {gr/em?) = 2,089 20,5 Class. Casagrande =
Umidita naturale w (%) = 19,5 Limite Liquido WL % =
Peso Specifico Gs (grfom?) = 2,521 24,7 Limite Plastico WP % =
Densita secca Gd {griem®) = 1,749 17,1 Indice di Plasticita [P =
Indice dei vuotie = 0,442 Indice di Consistenza Ic =
Saturazione (%) = 111 Limite Ritiro WR % = |
Porositd n {%) = 3
Analisi Granulomeirica Taglio Diretto CD | Taglfo Diretio CU
% ghiaia % sabbia % limo % argilla 4" ) ¢' (kgfom?) ¢ () cu {kgferm?)
39 | 547 ] 31,7 9,8 29 0,15
kPa kPa
CNR 10006 - AASHO 14,6
Pararmetri residui ELL k
@' c' (kglom? | ol (kglom?) m{sec
kPa kPa
Prova df compressione edometrica
Indice compressibilith Ce = Prove eseguite sul campione
PRESS, cv k E E
kglem®  om?¥/sec cm/sec kglcm? kPa umidita naturale w X
0.25-0.5 peso volume v
0.5-1.0 peso specifico Gs X
1.0-2,0 limiti Atterberg LA -
2.0-4.0 granulometria Gr X
4.0-8.0 taglio diretio TD X
8.0-16.0 compressione ELL -
16,0-32,0 edomeiria ED -
permeabilita Pr -
Indice di ricompressione proctor PT -
Indice di rigonflamento riassiate TX .
@Qﬁ!m&@g} : {LQQ nell
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Committente.....

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.1. n°89

ANALIS| GRANULOMETRICA

Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Srl

Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Sond 4 Camp.... 3 da......
Cert. n®: 742 del : 27/7/09 Pagina: 11
Ghiala Sabbia Limo Argilla
6| M | M 6 | m | F 6  m | F G
(20 6.0 20 06 0,2 0,06 0,02 0,008 0,002
2 100
[
\\
PN 90
T
80
70
. 60
=
o
5 50
g
o 40
N
\ 30
T 20
\\\N
10
0
100 10 1 01 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coefi. di curvatura Cc = % % % %
3,9 54,7 31,7 9,8
Diametre| Passante % Diamstro Passante % Diametro Passanie % DO0 =i0,8587
25 100,0 0,300 82,3 0,0112 225 D60 =j0,154
19 100,0 0,150 58,3 0,0039 14,9 D50 =10,098
8,5 100,0 0,075 458 0,0027 11,1 D30 =j0,027
4,75 99,0 0,0585 41,0 0,0012 8,3 D10 =|0,167
2,36 97,1 0,0420 34,8
1,18 93,8 0,0297 31,1
0,6 86,9 0,0159 254
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro; ITemperaﬁura *C) 24
Correz.menisco 0,5 Correz. T°+disperdente Gs (gricm®) 2,621
Viscosita acqua 2E-05 passante ASTM n Peso iniziale (gr) 49

Gotl @1&%&\5\ ; .
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LABOTER s.n.c. - Laboratoric Qualificato A.L.G.1. n°89

PROVA DI TAGLIQ DIRETTO
PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Consoclidato non drenato GU
Commitiente...., Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Srl

Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Sond.... 4 Camp.. 3 da...... 8,00-8,50
Cert.n®: 1218A del : 2717103 Pagina 1/2

Def. orizz. | Sforzo | Def, ofzz. | Sforzo | Def. orizz. Sforzo | Def, orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz, Sforzo

mim. Kalem? mim. Kglcm? mm. Kgfom? mim. Kg/lcm? mm. Kglcm? mim. Kglcm?
0,273 0,038 0,180 0,519 0,220 0,429
0,508 0,216 0,425 0,648 0,454 0,610
0,768 0,286 0,671 0,752 0,708 0,742
1,014 0,327 0,927 0,840 0,968 0,878
1,273 0,366 1,183 0,909 1,225 1,000
1,513 0,404 1,480 0,975 1,475 1,101
1,764 0,446 1,711 1,038 1,726 1,181
2,005 0,488 1,972 1,10 1,987 1,254
2,246 0,523 2,188 1,153 2,243 1,341
2,487 0,550 2,445 1,195 2,485 1,418
2,766 0,571 2,738 1,237 2,743 1,484
3.019 0,592 2,986 1,282 2,986 1,540
3,250 0,610 3,228 1,320 3,232 1,589
3,480 0,624 3,494 1,348 3,504 1,630
3,735 0,634 3,728 1,352 3,752 1,669
3,983 0.641 4,003 1,317 4,015 1,707
4,243 0,638 4,259 1,282 4,260 1,721
4,508 0,627 4,512 1,254 4,536 1,731
4,746 0,606 4,762 1,212 4,802 1,728
4,994 0,585 5,046 1,181 5,050 1,731
5,257 0,568 5,277 1,174 5,316 1,735
5,530 0,554 5,620 1,153 5,586 1,714
5,801 0,540 5775 1,143 5,846 1,680
6,046 0,526 6,036 1,132 6,108 1,665
6,295 0,519 6,293 1,122 6,361 1,641

6,554 1,111 5,834 1,634
6,891 1,627

Dofl. Fga \ogrieil
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LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
FROVA DI TAGLIO BIRETTO - Consolidato non drenato CU

Committente..... Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Srl
Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorelia - Pieve a Nievole (PT)
Sond.... 4 Camp... 3 da...... 8,00-8,50
Cert.n®: 1219A del: 27/7/09 Pagina: 2/2
20 ¢
1.8
1.6 ¢
1.4
t 12
kY
2 10
@ 0.8
& 06
0,4
0,2 §
0,0 : 3 ; ; ; :
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Deformazions orizzontale mm.
E
g
(=]
z
o
g
®
©
g
£
B
8
o
0 1 Pressione vérticale {Kg/lem®) 3 4
PROVING n. 1 PROVINOn. 2 PROVINO n. 3
Velocitah  mm/min. | 1,000 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 25 25 25
Diametro {(mm) 60 60 60
Volume {cm?) 70,69 70,69 70,69
vy umido (g/cm®) 2,064 2,064 2,089
¥ secco (glom®) 1,739 1,739 1,760
Umidita (%) 18,7 18,7 18,7
PARAMETRI A ROTTURA
Pressione vetlicale Kg/om? 1 2 3
Sforzo a rottura Kg/em? 0,641 1,352 1,735
Deformazione verticale consolidazione mm 0,000 0,00 0,00
Deformazione verticale a rottura mm 0,850 1,560 2,180
Deformazione orizzontale a rotiura mm 6,295 6,554 6,891
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Laboter s.n.c. - Laboraterio Qualificato AL.G.I. n° 89

Committente ; Dotit, Leonarde Moretti per FASEL in Roma Sl

Cantiere : Ex calzaturificio Fiorella - Pleve a Nievole (PT}

Sond. : 4 Camp. : 4 da....... m.: 14,0-14,5
Rapporto prova n®: 114 del: 277109

Descrizione campione :
Sabbia leggermente mosa con ghiaietia poco addensato

Munsell Soil Color Charts: 5 YR 4/2 Grigio rossastre scuro

Tipo di campione : Indisturbato in: Fustella

Lunghezza {cm.) = 40

Pocket peretrometer (Kgfom?) = {kPa)

Vane test (kgiom?) 0.3 (kPa) 24,5

Caratteristiche fisiche del campione KNfm®  [Limili ol Atterberg

Peso di volume g (gricm?®) = 2,121 20,8 Class. Casagrande =

Umidita naturale w {%) = 15,3 Limite Liguido WL % =

Peso Specifico Gs {grfom?) = 2,838 259 Limite Plastico WP % =

Densita secca Gd {gricm®) = 1,839 18,0 indice di Plasticita [P =

Indice dei vuotie = 0,434 tndice di Consistenza lc =

Saiurazions (%) = a3 Limite Ritiro WR % = |

Porosita n (%) = 30

Analisi Granulometrica Taglio Diretto CD | Tagiio Diretfo CU

% ghiala % sabbia % limo % argilla & () &' {kgfon?) $ (%) Ccu {kglom?)
88 | 677 | 195 | 40 33 0,15
kPa kPa
CNR 10006 - AASHO 14,8
Parametri residui ELL k
¢ ¢’ (kglem®) | cu (kglem?) m/sec
kPa kPa

Prova di compressione edometrica

Indice compressibilita Cc = Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kgfcm?®  cm¥fsec cfsec kglom? kPa umidita naturale w X
0.25-0.5 peso volume y X
0.5-1.0 peso specifico Gs X
1.0-2.0 limiti Atterberg LA -
2,0-4.0 granulometria Gr X
4.0-8.0 taglio diretto TD X
8.0-16.0 compressione ELL -
16,0-32,0 edomeiria ED .
permeabilita Pr -
Indice di ricompressione proctor PT -
Indice di rigonfiamente riassiale TX -

Lraliore Lebomyl




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.L. n°89

ANALIS| GRANULOMETRICA

Committente..... Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Srl
Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nievole (PT)
Sond 4 Camp.... 4 da......
Cert. n®: 744 del: 27I7/09 Pagina : 1M1
Ghiala Sabbia Limo Argilla
6| M i M c | M | F G | M | F G
¢ 20 6.0 2,0 06 0.2 0,08 9,02 0,006 0,002
\'\-.__,__._‘_ 100
T~
0 a0
80
70
60
&-D
2
5 50
o
% \
o 40
30
- 20
]
e 10
\\\
: 0
100 10 1 0,1 0,01 0,001 90,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = Y% % % %
g.8 67,7 19,56 4,0
Diametro| Passante % Diametro Passante % Diametro Passanic % D90 =|1,5708
25 100,0 0,300 63,3 0,0040 6,9 D60 =|0,279
19 97,7 0,150 39,8 0,0028 5,1 D50 =|0,215
9,5 95,7 0,075 28,2 0,0012 2,8 D30 =(0,080
4,75 94,2 0,0587 23,0 D10 =(0,010
2,36 92,2 (,0424 18,7
1,18 88,9 (,0300 16,9
0,6 78,9 0,0160 13,4
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: lTemperaiura (°C 24
Correz.menisco 0,5 Correz. T°+disperdente -3 Gs {gricm?) 2,638
Viscositd acqua 2E-G5 passante ASTM n Peso iniziale {gr) 40




LABOTER s.n.c. - Laboratoric Gualificato A.L.G.I. n°88

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
FRGVA DI TAGLIO DIRETTQ - Consolidato non drenato CU

Committente..... Dott. Leonardo Moretii per FASEL in Roma Srl
Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorelia - Pieve a Nievole (PT)
Sond.... 4 Camp.. 4 da...... 14,0-14,5
Cert.n®: 1219A del: 27/7/09  Pagina 1/2
Def. orizz, | Sforza | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo
mim. Kglom? mm. Kalem? mm. Kgfcm? mm. Kgflem? mm. Kg/em? mm. Kgicm?
0,055 0,078 0,213 0,293 0,180 3,685
0,301 0,355 0,460 0,460 0,399 0,857
0,538 0,408 0,717 0,585 0,647 1,073
0,795 0,463 0,965 0,693 0,889 1,237
1,053 0,543 1,211 0,805 1,138 1,383
1,296 0,603 1,467 0,892 1,393 1,519
1,548 0,672 1,707 0,937 1,640 1,641
1,801 0,746 1,984 0,989 1,895 1,756
2,043 0,805 2,210 1,038 2,143 1,843
2,311 0,864 2472 1,066 2,399 1,930
2,565 0,906 2,713 1,690 2,626 2,003
2,789 0,827 2,970 1,104 2,871 2,066
3,043 0,941 3,219 | 1,118 3,140 2,118
3,284 0,937 3,477 1,122 3,376 2,156
3,635 0,923 3,713 1,122 3,627 2,181
3,795 0,913 3,968 1,087 3,894 2,198
4,045 0,829 4,210 1,080 4,151 2,216
4,293 0,885 4,488 1,083 4,389 2,212
4,533 0,864 4,736 1,080 4,649 2,188
4,802 0,843 4,975 1,076 4,922 2,136
5,068 0,815 5,231 1,049 5,153 2,065
5,307 0,798 5,492 1,000 5,404 1,975
5,564 0,780 5,756 0,951 5,685 1,899
5,818 0,766 6,022 0,923
6,083 0,759
6,328 0,749
6,579 0,746
6,834 0,738
7,098 0,732




LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato AL.G.1. n°89

PROVA Bl TAGLIO DIRETTO
PROVA Di TAGLIO DIRETTO - Consolidato non drenato CU

Committente..... Dott. Leonardo Moretti per FASEL in Roma Srl
Cantiere........ Ex calzaturificio Fiorella - Pieve a Nigvole (PT)
Sond.... 4 Camp... 4 da....., 14,0-14,5
Cert.n®: 1218A del : 27/7/09 Pagina 212
2.5 F
2,0
E 1,5
8
(=3}
v
@ 1.0
O
]
0.5
0,0 ¥ ; : : :
0,0 2,0 4.0 6,0 . 8,0 10,0 12,0 14,0
Deformazione ofizzontale mm.
2,5 -

[= [4)] o
I 1 '

Resistenza al taglio (Kgfom?)

2
)
.

0.0 4 : s -
0 1 Pressione vérticale (Kgfem®) 3 4
PROVINO n. 1 PROVINO n. 2 PROVINO n. 3
Velocita  mmimin. ! 1,000 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 25 25 25
Diametro {(mm) 60 80 60
Volume {cm?) 70,69 70,69 70,69
y umido {g/cm®) 2,064 2,064 2,089
Y secco (g/cm?) 1,739 1,739 1,760
Umidita (%) 18,7 18,7 18,7
PARAMETRI A ROTTURA

Pressione verticale Kg/em? 1 2 3
Storzo a rotiura Kg/em? 0,941 1,122 2,218
Deformazicne verticale consolidazione mm 0,000 (4,00 0,00
Deformazione verticale a rottura mm 0,490 1,020 2,150
Deformazione orizzontale a rottura mm 7,096 6,022 5,685
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 39-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-064

- committente ; - data : 05/05/2009

- lavoro Sostituzione edilizia - gquota inizio : Piano Campagna

- localita Via Empolese, Pieve a Nievole. - prof falda : 2,00 m da quota inizio

- note - pag:na 1
Prof. Letture di campagna qc s qcifs Prof. Letture dicampagna gqc fs  qoffs
m _ punta laterale  kgfem? m _ __punta laterale = kg/lcm?
0,20 e — -~ 1,20 S 5,00 20,0 39,0 20,0 0,93 21,0
0,40 13,0 31,0 13,0 1,60 80 ; 5,20 16,0 30,0 16,0 0,80 20,0
0,60 42,0 66,0 420 1,63 270 5,40 12,0 240 12,0 0,47 26,0
0,80 23,0 46,0 23,0 1,53 150 . 580 11,0 18,0 11,0 047 240
1,00 27,0 50,0 27,0 1,40 18,0 5,80 8,0 15,0 8.0 0,40 20,0
1,20 19,0 40,0 19,0 0,60 32,0 6,00 8,0 14,0 8.0 0,40 20,0
1,40 10,0 19,0 10,0 0,60 17,0 6,20 8,0 14,0 8,0 0,60 13,0
1,60 7,0 16,0 7.0 040 170 : 640 15,0 24,0 150 080 190
1,80 10,0 16,0 10,0 053 19,0 6,60 20,0 32,0 20,0 080 250
2,00 14,0 22,0 14,0 067 210 680 20,0 32,0 200 073 270
2,20 12,0 22,0 12,0 067 18,0 7,00 16,0 27,0 16,0 060 270
2,40 10,0 20,0 10,0 0,60 17,0 7,20 27,0 36,0 27,0 0,80 34,0
2,60 9.0 18,0 9,0 0,40 22,0 7,40 29,0 41,0 29,0 1,20 24,0
2,80 8,0 15,0 9,0 033 270 7,60 21 ,0 39,0 21,0 120 17,0
3,00 10,0 15,0 10,0 040 250 | 780 15,0 33,0 i50 080 19,0
3,20 7,0 13,0 7.0 027 260 8,00 12,0 24,0 2,0 080 20,0
340 9,0 13,0 9.0 0,33 27,0 8,20 17,0 26,0 17,0 0,73 23,0
3,60 8,0 13,0 8,0 0,20 40,0 8,40 13,0 240 13,0 0,60 22,0
3,80 B0 11,0 8.0 0,20 400 8,60 16,0 250 160 080 200
4,00 4.0 7.0 4.0 0,33 12,0 8,80 15,0 27,0 15,0 0,67 220
420 6,0 11,0 6,0 0,47 13.0 © 9,00 13,0 23,0 13,0 0,67 19,0
4.40 18,0 25,0 18,0 1,00 180 | 9,20 11,0 21,0 11,0 047 240
4,60 23,0 38,0 23,0 1,27 18,0 ° 940 14,0 21,0 14,0 0,53 26,0
4,80 220 41,0 22,0 1,27 17,0 960 14,0 22,0 14,0 — —

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGAN! da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamenio punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ¢ = 35.7 mm (area punia 10 cm?® - apertura 60°)

- manicotto |aterale (superficie 150 cm?)

Sofiware by: Dr.DMERLIN - 0425/640520



GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via 8. Antonio, 25 - 51016 Monlecatini Terme (PT) Rifer. 38-09

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
'LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 3 eassos

- committente : - data: 05/05/2009

-lavoro Sostituzione edilizia - quota inizio . Piano Campagna

- focalita Via Empolese, Pieve a Nievole. - prof. falda : 1,80 m da quota inizic

- note : - pagina : 1
Prof. Letturedicampagna qc fs qc/fs Prof. Letturedicampagna q¢ fs  qcffs
m punta Taterale __  kglem? - m _ . punta_ laterale  kg/em?
0,20 - 1,00 - 1 5,00 17,0 29,0 170 080 21,0
0,40 36,0 51,0 36,0 1,60 22,0 5,20 17.0 29,0 17,0 0,87 20,0
0,60 24,0 48,0 240 1,13 21,0 5,40 15,0 28,0 15,0 0,67 22,0
0,80 17,0 34,0 17,0 0,53 320 | 560 19,0 28,0 19,0 1,00 19,0
1,00 16,0 240 18,0 0,60 27.0 5,80 16,0 31,0 18,0 0,80 20,0
1,20 12,0 21,0 12,0 0,33 36,0 5,00 14,0 26,0 14,0 0,53 26,0
1,40 11,0 16,0 11,0 0,47 240 1 820 16,0 240 16,0 0,80 27,0
1,60 11,0 18,0 11,0 0,47 240 | 6,40 12,0 21,0 12,0 0,73 16,0
1,80 11,0 18,0 11,0 0,53 21,0 6,60 12.0 23,0 12,0 0,60 20,0
2,00 10,0 18,0 10.0 0,67 15,0 6,80 28,0 37,0 28,0 1,60 17,0
2,20 12,0 22,0 12,0 0,27 45,0 7.00 21,0 45,0 21,0 1,00 21,0
2,40 11,0 15,0 11,0 0,40 27,0 7,20 21,0 36,0 21,0 1,07 20,0
2,60 11,0 17.0 11,0 0,53 21,0 7.40 220 38,0 22,0 1,20 18,0
2,80 12,0 20,0 12,0 0,33 38,0 7.60 18,0 36,0 18,0 0,03 19,0
3,00 8,0 13,0 8,0 0,33 24.0 7,80 13,0 27,0 13,0 0,73 18,0
3,20 10,0 15,0 10,0 0,47 21,0 8,00 15,0 26,0 15,0 0,80 19,0
3,40 7.0 14,0 7.0 0,33 21,0 8,20 18,0 30,0 18,0 0,83 19,0
3,60 8,0 11,0 6,0 0.40 15,0 8,40 19,0 33,0 19,0 1,07 18,0
3,80 12,0 18,0 12,0 0,60 20,0 8,60 18,0 34,0 18,0 1,00 18,0
4,00 18,0 27,0 18,0 0,87 21,0 8,80 16,0 31,0 16,0 1,07 15,0
420 220 35,0 22,0 1,13 19,0 1 9,00 13,0 29,0 13,0 0,73 18,0
4,40 21,0 38,0 21,0 1,07 200 .« 920 16,0 27.0 16,0 1.00 16,0
4,60 18,0 34,0 18,0 0,73 25,0 i 9,40 20,0 35,0 20,0 1,27 18,0
4,80 16,0 27.0 18,0 0,80 200 1 980 23,0 42,0 23,0 —_— ——-

- PENETROMETRO STATICO tfipo PAGAN! da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ci= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica fipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicolto (aterale (superficie 150 cm?)

Software by: Or.D-MERLIN - 0425/840820



GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 39-09

PROVA PENETROMETRICA STATICA ~ CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ; 01p605.054

- committente ; -data: 05/05/2009

- lavoro Sostituzione edilizia - quota inizio : Piano Campagna

- localith Via Empolese, Pieve a Nievole. - prof. falda : 1,90 m da quota inizic

- hote : - pagina : 1
Prof. lLetturedicampagna gqc fs  qcffs Prof. Letturedicampagna gqc fs  qcffs
m__ punta faterale _ kgfom*  m  _punta |Jaterale _ _ kg/em? _
0,20 - - 0,40 -——- 5,00 16,0 28,0 16,0 0,67 24,0
0,40 27,0 33,0 27,0 240 11,0 ¢ 520 14,0 24,0 14,0 0,53 25,0
0,60 60,0 98,0 60,0 1,80 33,0 ; 5,40 10,0 18,0 10,0 0,40 25,0
0,80 440 71,0 44,0 1,40 310 | 5860 7,0 13,0 7.0 040 17,0
1,00 17,0 38,0 17.0 0,60 28,0 5,80 7.0 13,0 7.0 027 28,0
1,20 14,0 23,0 14,0 0,60 23,0 6,00 6,0 10,0 80 0,13 450
1,40 11,0 20,0 11,0 0,40 27.0 6,20 12,0 14,0 12,0 0,40 30,0
1,60 9.0 15,0 9.0 040 220 6,40 16,0 22,0 80 0,60 27,0
1.80 10,0 16,0 10,0 047 21,0 6,60 10,0 19,0 10,0 0,53 19,0
2,00 10,0 17,0 10,0 047 21,0 8,80 11,0 19,0 11,0 0,80 14,0
2,20 9,0 16,0 9,0 0,27 340 | 7,00 17.0 29,0 17,0 0,87 20,0
2,40 10,0 14,0 10,0 0,47 210 ' 7,20 31,0 44,0 31,0 1.47 21,0
2,60 15,0 22,0 15,0 0,47 32,0 7,40 23,0 45,0 23,0 1,00 23,0
2.80 11,0 18,0 11,0 0,47 24,0 7,60 17,0 32,0 17,0 087 20,0
3,00 80 15,0 8,0 0,27 30,0 7,80 17.0 30,0 17,0 0,87 20,0
3,20 13,0 17,0 13.0 0,40 32,0 8,00 12,0 25,0 12,0 053 22,0
3,40 7.0 13,0 7.0 0,27 28,0 8,20 11,0 19,0 11,0 080 18,0
3,60 8,0 13,0 9.0 0,33 270 ¢t 8,40 13,0 22,0 13,0 0,80 16,0
3,80 8,0 13,0 8,0 0,33 240 1 860 15,0 27,0 150 0,73 20,0
4,00 4,0 9.0 4.0 0,27 15,0 8,80 18,0 29,0 18,0 1,07 17,0
4,20 4,0 8,0 4.0 0,27 15,0 9,00 14,0 30,0 140 0,80 17,0
4,40 8,0 12,0 8,0 0,33 240 9,20 14,0 26,0 14,0 0,67 21,0
4,60 16,0 21,0 16,0 0,67 24.0 ' 9,40 10,0 20,0 10,0 0,47 21,0
4,80 18, 29,0 19,0 0,80 240 = 9,60 14,0 21,0 14,0 - ————

- PENETRCOMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
- punia meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm {area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotio laterale {superficie 150 cm?)

Software by. Dr DMERLIN - 04251840620



GEOQIN STUDIO GEOLOGICO :

di Boni Maddalena e Chiappini Luca .
Via 5. Antonio, 25 - 51018 Montecatini Terme (PT} Rifer. 38-09

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

- e MR . - . 2.01PG05-084
- commiltente : - data : 05/05/2009
- lavoro Sostituzione edilizia - quota inizio : Piano Campagna
-jocalitd Via Empolese, Pieve a Nievole. - prof. falda : 2,00 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 50
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT)

- committente :
- lavoro
- localita

' qc ’ (kén’ém;)

0
00. ..
m. !

8.0

8.0

100, .

" PROVA PENETROMETRICA STATICA
. _DIAGRAMMA DI RESISTENZA

Sostituzione edilizia

Via Empolese, Pieve a Nievole.

20

-data:

- quota inizio :
- prof. falda ;
- scala vert.:

fs (kgfom®)
200 00 20

180

Rifer, 39-09
CPT 2
| _2.01PGO5:084

05/05/20082

Piano Campagna
1,80 m da quota inizio
1: 50

4,0

Soflware by: DrD.MERLIN - 0425/840620
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GEOQOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (FT}

- committente :
- lavoro
- localita

gc ) (k—g.'cmz)
0 20 40

0.0
m.

Sostituzione edilizia
Via Empolese, Pieve a Nievole.

PROVA PENETROMETRICA STATICA
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

120 140

- data

- quota inizio :

- prof.

- scala vert.;

160 180

-

200 00 2,0

Rifer. 32-09
CPT 3
_2.01PGO5-064_

: 05/05/2009

Piano Campagna
1,90 m da quota inizio
i: 50

falda :

ts (kglem?)
40 80

50 .

7.0

8.0.

8.0

0 20 40
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (FT) Rifer. 38-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
- VALUTAZIONI LITOLOGICHE =~ = 201cososs
- committente : - data ; 05/05/2009
- lavoro Sostituzione edilizia - quota jnizio : Piano Campagna
- localita Via Empolese, Pieve a Nievole. - prof. falda : 2,00 m da quota inizio
- note : - scala vert.: 1: 560
" "RpIRL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977} T Rp-RIURp (Litologia Schmertmann 1978)
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via S. Antorio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT)

PROVA PENETROMETRICA STATICA

VALUTAZIONI LITOLOGICHE

- committente :

-lavoro Sostituzione edilizia
- localita Via Empolese, Pieve a Nievole.
- note :

Rp/RL {Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1877)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbie &

Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiale
1 3 B 120 200

Rifer. 39-09

CPT 2

.. .. 2.01PG05-064

- data : 05/05/2009

- quota inizio : Piano Campagna

- prof. faida : 1,80 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 50

Rp-RLIRp (Litologia Schmertmann 178
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO
di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 39-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
. VALUTAZIONI LITOLOGICHE .. 2015008
- committente : - data : 05/05/2009
- lavoro Sostituzione edilizia - quota inizio : Piano Campagna
- localitd  : Via Empolese, Pieve a Nievole, - prof, falda : 1,80 m da quota inizio
- note : - scala vert.: 1: 50
" Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp -RLRp (Litologia Schmertmann 1978)
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Bani Maddalena e Chiappini Luca )
Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme {PT) Rifer. 39-09

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

2 MY . . _2.01PG05-084
- committente : -data: 05/05/2009

-lavoro Sostituzione edilizia - guota inizio : Piano Campagna ‘
~localita Via Empolese, Pieve a Nievole. - prof_. falda : 2,00 m da quota inizio
-note: - pagina : 4

[TTTTRATURA GEESMATTTTITHTITTTT RATORA GRANOLAREL ] TTTTTTTTT

Prof. qo qofis Natura Y d'vo Cu OCR EuS0 Eu2d Dr pls 28 o35 o4 @dm omy Amawg E'SC E25 Mo

m  kglem' () Ll#ol  Ym' kglem® kgfem® () kglom? kglem® % [0 T o N 65 TR G SN 0 IR 9] kgiem®  kolem?
0,20 - - 277 1,85 004 - - - - - - - - - - - - - - -
0.40 13 8 2 185 0,07 080 867 103 154 47 - - - - - - - - - - -
060 42 27 4kt 185 011 140 999 238 357 128 96 41 43 44 46 43 30 0243 70 105 126
080 23 15 4r 185 045 087 573 148 22t 69 68 33 3 41 43 39 28 01453 38 58 89
100 2fr 18 44k 185 049 G085 484 161 242 a1 &8 38 39 41 43 29 28 0154 45 68 &
"4200 19 32 44 1,8 0622 078 300 132 198 58 §2 35 37 40 42 3% 27 008 32 4B 57
140 10 7 20 1,85 026 050 143 85 128 40 - - - - - - - - - PR
1.80 7047 2 185 030 035 77 72 108 2 - - - - - - - - - - -
1,80 10 8 29 1,85 033 050 104 85 128 40 - - - - - - - - - - -
2,00 14 2% 2 D84 035 054 132 08 162 43 - - - - - - - - - -
290 12 18 2 082 037 057 108 &7 16 45 - - L - Z Z < - - I C
2,40 10 17 241 080 0235 050 8,6 92 138 40 - - - - - - - - - - -
2,80 9 22 =z 088 041 045 7.1 101 52 28 - - - - - - - - - A
2.80 9 27 2 088 042 045 638 108 161 38 - - - - - - - - - P
300 10 25 2! 090 044 050 7,3 108 163 40 - - - - - - - -~ - - =
320 7 26 22U 0B84 046 035 45 128 182 2 - - - - L - - - -z
3,40 g 27 2 0B8 048 045 55 127 190 38 - - - - - - - - - - -
360 8 40 4Kk 084 049 040 48 137 205 a5 2 28 32 35 38 27 28 0008 43 20 24
3,80 B 40 4L 084 051 040 46 142 213 35 2 28 3 35 38 2r 2% 0004 13 20 24
.400 4 12 1" 046 052 020 19 24 35 6 - —~ - p - [ - - [,
A Rl I A - T
44 : : X , 56 - - - - — - = - - - -
460 23 38 4 0%4 057 087 107 148 221 69 35 33 35 3\ 4t 32 28 0088 3/ 58 69
4,80 7 4k 083 0,58 085 10,0 44 218 33 33 35 38 41 32 28 0054 37 55 68
§00 20 21 4t 083 060 08B0 89 143 214 &0 25 32 35 37 40 31 27 005 33 50 60 _
520 16 20 2 096 082 070 7.2 154 232 52 - - - - - - - - - - -
540 2 26 W 092 064 057 5.4 174 281 45 - - - - - - - - - - -
560 11 24 2 0%t 065 054 49 183 274 42 - - - - - - = - - - -
580 8 20 2Mm 08 068 040 33 188 283 35 - - - - - w = - - - -
~ Boo 8 20 2 085 069 040 32 {192 288 a5 - - - - - - - - - - -
820 8 13 2m 0Bs 071 040 31 195 293 35 - - - - - - - - - - -
640 15 19 2/ 095 073 067 58 197 295 50 - — - - - — - — - - =
680 20 25 4Kk 083 075 080 68 189 264 80 24 31 24 37 40 30 27 0045 33 50 60
580 20 27 4K; D93 077 0,80 8,6 195 294 &0 23 A 34 37 4G 29 27 0044 3 50 &0
700 16 @7 a2 0S8 079 670 54 214 321 52 — - - & - - - - - - -
TTZ 27 34 87 080 - - - - - 32 33 35 3@ 41 31 25 0053 45 68 61
740 29 24 4rL 086 082 098 1.8 198 298 87 34 33 35 38 4 3 29 0057 48 73 87
760 21 7 4k 083 084 082 61 221 332 63 23 3t 34 37 4 29 27 0043 3% 53 63
7.80 15 19 20 095 088 067 46 240 359 50 - - - - - - - - - - -
800 12 20 24 Q%2 088 057 37 248 372 45 - - - - - - - - - - -
T B20 17 23 2 997 080 072 48 249 374 - - - - - - - - - - -
840 13 22 24 083 092 060 37 258 388 47 - - - - - - - - - - -
8,60 % 20 2t 09 094 070 43 261 392 52 - - - - - - - - - - -
886 35 22 M 095 095 067 40 266 399 50 - - - - - - - - - - -
900 13 12 2 093 087 060 35 274 A1 a7 - — - - - - —- — - - -
§20 11 24 20 091 088 0534 28 268 402 42 - - - - - - - - - - -
940 14 26 2 094 101 084 35 285 427 48 - - - - - - = - - -
8,60 14 - 20r 094 103 064 3.4 290 435 48 - -~ - - - - - - - - -
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca .
Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 39-09

PROVA PENETROMETRICA STATICA ~ CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

e e e . 201PG0S-064
- committente ; - data : 05/05/2008
-favoro Sostituzione edilizia - quofa inizio : Piano Campagna
-localitad Via Empolese, Pieve a Nievole. ~ prof. falda : 1,80 m da quota inizio
-note : -pagina: 1__“
TTHTNATORAKOESMA | THTTITTTLTTT L ey URA GRANULAREL [T TITTTH 1S |
Prof. qc qoffs Natura Y dvo  Cu OCR Eub0 EuwzE Mo Dr @ls ©25 @35 e4s odm emy Amadg ES0 E25 Mo
m  kgfem® {) Lol Umd kgfem?® kglom® () kglem? kgfem? % *) ey O M [N ) kgfem® kgfom?
020 - — ™ 18 004 - - - - - e - - -
040 35 ard. 185 007 1,20 99,9 204 305 108 190 42 43 45 46 4 30 0258 60 80 108
0,80 24 21 arl , 011 089 84,8 151 227 72 7T 39 46 42 A4 40 28 0478 40 60 72
080 17 32 4 185 045 072 458 123 184 sa 36 38 40 43 38 27 0324 28 43 51
100 16 27 2 185 018 ov0 329 118 77 52 T - = 2 .
{20 12 3B 4 185 022 057 205 o7 146 45 3/ 33 36 38 41 34 26 0070 20 30 36
140 11 24 200 185 028 054 15,8 1 137 42 - - - - - - - - - - -
1650 11 24 207 185 030 054 182 91 137 42 T - - - -
180 11 21 2 081 031 054 123 o 137 42 - = e e = = . - . -
_ 200 10 15 2 08 033 050 105 85 128 40 - - - - — - = — - -
2.5 12 45 4ik 088 035 057 11,6 97 146 45 25 31 34 37 43 k| 26 0,047 20 30 36
e 1 % wmoo% 9% b ' & W 2 - - - oI - oz T T o7
2,80 12 38 AL 088 040 057 9.7 9B 147 45 21 31 34 37 40 30 26 0040 20 30 38
300 B 24 20 08 042 040 59 12 168 35 - = = e . e - - e e =
320 10 23 244y 08O 044 050 7.4 108 162 40 - - - - - - - - - - =
3,40 7 27 20 084 046 035 45 127 191 32 - - - - - - - - - - -
3,60 § 15 1™ 046 046 030 36 2 37 9 - - - - - - - - - - -
2380 12 20 2 092 048 057 7.7 117 {76 45 - - = - e e - - e e -
400 18 21 24 098 050 075 03 528 191 56 L e e =
220 22 19 4 093 052 085 115 144 216 66 3 33 3/ 3/ 41 32 2B 006G &7 55 66
4,40 21 20 4 093 054 082 10,6 140 210 63 33 33 35 33 41 32 27 0085 35 53 63
4,60 18 25 2 098 05 075 91 133 3199 - - - - - I - - - - =
4,80 16 20 =2mf 09% 058 0,70 78 138 2 52 - - - - - - - - - - -
580 17 21 2 097 080 072 8,0 144 216 - - - - - - - - - - -
B0 17 20 20 057 082 072 T8 150 223 - . = = e - = - e e .
540 15 22 095 064 087 67 163 244 50 - - = e = e - - e e -
Eed 1% 19 059 DBS 078 1.7 159 239 58 - - = e = = . - - - -
580 16 20 09 068 070 65 i74 261 52 - - - - - - - - - - -
600 14 26 054 083 0B4 58 187 281 48 - - - - - - - - - - -
B 16 27 086 071 070 63 188 282 52 - - - - - - - - - - -
640 12 16 082 073 057 48 2 308 45 - - - - - - - - - - =
660 12 20 092 075 057 45 208 314 45 - - - - - - = - — - -
&,80 28 17 058 077 057 83 183 275 B4 35 a3 35 38 41 31 28 0,068 47 70 84
70 21 2 053 075 082 68 202 303 63 24 31 34 37 40 30 27 0046 35 53 63
TR M 20 093 081 082 64 209 M8 63 24 31 34 37 4D 20 27 0045 35 53 63
7.40 22 16 083 0,83 085 6,5 213 318 66 25 31 34 37 40 30 28 0047 37 56 &6
760 18 19 0,9 084 075 54 230 345 56 - - - - - - - - - - -
7.80 13 18 093 085 060 4.0 241 361 47 - - - L - - - - - - -
8,00, 15 19 095 088 067 4.4 246 368 50 - - - - - - - - - - -
T 820 18 19 098 030 075 50 248 374 - - - - - - - - - - -
6,40 19 18 099 092 0,78 5,1 254 381 58 - - - - A - - - - - -
860 B 18 098 034 Q75 47 267  agp T - e e =
880 16 15 096 0% 070 42 268 402 52 - = e e e e - - e e
-9 B bee To 0% i il & > - - I I Iz Iz T -
5,40 (] 16 0583 102 080 4,7 283 425 80 16 30 33 36 29 28 27 0,031 33 50 60
89,60 23 - 0584 1,04 G687 50 285 428 == 21 31 34 37 40 29 28 0,039 3B 58 &%
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca . ,
Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 36-09

CPT 3
A . _2.01PG05-064
- cornmittente : - data : 05/05/2009

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- lavoro ! Sostituzione edilizia - quota inizio . Pianc Campagna
- localita Via Empolese, Pieve a Nievole. - prof. falda : 1,80 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
TR GRAGBESIVA I T LTI MO R Rl 11117
Prof qc qofs Nalura Y dvo Cu OCR Eus0 Eu25 Mo Or ets 25 035 ods  odm smy Amaxg E'S0 E25 Mo
m  kgle® (5 Litel  ¥m? kglem® kglem® [ kgfem? kgfem? %o ) ) %) ) [ ) kgie® kglom?
0,20 - - 0,04 - - - - - - - - - - - - - — - -
0,40 27 11 007 085 883 181 242 81 91 41 42 44 45 43 28 0225 45 68 a1
060 60 323 0,11 e - - - - 100 42 43 45 46 44 32 0258 100 450 180
080 44 31 015 - - - - - 90 41 42 44 45 42 31 0224 73 110 132

100 17 28 019 072 345 123 184 54 - - - - - - - - - - =
120 14 22 022 084 234 108 162 48 - - - - - - - - - [
140 11 27 026 054 156 s1 137 42 - - - - - - - - - - -
1,60 22 030 045 1086 77 115 38 - - - - - - - - - -
180 10 21 633 050 104 85 128 40 - - - - - - - - - - -
200 0 24 035 050 98 85 128 40 - - - - - - - - - -
220 9 34 637 045 81 88 132 33 14 30 33 3% 3 29 26 0027 15 23 27
240 10 2% 0,3 0,50 87 o1 137 40 - - - — - = - - - -
260 15 32 040 067 117 13 170 50 29 32 35 37 40 31 27 005 25 3! 45
280 11 24 042 054 85 100 150 42 - — - - - - - - — - -

3,00 30 4k 044 040 56 118 178 35 5§ 29 32 356 3@ 27 286 0013 13 20 24

U820 13 a2 i 046 060 89 108 182 47 21 31 34 37 40 30 26 0040 22 33 38
340 7 26 2 084 047 035 43 132 198 32 - - - - - - - - - -
360 g 27 2 088 049 045 56 132 198 38 - - - - - - - - - - -
3.80 8 24 25 085 051 040 47 141 212 35 - - - - - - - - - - -

. 400 4 15 1™ 045 0,52 020 18 24 3B - - - - - - - - - - .
4,20 4 15 1 Q456 053 020 1% 24 s - - - - - - - - - - -
4,40 8 24 200 085 054 040 43 152 228 35 - - - - - - - - L.
480 16 24 2m 09 05 070 82 1 262 52 - - - - - - - - - - -
4,80 19 24 2 099 058 078 9.0 138 207 58 - - - - - - - - - - -
500 16 24 2 09 080 070 7.5 147 221 52 - - - - - - - - - - e

- 520 14 26 W 094 062 064 BS 160 240 48 - - - - - - - - - —
540 10 25 2/ 090 084 050 48 178 267 40 - - - - - - e - - - -
560 7 17 2 0624 086 035 29 176 265 32 - - - - - - - - - - -
580 7 26 24! 084 067 035 28 179 258 32 - - - - - - = - - - -
6,00 6 45 4k 082 069 030 32 164 246 29 - 28 3 35 3|/ 25 B - 10 15 18_ _
620 12 3¢ 4 088 071 057 48 185 294 45 & 28 32 35 3 27 2% 0017 20 30 b
6,40 1% 27 2 086 073 0,70 8.0 182  2B% 52 - - - - - - - - - - -
660 10 1% 2/ 080 074 050 38 209 314 40 - - - - - - - - - - -
680 11 14 2 081 076 054 41 213 319 42 - - - - - - = - - - -

100 17 20 2 087 078 072 57 210 215 - - - - -~ - - - - - -
720 31 21 4 Q97 080 108 86 180 2 83 37 33 a3 38 41 32 20 D0OF3 52 Y8 93
740 23 23 4k, 084 0,82 087 68 208 312 68 26 32 34 37 40 30 28 0050 38 58 69
780 {7 20 20 057 084 072 52 230 245 - - - - - - P - - -
780 47 20 2 087 08 072 51 238 354 54 - - - - - - - - - - e
80c {2 22 2 092 088 057 37 247 371 45 - - - - - - - - - - -
20 11 18 2W 091 0B% 054 33 250 376 42 - - - - - - - ~ - - -
§40 13 16 2/ 083 091 0B0 38 257 386 47 - - - - - - - - - - -
&80 15 20 2! 085 093 0BF 41 280 380 50 - - - - - - - - — I
880 18 17 20 098 095 0,75 47 265 387 - - - - - - - - - - -
800 14 17 20 094 057 084 37 274 411 46 - - - - - - - - - - -

TG 14 21 2 094 098 664 26 279 418 48 - - - - - - - - - - -
940 10 21 24 090 101 656 26 261 302 a0 - - - - - . e - - - -
9,60 14 -~ 2iF 09 1,03 064 35 280 433 48 P - - - - - - - - - -

Software by: Dr.D.MERLI - 0425/840820



CARTA GEOLOGICA

(Stralcio da Carta Geologica di supperto al PS comunale )

LEGENDA

Accwaai deswitict i frana e frana relia (Quatamario - amuale)
Avcsmuli detrined e terreni 2 coperyrs (Qusemaria)

Tepositi alluvienali Zali, sesa < di colmata {Quatemeoria)
T8 Deposid di conside (Quircrtario)

Dapositi fluvia Ieusri antcki tesmzza (Quaternaria}

Caleari Albervse (Eoeene inferiore - media)

Compl argillosch (Cretacee - Bacene)

Areruria Macigno (Oligosens medio - saparien)

Sazglia Rosts Toacana {retaces wfemsore « Dligasenc)

Discarica RSL del Bonacsino inaniva

Tnfradrutnyra autostradade (ALY Fizenze - Mare}

Tnfrastramasa ferreviaria (Firenze - Viaregso)

Como Caequa arginate

INI Coetn Jazgia minan
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Progetio per riorganizzazione planivolfumetrica dei corpi di fabbrica secondari
Via Marconi - Proprietd: sig. FEDI Franco ed altri

Per 'interpretazione dei dati & stato implegato il software windASW, il quale consente Ia determinazione di profili
verticali della velociti delle onde di taglio Vs tramite Vinversione delle curve di dispersione ottenute, effettuata con algoritmi
“genetici”. Tale programma & in grado di operare sui records in formaro SGY prodotd dalla strumentazione Ambrogeo

secondo la procedura specifica descitta nel capitolo introduttivo.

Come git accennato, per dare uno spazio di ricerca significativo al processo di inversione o si & basati anche sul

confesto geolitologico locale.

I diagrammi ed il repoct relativi al procedimento di elaborazione ed inversione, oltre all'ubicazione dellindagine di
rifesimento nei confronti della zona di intervento, sono aliegati afla presente relazione. Sono stati mdividuati 3 strati a

differente velocith Vslu

- secoado it MODELLO MEDIO:

strato i 2 3 4 5 6
VSh (m/sec) 206 240 322 348 328 419
spessore (m) 3.5 1.9 3.4 33 3.8

Con 1 dati ottenuti, per la zona di indagine {da p.campagna} si ha :

- V830 del modello medio: 333 m/sec

11 parametro Vs30 viene calcolato utilizzando una media ponderata dei valod di velocita delle onde di taglio dei primi

30 m di profonditd mediante la seguente espressione:

Tabella 3.2.11 - Caregorie di sorrosuolo

Categoria | Descrizione

A Ammuassi rocciosi afforanti o terreni molio vigidi caranerizzau da valori di 'V, superioni a S00 m.s.
eventuahmente comprendenti in superficie une strato di alteraziong, con spessore massimo pai a 3 m.

B Rocce tencre e depositi di terveni a grana grossa melro addensari o rerveni a grana fina molro consisrenii
con spessori superiori a 30 m. caratrerizzati da wn graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
la profonditd e da valod &V, z conmpresi a 360 m 5 ¢ SO0 m's (ovvero Nepr s ™ 50 neid terreni a grana
oressa @ Gy ~ 230 kPa ned terreni a erana final.

C Depositi i rerreni o grona grossa mediamenre addensari o terreni a grang fing mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati do un gradunle miglhoramento delie proprieta meecaniche con
la profondisd e da valori di V0 compresi ra 180 m s e 360 mis (ovvero 13 < Neprae < 50 nel terreni a
grana grossa e 720 -1 ¢, 5 < 250 kPa nei terreni a erana fina).

b Deposivi di rervemt g grana grossa scarsamente addensadi o Jdf tervemt o grana Hna searsamenie
consistenti, con spessori sapericri a 30 m. carammerizzanl da vn graduale miglioramento delle proprietd
meceaniche con la profonditd ¢ da valori Jdi Vs, inferfori o 1830 m's {ovvero Negprae = 13 nel terreni a
arand arossi € ¢, 30 ¢ 70 kPa nei terreni a grana fina}.

E Terreni dei sorrosioli di tipo C o I per spessore non superiore a 20w, posti sul substrato di riferimento
£ i I
{can V., > 800 m s).

- Studio Associatc di Geologia Applicata di BENEDETTI & CARMIGNANI - 14



Progetto per riorganizcazione planivolumetrica dei corpi di fabbrica secondari
Via Marconi - Proprieta: sig. FEDI Franco ed altri

Con i dati ottenuti, per la zona di indagine si ha una “Vs30” intorno a 333 m/s ; a questo, in

considerazione di un probabile appoggio delle fondazioni attorno a — 1.00 m dal p.c. locale,

corrisponde a una possibile awfegoria di siolo di fondasione “C”.

10.2 - Azioni sismiche

Alle aziom sismiche contribuiscono 1 parametrr statici, che dipendono essenzialmente dalla
sorgente del terremoto (accelerazione di picco orizzontale al suolo ao, intensita macrosismica I) ed 1
parametti dinamici, che dipendono dalla posizione e dalle caratteristiche geologiche del sito (fattort di
amplificazione 5 e Fo) e dal periodo dello spettro di risposta (periodi di oscillazione massima del
suolo). Entrambi 1 parametri definiscono la pericolosita sismica dell’area.

Come gia accennato, la pericolosita sismica & definita in termini di accelerazione orizzontale
massima attesa ag in condizioni di campo libero su sito di riferimento rigido (a prescindere quindi dalle
caratteristiche litologiche e litotecniche del’area) con superficie topografica ortzzontale, nonché di
ordinate dello spettro di tisposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente Se(T), con riferimento
a prefissate probabilita di eccedenza PVR | come definite, nel pertodo di rifertmento Vr (in alternativa
¢ ammesso uso di accelerogrammi, purché correttamente commisuratl alla pericolositia sismica del

sito).

10.2.1 Vita di riferimento

Il primo aspetto da considerare riguarda la definizione della zifa di riferimento Vr che sl ricava, per

ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale Vi per il coefficiente d'uso Cu.

V = VN ' CU
La vita nominale di uopera strutturale & mtesa come il numero di annt nel quale la struttura
P q s

purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve poter essere usata per lo scopo alla quale ¢ stata

destinata, La vita nominale Vi é data dalla tab. 2.4.1 delle NTC:

- Studio Associato di Geologia Applicata di BENEDETTI & CARMIGNAN] - 15



Studio Associato di Geologia Applicata

di Benedetti & Carmignani

Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LW Rifer. 52-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA -, g1nc0s.07
- commitiente :  Fedi Franca, Gabrielli Daniela ed alifi, - data : 15/04/2010
- lavoro - guota inizio : Piano Campagna
- localita via Marconi - Pieve a Nievole - prof. falda : Falda non rilevata
- note : -~ nagina : 1
Prof.  Letture di campagna qc fs  qoifs Prof.  Letture di campagna qc fs  qcffs
__.m____punta __laterale kglem? Ln_ . _.punta laterale kglom*
0,20 .- -—- - — - 5,20 6,0 13,0 60 0,73 8,0
0,40 — — - 1,07 - 5,40 2,0 13,0 20 093 2,0
0,60 13,0 28,0 13,0 1,07 12,0 5,60 18,0 32,0 18,0 1,07 17,0
0,80 13,0 29,0 13,0 0,83 14,0 5,80 26,0 42,0 26,0 220 12,0
1,00 7,0 21,0 7.0 0,80 9,0 6,00 17,0 50,0 17,0 2,00 8,0
1,20 6,0 18,0 6,0 0,33 18,0 6,20 38,0 69,0 39,0 253 15,0
1,40 6.0 11,0 6,0 0,27 220 6,40 28,0 68,0 28,0 1,47 18,0
1,60 7.0 11,0 7.0 0,73 10,0 6,60 20,0 42,0 20,0 1,20 17,0
1,80 14,0 250 14,0 0,40 350 8,80 31,0 49,0 31,0 200 18,0
2,00 13,0 19,0 13.0 058 240 | 7,00 28,0 58,0 28,0 247 11,0
2,20 15,0 23,0 15,0 093 180 - 7,20 95,0 132,0 95,0 433 220
2,40 15,0 29,0 15,0 040 370 740 60,0 125,0 60,0 4,80 12,0
2,60 19,0 25,0 19,0 047 410 7,60 52,0 124,0 52,0 3,80 14,0
2,80 16,0 23,0 16,0 047 340 ° 780 60,0 117,0 80,0 4,00 15,0
3,00 20,0 27,0 20,0 06¢ 330 ! 8,00 55,0 115,0 550 3,80 14,0
3,20 25,0 34,0 25,0 1,73 14,0 8,20 50,0 107,0 50,0 3,07 16,0
; 3,40 10,0 36,0 10,0 040 250 ' 840 46,0 92,0 460 220 21,0
{ 3,60 6,0 12,0 8,0 0,33 180 - 8860 37,0 70,0 370 247 15,0
: 3,80 4,0 9,0 4,06 013 300 |, 880 40,0 77,0 40,0 187 210
4,00 4.0 8,0 4,0 0,13 300 = 8,00 42,0 70,0 42,0 233 18,0
4,20 4,0 8,0 4.0 020 200 . 9,20 420 77,0 420 207 200
4,40 5,0 8,0 5,0 0,27 190 | 940 73,0 104,0 730 3,73 200
4,60 4,0 8,0 4,0 040 100 . 9,60 81.0 137,0 81,0 400 200
4,80 8,0 14,0 8,0 0,20 400 8,80 35,0 95,0 350 e —
5,00 10,0 13,0 10,0 047 21,0 |

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE Di TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann o = 35,7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60%)

- manicotto laterale {superficie 150 ¢cm?)

Software by: Or.D.MERLIN - 0425/840820




Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU}

- PROVA PENETROMETRICA STATICA
DIAGRAMMA DI RESISTENZA

- CPT

~ 2.01PGO5-077

Rifer. 52-10

1

- committente ;.  Fedi France, Gabrielli Daniela ed alri. - data: 15/04/2010
- lavoro - quota inizio : Piano Campagna

- localita via Marconi - Pieve a Nievole - prof. falda :

Falda non rilevata

- scala vert.: 1: 100
T T ge (kglemd) B T T T T T T e kadey
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2.0 4,0 8,0
00 ___ . e .00
m. - - m.
e et e e e S RS ¢ 3
e 20,
. S 30
- 40
1 ! , B -
‘ . T_50
. ; ’ : : .
A S SR 60
! t . ‘ -
: | : -
i 3 ) 4 " 70
T T T i
; ! i i :
4 | ' i 4 -
: . i ] ; ;
. : : i 80
i ! i : r
: i : 1 ;
; ; ; i © 90
I L
: . i i 100
- X : ; : ; 1 E &
p ) : i : ; g ; ] . f r
X i 7 ! . H .
11.0 ! ; : i : ! ’ : L 11.0
] A ; :
- t : ' . i ' i i t E i -
12,0 " ’ ; : ! ' ’ . . F 120
- H f H } : : E : -
K i | t ' - V -
- : ! i ! : : i E : r
130 - . ' : ' 1 ~_13.0
S ! b ‘ :
140 : ‘ : : j . : ’ T340
. : . ; ] :
150 - - ‘ ; : ’ ] —-120
180" ; X C_16.0
17,0 .~ I 17,0
18.0 e [ e 8.0
180 —_— - _ ————180
20,0 - _ ..200
4 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 2.0 4.0 6,0
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Studio Assaociato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc. Batanellf, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU)

PROVA PENETROMETRICA STATICA
.. _._..YALUTAZIONI LITOLOGICHE
- commiftente :  Fedi Franco, Gabrielli Daniela ad altri. - data :
-lavoro - quota inizio :
- localita via Marconi - Pieve a Nisvole - prof. faida :
- note : - scala vert.:
T TRpiRE (Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1977)

Rifer, 52-10

CPT 1
. _Z01PGO5-077
15/04/2010

Piano Campagna

Falda nen rilevata
1: 100

Rp - RLIRp {Litologia Schmertmann 1978}

Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSS

Argille organiche Argille Sabbie im.  Sabbie e Ghiaie
30 &0 120 .00

Ot t mcc S s md
t ch
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!
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E .\‘. ! ; E : * [ ]
T | E 3 Lo
200 . . e 20, ..
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T _TE@Z.W i I B -
o/ . *
T .
a0 b A L 40 s
.
50  _ e b 5,0} e
At ML W, -
V<’. e ol Wt L]
6,0 "] Yododel B0le: 1
T ““*“"*""’“‘————.‘:__/_.— —r — — ot — ke "_ -
O e=Y L el 70le
——— = N
] Wt it
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Studio Associato di Geologia Applicata

di Benedelti & Carmignani

Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVER! (LU)

PROVA PENETROMETRICA STATICA

TABELLA PARAMETRI GEOT

- committente ;

ECNICT

Rifer, 52-10

CPT 1

__2.01PG05077

15/04/2010

Fadi Franco, Gabrielli Daniela ed altri. -data:
- lavoro - quota inizic ; Piano Campagna
- localita via Marconi - Pieve a Nievole - prof, falda ; Falda non rilevata
- note - pagina : 1
LTTLNATORA BOESIVATTTTLTTLLLL LT L T ORA G RANGEARE [T TTTHTTLIT
Prof gz agcfis Mawra ¥ dvo Cu OCR EuS0 Eu25 Mo Dr els @25 o35 o245 odm emy Amaxg ES0 E25 Mo
m kgiom® (-} Litel.  Um® kgfond kglom® () kgfom? kglem® % ) *) "} ") [ ) {-) kafem® kgfom?®
920 - — M7 185 004 -~ - - - - - - - - -
Q46 - - 77?7 185 0407 - . - - - - - - - - - — - - - -
Q.66 13 12z 185 0141 080 522 W3 154 47 - - - - - - - - - - -
Q.80 13 4 A 185 0145 060 385 103 184 47 -~ - -- - - - - - - - -
.10 78 - 188 019 035 139 14 21 M - - - - - - - - - - -
1.20 7] 8 2 185 022 030 g1 33 78 29 - - - - - - - - - - -
1.40 & 22 1.85 026 030 75 83 o5 29 - - - - - - - - - - -
1.60 T 0 1 1,85 030 0.35 77 16 24 k3| - - - - -- - - - e - -
1,80 14 35 4 1.85 G33 0864 141 i0B 162 48 33 32 35 38 40 32 286 0080 2 35 42
200 13 24 2 1,85 037 060 118 103 154 47 - - - - - - - - - -
2,20 15 16 2Mf 185 041 067 11,6 113 170 50 - - - — = - - - - -- -
2.40 15 37 411 185 044 057 10.4 113 170 50 27 32 34 37 40 31 27 G.051 25 38 45
280 19 41 4F 185 048 078 114 132 198 53 33 33 3 38 41 32 27 0064 32 48 57
2,80 18 34 4 1.86 0562 070 9.1 123 184 52 25 32 34 37 40 20 27 0048 27 40 48
3,00 20 33 4 1.85 055 080 8.9 136 204 80 31 32 35 38 40 31 27 0,080 33 50 60 __
3.20 25 14 415 i85 0,59 09 107 155 232 75 37 33 36 38 41 32 28 0073 42 83 75
3.40 0 25 2 185 083 050 4.7 175 282 40 - - - - - - - - - i B
3,60 53 i6 2 185 067 9030 23 183 244 29 - - — - - - - - - - -
3,80 4 30 4nk 1856 070 020 1.3 118 177 20 - 28 31 35 38 25 25 - 7 10 12
4.00 4 30 44k 185 074 020 1.2 119 178 20 - 28 3 35 38 23 25 - 7 0 12 _
4,20 4 20 21 185 0,78 0,20 1.2 M9 179 20 - - - - - - - - - - -
4,40 5 19 24 185 081 0325 1.4 146 220 25 - - - - - - - - - - -
4,60 4 R TV b 185 085 020 1,0 26 39 6 - - - -~ - - - . e - -
4,80 8 40  4rk 1,856 0,8% 040 23 217 325 35 - 28 31 35 38 25 25 - 13 20 24
500 10 2t 20 185 093 050 29 250 375 4D - - - L L T - - = -
5,20 B 8 g 1,85 086 020 1.5 38 57 g - - - - - - - - - - -
540G 2 2 185 1,00 G110 0.4 13 20 3 - - - - - - - - - - v
560 18 17 20 185 1,04 075 42 289 434 58 - - - - — — - - -~ -
580 26 12 ALk 185 107 083 52 294 441 78 24 31 34 37 40 29 28 0,046 43 €5 78
6.00 17 8 2m 185 141 G772 37 313 470 54 - - - - - - - - - - -
820 29 15 4ht 185 115 1.30 73 283 424 117 26 33 36 28 41 31 30 0071 65 88 117
8,40 28 18 4k 185 1,18 0987 4.9 328 492 84 24 3 34 37 40 29 28 D046 47 70 84
6,60 20 7 4k 185 122 0C80 37 345 517 60 12 30 a3 36 38 27 27 0023 33 50 60
6,80 3 6 4kl 185 126 103 48 348 522 93 26 a2 34 37 40 29 29 0,050 52 78 93
7.00 28 11 4ri 185 130 0,87 43 362 542 84 2 31 34 37 40 28 28 0,042 47 70 84
7.20 85 22 4hk 185 1,33 317 185 538 807 285 63 37 29 41 43 35 34 0,139 158 238 285
7.40 B0 12 4tk 1,85 1,37 200 10,1 34G 510 180 47 35 37 329 42 32 32 0086 100 450 180
7.680 &2 4 4Lk 185 1141 1,73 8.2 336 504 155 41 34 36 39 41 31 31 0,083 87 130 158
7.80 B0 15 4Lk 185 144 200 5.4 346 519 180 45 34 37 39 42 32 32 0092 100 50 180
8.00 55 14 4k 185 148 1,83 8.2 353 530 165 42 34 36 39 41 oyl 3 0.084 92 138 185 __
g0 50 16 4ht 185 152 167 71 379 58S 150 a8 33 36 38 41 21 31 0.075 83 125 150
8,40 4 A 4t 1.85 155 1,53 6,2 408 611 138 35 33 35 238 41 30 31 0,087 77 115 138
8.60 37 LERE T 185 158 1,23 4,6 443 655 111 26 32 34 37 40 29 30 0,051 62 83 11t
8.80 a0 21 4t 185 183 133 4.9 451 676 120 29 32 35 37 40 29 30 0055 67 100 120
9,60 42 18 4kt 185 186 1.40 51 459 688 128 30 32 35 38 40 29 30 0,057 70 05 126 _
920 42 20 4th 185 170 1,40 49 471 706 126 25 32 35 37 40 29 30 0058 70 W05 128
9,40 73 20 4rf 188 1,74 243 9.6 418 828 219 43 35 37 39 42 32 32 0058 122 183 219
9,80 81 20 &k 1,85 1,78 270 10,68 459  88% 243 51 35 37 40 42 33 33 0,106 135 203 243
9,80 35 -~ 3un .85 181 - - - - - 21 31 34 37 40 28 29 0041 58 88 105

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




GE(_)IECH Dott. Geol. Gianni Rombenchi

TAVOLAY
SCALA 1:5.000
CARTA DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE

N PP 5

AREA D'INTERVENTO

LEGENDA

9 = Zona con presenza di depositi alluvionali granulart e'o seiolti
(S3~PERICOLOSITA ELEVATAL




GE@T_ECH Dott. Geol. Gianni Rombenchi

TAVOLA 2
SCALA 1:500
PLANIMETRIA DELLINTERVENTO ED UBICAZIONE DELLE INDAGINI

/ e
| Edificio A |

| Edificio B /

1
—




7 Dow G.Galeotri - via Collegigiat, 2
PROVE PENETROMETRICHE

Pistoit

Tel. 0573764208 - Cell. 3296171053

z,_;/.v
PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) 1
Commit.;  Deott. Gianni Rombenchi Data: 23/3/08
Locafita:  via del meio - Pieve a Nievole Piezometro: NO
Note: . Liveflo H, O (m): 1.0
DATI DI CAMPAGNA ELABORAZIONE DEl DAT!
resistenza misurata strafigrafia inferpretata parametn geotecnici odenfafivi *
Prof, Rp RL Rp/RL classificazione dei ferreni ¥ av Cu 9 Dr Wi
m Kgicm® | Kalem? secondc Searle (1979) ym® | Kglom® | Kgiem® | * % | Kglem®
0.2 5 1.00 5 Argilla — | 165 | 003 0.3 - - 25
0.4 4 0.47 9 Argilla ———edl 182 | 007 | 02 - - 20
0.6 15 0.67 23 Limo sabbioso =i 181 | 040 | 07 - - 50
0.8 g 1.27 7 Argilla - - 1.74 | 0.14 0.5 - - 38
1.0 8 1.13 7 Argilla —_— 172 015 0.4 - - 35
1.2 11 0.47 24 Lime sabbioso et —i| 177 | 047 | 05 - - 42
1.4 6 0.67 S Argilta mrmmmrm it ] 68 0.18 0.3 - - 29
1.6 T 0.27 26 Lima sabbioso || 4.70 | 0.19 0.4 - - 32
1.8 10 0.87 12 Argilia — 175 021 G5 - - 40
2.0 1 0.73 15 Argifla limosa 1.7 0.22 0.5 - - 42
22 37 0.87 43 Sabbia argiilosa 1.8 | 0.24 - 38 72 111
24 10 0.40 25 Limo sabbioso 175 | 0.25 05 - - 40
26 7 0.33 21 Limo argiloso 170 { 0.27 | 04 - - 32
2.8 9 0.07 135 | Ghiaia o sabbia densa 1.82 | 0.29 - 31 19 27
3.0 28 0.67 42 Sabhia argillosa 187 | 030 - 36 57 84
3.2 6 0.20 30 Limo sabbioso 168 | 0.32 0.3 - - 29
3.4 7 0.33 21 Limo argilloso 1.70 | 033 0.4 - - 32
36 7 0.33 21 Lime argilloso 170 | 035 | 04 - - 32
3.8 15 0.87 17 Limo argilloso 181 | 036 | 07 - - 50
40 18 1.40 13 Argilla fimosa 1.84 | 038 0.8 - - 56
4.2 29 1.27 23 Limo sabbioso 1.91 | 0.40 1.0 - - 87
4.4 37 1.53 24 Limo sabbioso 1.95 | 042 1.2 - - 111
4.6 39 1.40 28 Limo sabbioso 196 | 0.44 13 - - 117
48 37 1.53 24 Limo sabbicso 185 ¢+ 0.45 1.2 - - 111
5.0 24 1.13 21 Limo argilloso 188 | 047 | 08 - - 72
52 39 1.33 29 Limo sabhioso ettt 1.96 | 0.49 1.3 - - 117
54 27 1.33 20 Limo argillaso |« « = = = o = = 1.90 | 0.51 0.8 - - 8t
58 14 1.80 8 Argilia 1.80 0.583 0.6 - - 48
5.8 32 G.4T 69 Sabbia 1.88 0.54 - 34 48 86
6.0 23 0.93 25 Limo sabbioso 1.88 | 0.56 0.9 - - 69
6.2 17 0.33 51 Sabbia fimosa 184 | 058 - H 24 51
6.4 22 .93 24 Limo sabbiose 187 | 0.60 08 - - 66
6.6 30 0.80 38 Sabbia argillosa 188 | 0.6t - 33 42 90
6.8 29 1.40 21 Limeo argilioso 191 | 083 1.0 - - 87
7.0 26 1.47 18 Limo argilloso  {- -~ « ~ = « « 180 | 0B85 | 09 - - 78
7.2 29 1.47 20 Limo argillose |- - - - - - - « 181 | 0.67 1.0 - - 87

* Legenda: R¥R| = rapporto di Begemann, | y = peso divolume (Terzaghi & Peck- Bowies), o'v = plessione litostatica efficace; Cu =coesione non drenatz (Marsiand-De Beer-Rioclert
et ai); ¢'= angolo di athrito efficace {Durgunoglu-Mitchell); Dr = densita relativa (Harmann), ¥ = modulo edometrico (Mitchell-Gardner)




Tel. 0573764208 - Cell. 3296171033

via Collegigliato, 2 PFistola

PROVE PENETROMETRICHE

i
3
o
e
a
d
=]
(]

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

28/3/09

Data:

Dott. Gianni Rombenchi
via del melo - Pieve a Nievole

Commit.:

NO
1.0

Piezometro:

Localita:
Note:

Livello H,0 (m):

RP (Kg/cm®)

RL (Kg/em?)

0

2 3

1

60

40

30

20

Ghizle &
Sabbie

Lirni sably
& Sabbte

|||||| Limi-Arg.

Arg. org

8.0

8.0

* rapporto di Begermann (1945)

Penefrometro stafico tipo Gouds mod "Argeg” TOKN
Punta meccaniza Begemann standard (§=35,7 mm; sup.punta 1¢ cmg, sup,manicottc 150 emy); velocita di avanzamente punta: 2 crs

Dispasitivo di misura: cella di carico estensimetrica con lettura digitale ed acquisizione autornatica dei dati mediante sensor



5 - via Collegigliato, 2 Pistola Tel. 0573764208 - Cell. 3296171053

PROVE PENETROMETRICHE

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

2

Commit: Dott. Glanni Rombenchi Data: 23/3/09
Localta:  via del meio - Pieve a Nievole Piezometro: NO
Note: - Livelfo H , O (m): 1.0
DATI Ol CAMPAGHNA. ” ELABORAZIONE DE DATI
resisfenza misurata strafigrafia intorprefata parametr gectecnici orfentativi *
Prof. Rp RL Rp/RL classificazione dei ferreni ¥ o'V Cu ¢ Dr M
m Kglem® | Kglem® secondo Searle (1979) Un® | Kgfom® | Kglem® | * % | Kglem?
0.2 o 0.53 17 Limoargilloso |-~~~ - -~ - 174 1 003 | 05 - - 38
0.4 13 0.47 28 Litmo sabbioso e 179 | 0.07 0.6 - - 47
0.8 12 0.67 18 Limo argillose |- -« - - - - - 1.78 | 011 0.8 - - 45
0.8 8 0.60 13 Argilia limosa 172 1 014 ; 04 - - 35
1.0 5 0.07 75 Sabbia 1.81 0.16 - 31 15 156
1.2 13 0.33 38 Sabbia argillosa 183 | 017 - 35 44 39
1.4 7 0.33 21 Limo argilloso 1.70 | 019 | 04 - - 32
1.6 7 0.33 21 Limo argilloso 170 | 0.20 0.4 - - 32
1.8 7 0.20 35 Sabbia argiliosa 182 | 0.22 - 3 17 21
20 32 0.67 48 Sabbia limosa 1.88 024 - 38 68 @6
2.2 21 0.47 45 Sabbia limosa 185 | 026 - 35 51 63
2.4 8 0.40 20 Limo argilloso 172 ; 027 a.4 - - 35
2.6 6 0.40 15 Argilla limosa 168 | 028 | 03 - - 29
2.8 7 0.33 21 Limo argilless |- - - -- -~ - 170 {1 028 | 04 - - 32
3.0 4 0.20 20 Limo argilloso |« - == = = = = 162 | 031 0.2 - - 20
3.2 5 6.07 75 Sabbhia prorriiioiioll 1.8 | 032 - 28 15 15
3.4 B 0.27 30 Limo sabbioso 172 | 034 | 04 - - 35
36 4 0.27 18 Argilia imosa  Feeseaen-a-n- 162 | 035 | 0.2 - - 20
3.8 9 0.60 15 Argilla fimosa = perme----a-- 174 | 036 0.5 - - 38
4.0 12 a.67 18 Limo argillose |- - -~ -~ - - 178 | 038 | 06 - - 45
4,2 15 0.60 25 Limo sabbioso L————~|] 1.81 | 040 | 07 - - 50
4.4 22 1.00 22 Limo argilose |~ - -~ - - - - 1.87 | 0.41 0.8 - - 66
4.6 32 1.53 21 Limo argiiese |- ---- -~ 1.93 | 043 i - - 98
4.8 31 1.73 18 Limo argilioso [~ - - - - - - - 1.82 1 045 1.0 - - 93
5.0 24 1.13 21 Limo argiflose ™ 1~ = -« - = = - 188 | 047 | 08 - - 72
5.2 33 1.53 22 Limo argiliose |« « - - - - -~ 183 | 048 | 1.4 - - 09
5.4 27 1.40 J| 19 Limo argillose |- - - - - - - - 180 | 051 0.9 - - 81
5.6 21 1.20 18 Limo argiloso  j= = -« - = - - 186 | 052 | 08 - - 63
58 21 1.33 16 Argilla limosa F------om-ee 1.86 | 0.54 08 - - 63
6.0 1% 1.07 i8 Limo argiltoso |- - ~ - - - - - 185 | 056 | 08 - - 58
6.2 20 113 | 18 Limo argifloso |- - -~ - - - - 186 | 057 | 08 - - 80
6.4 29 1.40 21 Limo argilloso |-« « = = « - - 1.91 | 059 1.0 - - 87
6.6 29 1.67 17 Limo argilloso |~ - - - - - - - 191 | 061 1.0 - - 87
6.8 29 167 || 17 Limo argilioso |- - - - - - - - 191 joe3 | 10 | - - 87

* Legends: RpYRI = rapporto di Begemann, | v = peso di volume (Terzaghi & Peck- Bowdes), o'v = pressiune liostatica efficace; Cu =coesione non drenatz (Marstant-De Beer-Riccien
et al); = angolke di attrite efficace (Durgunoglu-Mitchel), Dr = densita refativa (armann); M = modulo edometrico (Mitchel-Gardner)




Tel 0573764208 - Cell. 3296171053

via Collegigliato, 2 Pistoia

Dot G. Galecti

PROVE PENETROMETRICHE

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

23/3/00

Data:

Dott. Gianni Rembenchi

Commit..

NO

1.0

Piezometro:

via del melo - Pieve a Nigvole

Localita:
Note:

Liveflo H, O (m):

2 3

i

RP {Kgicm?) RL (Kaferm®)
20 30 40 50 60 0

10

Ghiaje e
Sabbie

Limi sabb
& Sabbis

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| Lirni-Arg

Rustaand = e S,
e Afg. org
—r T —T—1 T e e W e . e
a < < < & Q Q & «
(&) - ™ o) I 53] w0 ™~ o0

¢ rapponio ¢t Begemann (1945)

. sup.punta 10 ome; sup.manicotto 150 oma); velocitd di avanzaments puntar 2 cm's

¢ mm,

Penetrometro statico tipe Gouda mod “Arges” 7OKN
Dispositivo d miswra: cella di carico estensimetrica con lettura dighale ed acquisizione avtornatica dei dati mediante sensor

Punta meccanica Begemenn standard (6=35,



Lpgeognostica  indagini geofisiche di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES

Strumento DoReMi — SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 22.06.2010
energizzazione Massa Battente 10Kg - Cantiere PIEVE A NIEVOLE - VIA DEL MELO
committente ¢ Direzione cantiere : Dott. Geol, Gianni Rombenchi

Source= {1.0m Time (msec)
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Dispersion curve : 2022-06-10_03-19-53 01000

Via G. Garibaldi 34 — Baggiano (PT) —tel efax 057230014 — email Ipgeognostica@interfree.it



Lpgeognostica  indagini geofisiche di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES

Strumento DoReMi — SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 22.06.2610
energizzazione Massa Battente 10Kg - Cantiere PIEVE A NIEVOLE — VIA DEL MELO
committente e Direzione cantiere : Dott. Geol. Gianni Rombenchi

Freguency (Hz)
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0. 50 0.0 L5.3 20,0 230 30,4 3.
&00L0 T i

500.0 i S
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Dispersion curve : 2022-06-10_03-19-53_01000_0200_012 2cquis SEG2.dat
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Via G. Garibaldi 34 — Baggiano (PT) — tel efax 057230014 — email Ipgeognostica@interfree.it
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di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT} Rifer. 12-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA /VALORI DI RESISTENZA 2. 01PGO5-064
-committente :  Marasti/Braga - Dott.Moretti - data : 04/02/2010
-lavore Nuova edificazicne - quota inizio ; Piano Campagna
- localita Via Forra Cieca - Pieve a Nievole - prof, falda : 1,00 m da gquota inizio
- note : - pagina : H
Prof. Letture dicampagna qc fs qc/fs Prof. Letturedicampagna qc fs  qoffs
m purta  laterale kg/cm?2 m punta laterale kg/cm?=
0,20 - e - 0,20 ---- 2,80 16,0 25,0 16,0 0,67 240
0,40 13,0 16,0 13,0 0,53 24,0 3,00 18,0 28,0 18,0 0,87 21,0
0,60 7,0 15,0 7,0 0,20 35,0 3,20 20,0 33,0 20,0 0,93 21,0
0,80 10,0 13,0 10,0 0,33 30,0 3,40 24,0 38,0 24,0 1,47 16,0
1,00 10,0 15,0 10,0 0,67 15,0 3,60 17,0 39,0 17,0 0,87 20,0
1,20 18,0 28,0 18,0 0,40 45,0 3,80 18,0 31,0 180 0,73 25,0
1,40 36,0 42,0 36,0 1,20 30,0 4,00 18,0 29,0 18,0 2,67 7,0
1,60 21,0 39,0 21,0 0,80 26,0 4,20 88,0 128,0 88,0 587 15,0
1,80 22,0 34,0 22,0 0,87 25,0 4,40 101,0 89,0 101,60 573 18,0
2,00 24,0 37,0 24,0 1,13 21,0 460 2220 308,06 2220 333 67,0
2,20 20,0 37,0 20,0 1,00 20,0 480 2760 3260 2760 333 83,0
2,40 19,0 34,0 19,0 0,93 20,0 5,00 450,0 500,0 4500 - -
2,60 17,0 31,0 17,0 0,60 28,0

- PENETROMETRO STATICQ tipo PAGANI da 10720t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punia 2 ¢m/s
- punta meceanica tipo Begemann g = 35.7 mm {area punta 10 cm? - aperiura 609

- manicotio laterale (superficie 150 ¢m?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




di Beni Maddalena e Chiappini Luca

Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terms (PT)

Rifer. 12-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA

LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

CPT 2

2.01PG05-064

- committente :  Marasti/Braga - Dott. Moretti - data : 04/02/2010

- lavoro Nuova edificazione - quota inizio : Piano Campagna

- localita Via Forra Cieca - Pieve a Nievole - prof. falda : Falda non rilevata

- note : - pagina :
Prof, Letturedicampagna gc fs qo/fs Prof. Letture dicampagna qc fs  qcfis
m punta  laferale kg/em? m punta laterale kg/ecm?
0,20 - e - 0,47 2,00 7.0 12,0 7,0 033 210
0,40 16,0 23,0 16,0 0,93 17,0 2,20 7,0 12,0 70 033 210
0,60 11,0 25,0 11,0 0,80 18,0 2,40 14,0 19,0 14,0 080 170
0,80 10,0 19,0 10,0 0,73 14,0 2,60 13,0 25,0 13,0 0,87 150
1,00 10,0 21,0 10,0 0,47 210 2,80 48,0 61,0 48,0 213 220
1,20 9,0 16,0 9,0 0,47 19,0 3,00 33,0 65,0 33,0 2,33 14,0
1,40 7,0 14,0 7.0 0,27 26,0 3,20 235,0 270,0 235,0 4.07 58,0
1,60 6,0 10,0 6,0 0,40 15,0 3,40 2720 3380 2720 333 820
1,80 7,0 13,0 7,0 0,33 21,0 3,60 450,0 500,0 450,606 - -——-

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocith Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ¢ = 35,7 mm (area punta 10 cm2 - apertura 609

- manicotto faierale (supetficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via 8. Antonio, 25 - 51018 Montecatini Terme (PT) Rifer. 12-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5 01PG05-064

- commitiente :  Marasti/Braga - Dott.Moreiti - data : 04/02/2010
- lgvoro Nuova edificazione - quota inizio : Piano Campagna
- {ocalita Via Forra Cieca - Pieve a Nievole - prof. falda : 1,00 m da quota inizie
- scala vert.: 1: 50
qc {kglcm® fs (kg/cm®
0.0 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0,0 2,0 4,0 6,0 0.0
‘:n- 1 l -
1.0 Falda 1
2.0
3.0
4.0
5,0
8.0 | ] I 8.0
7.0 ] | I 7.0
8.0 | | I 8.0
9.0 | | I 9,0
10,0 ] ] ] 10.0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0,0 2,0 40 8,0

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




di Boni Maddalena & Chiappini Luca

Via 8. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 12-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2 01PGD5-064

- committente ;. Marasti/Braga - Dott. Morett - data: 04/02/2010
-lavoro Nuova edificazione - quota inizio ; Plano Campagna
-localita Via Forra Cieca - Pieve a Nievole - prof. falda ; Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 50
Rp/BL (Litologia Begemann 1965 A.G.L. 1977} Rp - RL/Rp {Litologia Schmertmann 1978}
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbieg AAAAAAASSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie OtimccecSAsmMm
m R 1 3 55 120 200 0,0 t c L L 0,0
e L]
3 —. :
o] e e .
L 2 R oy = 1,05 1 bk I O O O 110
L ]
-
« QLA LA -
L]
2,0_____ e et e ! o . e _:"—__ 2,0___ * . ) J N S NN 2,0
»
—_— [ )
L o Wi i Ld
> »
3,0 - | e 30] F Al oy 30
&\*—l ottt L
\ '''''''''' .
L ]
40l e vy ] 4,0] i 4 | 1| 40
s o __ o ey L 501 I I T I I I -
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ol o i 4 0 A 7.0 L I IR S A T O O
so | e go) [ T U I &0
0| e L 0] 1 [ S T T I T I 20
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Software by; Dr.D.MERLIN - 0425/840820




di Bonti Maddalena e Chiappini Luca
Via S. Anfonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 12-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PGO5-064

- commitiente 1 Mearasti/Braga - Dott. Moretti - data : 04/02/2010
-lavoro Nuova edificazione - quota inizio ; Piano Campagna
- localita Via Forra Cieca - Pieve a Nievole - prof. falda : 1,00 m da guota inizio
- note ; - pagina : 1
LT NATGRA COESIVAL T LTI T NATURAIGRENGLARE (T[T
Prol. g¢ goffs MNatua Y dva Cu OCRH Eus0 Eu26 Mo Or 61s o025 o35 od4s  odm omy Amadg E£'%0 ER5 Mo
m  kgfem? () Litel,  ¢hm? kg/lem® kg/icm® () kefom? kgfom? % 3 &) [6] ¢} ® 0O {-} kgler®  kgleme
0,20 - 1,85 0,04 - - - - - - - - - - - - - - .-

185 007 060 867 108 154 47 e e e e - -
1,85 011 035 264 £9 8 32 34 33 35 38 41 34 26 0,087 i2 18 21
1,85 035 050 28,8 85 128 40 9 34 36 38 41 35 26 009 17 2 30

; 18 45 091 018 075 36 128 191 56 54 8 38 40 42 37 27 Q115 30 45 64T
140 36 30 082 020 120 575 204 306 108 76 39 40 42 44 40 30 G176 60 90 108
160 21 26 093 022 0B2 322 140 210 3 55 36 38 40 42 37 27 0117 35 53 63
180 22 28 083 024 085 301 144 216 66 55 36 38 40 42 36 28 0116 37 55 66
200 24 21 094 025 089 =282 151 227 72 56 36 38 40 42 37 28 G119 40 EO 72__
230 20 20 0,03 028 080 235 136 204 60 48 35 37 39 42 35 27 0,009 38 50 60
240 1§ 20 098 0,30 078 207 18z 198 5B - - - - - - - - -
260 17 28 097 022 072 176 128 184 54 - - . - - - - - -
280 16 24 096 034 070 155 118 177 52 .- - - - - - - -
300 8 21 098 036 075 159 128 191 56 - .- . - - - . -
30 =20 2 0,03 037 080 162 136 204 60 41 34 3 39 41 33 27 0081 33 50 60

340 24 16 094 039 083 174 181 227 72 46 34 37 39 42 34 28 0093 40 80 72
3,60 7 20 097 041 072 126 123 184 54 - - - - ~ - - - -
3,80 18 25 98 043 0,75 125 128 151 56 - - - - - - - - - -
4,00 18 7 98 045 075 11,8 128 191 56 - - - - == ~ - - - - -
2,70 88 15 04 047 293 61,4 469 748 264 86 40 42 43 45 40 233 0209 147 220 264
44¢ 101 13 05 042 337 651 572 859 303 20 i 42 44 45 40 34 0221 168 253 303
460 222 &7 5 0,52 - - - 100 42 43 45 46 43 38 0258 370 555 666
4,80 276 83 5 054 - - - - - 100 42 43 45 45 44 40 Q258 460 690 828
5,00 450 - 15 0,56 - - - - - 100 42 43 45 46 45 40 D258 750 11251350 _

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme {PT) Rifer. 12-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI »01PG05.064

- committente :  Marasti/Braga - Dott.Moretti - data ; 04/02/2010
-lavoro Nuova edificazione - quota inizio : Piano Campagna
-localita Via Forra Cieca - Pieve a Nievole - prof. falda : Falda nen rilevata
- note : - pagina : 1
J T T
T NAT AR GOESIVAL LTI 111 NATURAIGRANULARE T[]
Prol.  qc qofis MNatura Y dvo Cu OCR Eus0 Eu25 Mo Dr ¢ls o2 635  eds  odm emy Amaxg E'S0 E25 Mo
m kgfem? () Litel.  ¥m® kglom? Koloo ) kgfom? kgicm? % (3 g 0 o O 0 (@] kgicm? kgfem?
0,20 —- -~ 2?77 185 004 -- - - -- - - - - - - - - - - - -
0.40 16 17 24 185 0,07 070 999 118 17 82 N
0,60 11 18 2 185 011 054 450 93 137 42 - - - -
0,80 10 14 24 185 0,15 050 2B8 a5 128 4G - - - -- - --
1,00 10 21 24/ 1,85 019 050 218 85 128 4ac - -- - - - - . - - - -
TTZD 8 19 24 185 022 045 152 77 115 38 - e e e e e - e e .
1,40 7 26 24! 185 026 035 91 62 92 32 - -- - - - & - - - - -
1,60 6 5 1 185 0,30 030 6,4 16 24 bl
180 7 21 w18 038 035 67 8 127 @
2,00 7 21 2y 185 0387 035 59 99 148 32 - - - - - - - - e e
2,20 7 21 g 185 041 035 5.2 112 167 32 - - - - - - v - - - -
2,40 4 17 24/ 1856 G44 064 9,8 108 163 48 - - - - - - - - - -
2,80 18 15 24 185 048 (60 8,4 ti4 172 47 -~ == - - - -~ - - - - -
2,80 48 22 4k 14856 052 160 257 272 408 144 &3 37 39 41 43 37 31 0,138 80 120 144
3.00 33 14 444 1,86 055 1,10 14,8 187 281 99 48 35 37 39 42 34 28 0,100 55 83 99
320 2356 58 1,85 0,85 - -~ - - - 100 42 43 45 46 43 39 0258 392 588 705
340 272 82 3 1,85 0,63 - - - -- - 100 42 43 45 48 43 40 0,258 453 680 816
3,60 450 R 1,85 0,67 - - - - - 100 42 43 45 46 45 40 0,258 760 11251350

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente

Localita: Pieve a Nievole (PT)
Accettazione campioni n°: 07
Certificazione del ; 16-feb-10
CAMPIONI n°: 1

Prove eseguite :

Dott. Leonardo Moretti per Sig. Davide Leonardo Marasti

del: 141710

Apertura campioni (ASTM D2488-93}

Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.I. 10008)

Peso di volume (A.G.I. 1984-C.N.R. B.U. XII N.63)

Analisi granulometrica (C.N.R. B.U. VI N.27 - ASTM D422-63)

M X

Limiti di Atterberg (C.N.R. U.N.L. 10014 - ASTM D4318-84)

Limite di ritiro {A.S.T.M. D 4318)

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.1. 10010-10013)

Prova di taglio diretto (A.G.]. 1994-Cap.3 - ASTM D3080-72)

Prova di compressione ELL (ASTM D2166-85)

M

Prova edometrica IL (A.G.1. 1894-Cap.2 - ASTM D2435-80)

Prova iriassiale (A.G.l. 1994-Cap. 4 - ASTM D2850-87)

Prove di permeabitita (ASTM D2434-68)

Classificazione U.5.C.8.(ASTM D2487-83)

Prova di compattazione (C.N.R. B.U. Xii N.69 - ASTM D698}

Equivalente in sabbia (UNI ER 933-8)

Blu di Metilene (UNI EN 933-9)

Direttore Laboratorio




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.lL.G.l. n°89

Commitiente :
Cantiere :
Sond. :
Rapporto provan®: 07

Descrizione campione :
Sabbia e argilla con limo compaita

Munsell Soil Color Charts:
Pisturbato

Tipo di campione :
Lunghezza (cm.) =

Camp. :

q
del :

Dott. Leonardo Moreiti per Sig. Davide Leonardo Marasti
Pieve a Nievole (PT)

da....... m.:
16/2/10

2,5Y 6/4 marrone giallastro chiaro con venature grigie

in:

Sacchetto

Pocket penetrometer kg/cm? 2,8 Vane test kg/cm?
Caratteristiche fisiche del campione KN/m®  |Limiti di Atterberg
Paso di volume g {gricm?) = 2,048 20,1 Class. Casagrande =
Umidita naturale w (%) = 18,0 Limite Liquido WL % =
Peso Specifico Gs (gricm?®)} = 2,683 26,3 Limite Plastico WP % =
Densita secca Gd (grfem?) = 1,735 17,0 indice di Plasticita IP =
Indice dei vuotie = 0,546 Indice di Consistenza lc
Saturazione (%) = 89 Lirnite Ritiro WR % =
Porosita n (%) = 35
Analisi Granulometrica Taglio Diretfo CD | Taglio Diretto CU
% ghiaia % sabbia % limo % argilla Y} ¢’ (kglom?) §0 cu (kglom?)
02 | 359 | 28,6 | 354 24 0,08
kPa kPa
CHNR 10006 - AASHO 7,9
Parametri residui ELL k
0 c' (kglem?) | cu (kglem?) | mysec
1,12
kPa kPa
109,8
Prova di compressione edometrica
Indice compressibilita Cc = Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kg/lem?2  cmdfsec cm/sec kg/cm? kPa umidita naturale w X
0.25-0.5 peso volume X
0.5-1.0 peso specifico Gis X
1.0-2.0 timiti Aiterberg LA -
2.0-4.0 granulometria Gr X
4.0-8.0 taglio diretto TD X
8.0-16.0 compressione ELL X
16,0-32,0 edometria ED -
permeabilita Pr -
Indice di ricompressione proctor PT -
Indice di rigonfiamento triassiale TX -

-

fore Laharatono
Dot Gedlagn Eko Tognelk

U\




Laboter s.n.c. - Laboratoric Qualificato A.L.G.I. n°82

Committente : Dott. Leonardo Moretli per Sig. Davide Leonardo Marasti

Cantiere : Pieve a Nievole (PT)

Sond. : Camp. : 1 da....... m.:

Cert.n*: 97 del: 16/2/10 Pagina: 1A

Munsell Soil Color Charts: 2,5Y 6/4 marrone giallastro chiaro con venature
Tipo di campione : Disturbato in : Sacchetto

Lunghezza {(cm.) =

Peso di volume (A.G.l. 1994-C.N.R. B.U. XIt N.63)

Peso fustella (g) 219,64 218,18 216,25
Volume fustella (cm?®) 72 72 72
Peso di volume y kN/m? 20,312 19,977 19,951
Valore medio kKN/m? 20,080

Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.IL. 10008)

Peso recipiente {g) 9,38 10,15
Recipiente + campione umido {g) 512,27 421,05
Recipiente + campione secco (g) 435,8 358,09
umidita w (%) 17,9 18,1
Valoremediow% [ 18,0 |

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.l. 10010-10013)

Peso pichometro (g) 149,22
Peso pichometro + acqua (g) 389,05
Peso picnometro + terra + acqua (g) 419,16
Peso specifico kN/m3 26,195
Valore medio kN/m? | 26,195

L

Direttore Leboyajorio
Dott, Gecloge Facle[Tognet



Committente

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.I. nB9

ANALISI GRANULOMETRICA

Dott. Leonardo Moretti per Sig. Davide Leonardo Marasti

Cantiere........ Pieve a Nievole (PT)
Sond Camp.... 1 da......
Cert. n®: a8 del: 16/2/10 Pagina 11
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
G | M | G | M | F G | M | F
&0 20 6,0 2,0 0,6 0,2 0,06 0,02 0,008 0,002
T o 100
90
\ 80
70
\\\
e 60
™ 52
\ o
< 50
N g
y 40
T~
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = #VALORE! Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = % % Y% %
0,2 35,9 28,6 35,4
Diametre| Passante % | Diametro Passante % Diametro Passante % Dg0 =|0,2770
25 100,0 0,300 92,8 0,0113 49,2 D60 ={0,0331
19 100,0 0,180 74,5 0,0072 45,3 D50 ={0,0121
9,5 100,0 0,075 65,9 0,0057 42,7 D30 =
4,75 100,0 0.0563 63,5 0,0040 40,0 D10 =
2,36 100,0 0,0375 61,1 0,0034 38,7
1,18 99,5 0,0265 58,4 0,0012 33,56
0.6 95,3 0,0168 54,5 0,0010 32,2
SEDIMENTAZIONE Taratura asrometro; |Temperatura (T) 18
Correz.menisco 0.5 Correz. Te%disperdente -3 (3s {gr/cm?) 2,683
Viscosita acqua 2E-05 passante ASTM n. 200 Peso iniziale (gr) 40

<
Direttore Liboygtoria
Doft. Geologe fPa lékl'ognelﬁ




PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consclidato drenato CD

Committente..... Dott. Leonardo Moretti per Sig. Davide Leonardo Marasti
Cantiere........ Pieve a Nievole (PT)
Sond.... Camp.. 1 da......
Cert.n®: 99 del: 16/2M10 Pagina : 1/3
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. { Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo
mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa
0,036 2,94 0,078 16,31 5,185 79,44 0,038 18,33 5,000 131,66
0,148 4,22 0,172 25,28 5,257 78,89 0,111 40,55 5111 131,94
0,240 5,10 (0,259 32,50 5,348 78,61 0,196 57,22 5,205 131,66
0,349 5,69 0,357 36,84 5,453 79,17 0,286 69,44 5,305 131,94
0,446 6,18 0,451 40,83 5,657 78,33 0,385 78,89 5416 131,66
0,540 8,57 0,536 45,28 5,670 78,05 0,477 87,22 5529 131,39
0,630 8,77 0,628 51,67 5,758 77,78 0,554 93,61 5,625 130,83
0,735 7,08 0,729 56,39 5,861 77,22 0,637 100,00 5,720 130,55
0,844 7,35 0,831 61,39 5,953 77,50 0,740 104,17 5,824 130,28
0,936 7,65 0,925 65,83 6,059 77,78 0,828 109,16 5,904 130,00
1,029 8,04 1,021 69,72 0,923 114,44 6,011 129,72
1,135 8,43 1,125 72,50 1,020 118,61 6,109 129,72
1,228 9,02 1,227 75,55 1,097 121,94 6,213 130,00
1,331 9,61 1,313 77,50 1,202 125,00 6,313 130,83
1,438 10,30 1,418 79,72 1,303 127,78 6,411 131,39
1,532 10,98 1,508 81,67 1,402 130,28 6,497 132,22
1,622 11,38 1,603 84,17 1,489 132,22 6,603 132,50
1,707 12,06 1,700 85,00 1,580 134,44 6,703 131,94
1,819 12,85 1,782 86,67 1,688 136,39 6,800 130,83
1,912 13,63 1,892 88,33 1,774 137,22 4,896 130,28
1,993 14,02 1,986 88,61 1,880 137,78 6,921 129,44
2,105 14,61 2,001 89,72 1974 | 138,61 7,088 128,61
2,198 15,10 2,192 90,00 2062 |13833] 7.188 127,78
2,285 15,69 2278 90,00 2,161 138,89 7,254 127,22
2,395 16,08 2,388 90,00 2,261 138,33 7,375 126,94
2,495 16,48 2,430 40,00 2,348 338,05 7,465 126,94
2,602 17,06 2,596 90,55 2,448 138,33 7,569 127,50
2,696 17,46 2,700 0,83 2,550 138,33 7,663 128,33
2,808 17,85 2,788 90,55 2,650 138,33 7,764 128,61
2,928 18,04 2,886 90,83 2,741 137,22 7,862 128,33
3,020 18,34 2,971 90,83 2,848 136,84 7,960 127,50
3,115 18,44 3,072 91,11 2,967 136,94 8,057 126,66
3,220 18,53 3,174 91,39 3,043 136,94 8,158 126,66
3,340 18,53 3,267 90,83 3,148 136,66 8,265 126,39
3,439 18,44 3,360 90,00 3,240 136,39 8,349 126,11
3,538 18,44 3,457 89,17 3,342 135,83 8,463 125,83
3,639 18,24 3,543 89,72 3,438 136,11 8,557 126,66
3,738 17,85 3,641 88,61 3,535 135,83 8,657 127,22
3,853 17.85 3,739 88,05 3,630 135,28 8,761 128,05
3,951 17,75 3,838 88,33 3,722 135,55
4,053 17.55 3828 87,50 3,828 135,00
4,140 17,46 4,041 85,55 3,934 134,44
4 245 17,46 4,155 84,72 4,022 133,61
4,344 17,16 4,238 8472 4,120 133,61
4,463 17,16 4,337 84,17 4,221 132,78
0,00 4,438 83,33 4,319 132,78
0,00 4,550 83,89 4,417 132,22
0,00 4,640 83,33 4,525 182,22
0,00 4,741 83,05 4,614 131,66
0,00 4,842 83,33 4,703 132,22
0,00 4,846 81,11 4,798 132,50
0,00 5,051 80,09 J 4,912 132,22

Direttore di LaRoratoric

——t A emtama .




PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

Committente..... Dott. Leonarde Moretti per Sig. Davide Leonardo Marasti
Cantiere........ Pieve a Nievole (PT)
Sond.... Camp... 1 da......
Cert.n°: 99 del: 16/2/10 Pagina: 3/3
1,6
5
2
g
2
W
00 F : : : . :
0,0 20 4,0 Deformazion®.Brizzontale mm&,0 10,0 12,0
1,6
f\g
S
2
°
-
B
g
E
@
b
o
0 | Préssione verticale (Kg/%mﬂ) 4 s
PROVINO n. 1 PROVINO . 2 PROVINO . 3
Velocita mmvmin,. | 0,010 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Allezza (mm) 20 19,05 20 18,62 20 17,85
Lato {mm) 60 60 60
Volume {cm?) 70,69 70,69 70,68
v umido (KN/m?3) 20,312 19,977 19,851
v secco (KN/m3) 17,212 16,928 16,906
Umidita (%) 18,0 21,0 18,0 20,4 18,0 19,9
PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale kPa 98 196 294
Sforzo a rottura Kgfem? 52,50 91,39 138,89
Deformazione verticale consolidazione mm 0,880 0,71 1,86
Deformazione verticale a rottura mm 0,950 1,380 2,150
Deformazione orizzontale a rotfura mm 4,463 6,069 8,761

Direttore

4

Dji.abo 106k




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.L nB9

PROVA AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Committente..... Dott. Leonardo Moretti per Sig. Davide Leonardo Marasti
Cantiere......... Pieve a Nievole (PT)
Sond.... Camp... 1 da......
Cert.n®: 100 del : 16/2/10 Pagina
Sez. provino (cm?) = 11,34 Gs (gr/emn?® 2,650
D prov. {cm.) 3,8 Hprov. [cm.) 7.8
Provino 1
Tensione a rottura  Kglem? 2,24 219,6\kPa Ded. Sforzo
Umidita % 17,8 % Kgicm?
Mod. Elasticita Kglem? 61 6019,4{kPa 0 4]
Peso di volume vy griomd 2,052 20,11kN/m? 0,3 0,52
Provina 2 0,7 0,74
Tensione a rottura Kg/em? 1,0 0,90
Umidita % 1,3 1,03
Mod. Elasticita Kgfem? 1,6 1,18
Peso di volume v gricmd 2,0 1,29
2,3 1,42
IResistenza al taglio non drenata cu = 1,12 Kg/cm? 2.6 1,50
109,8 |kPa 3,0 1,60
3,3 1,69
25 36 1,76
3,9 1,84
4,3 1,91
46 1,97
2,0+ 4,9 2,11
53 217
59 2,21
6,6 2,24
7.2 2,24
2 T 7,9 2,21
:é 9,2 2,16
2 10,5 2,10
"y 0T
0,5
0,0 = ; } ¢
0 5 15 20

19
Deformazione %

H
!
H

<1

7

i
Direttore | abotatorio
Dot Geobgn{;}éh Togreli
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INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE
SU TERRENO POSTO IN
VIA DELLA FORRA CIECA
COMUNE DI PIEVE A NIEVOLE

Proprieta : Sig. Marasti Davide Leonardo

Incarico da : Dott.Geol. Leonardo Moretti - Pistoia
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Indagine sismica a rifrazione e masw — Comune di Pieve a Nievole

1. PREMESSA

Su incarico del Sig. Marasti Davide Leonardo, € stata eseguita un'indagine geofisica, su di un lotto di
terreno dove & prevista la realizzazione di un nuovo edificio residenziale, sito in Comune di Pieve a

Nievole, Via della Forra Cieca.

s 0 \

NN
Y SN

NN

o

LEGENDA

s Stendimento sismico &

; O Punti di energizzazione
S N
SN Y E\L E?;';
i NS LA G o

Dopo aver preso visione dellarea e delle problematiche ad esse connesse con il professionista
incaricato per la parte geologica, DOTT. GEOL. LEONARDO MORETTI, & stata concordata un'indagine
geofisica mediante sismica a rifrazione tesa a ricostruire, lungo la sezione concordata, andamento in

profondita delie velocita delle onde sismiche compressionali P e di taglio SH.

Scopo della suddetta indagine & la caratterizzazione dinamica delle prime decine di melri con
Pindividuazione delie prime unita geofisiche e delle relative proprieta meccaniche elastiche, quali
velocita delle onde longitudinali (Vp), velocita delle onde trasversali (Vs) ed i relativi parametri elastici

(E, G, hev).

Laboter shc 1
Viia Nazario Sauro n.440 — 51030 Pontelungo (PT)
Tel. 0573/570566 — Fax 0573/910056 — e.mail: laboter@laboterpt.it



Indagine sismica a rifrazione e masw — Comune di Pieve g Nievole

2, INDAGINE E STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Per la ricostruzione del modello geofisico del sottosuolo & stata eseguita un’ indagine sismica
superficiale, con strumentazione Do.Re.Mi., carafterizzata datla combinazione della tecnica di sismica
a rifrazione con onde di volume e il metodo di analisi delle onde di superficie (Rayleigh) con tecnica
MASW.

2 1 Strumentazione ufilizzata

La strumentazione ed attrezzatura utilizzata & costituita da:

= Sistema di energizzazione delle onde: Ia sorgente & costituita da una mazza dal peso di 10 Kg

battente verticalmente od eventualmente orizzontalmente, su di una piastra del diametro di 20
cm posta direttamente sul piano campagna, la quale permette di avere un preciso punto di
impatto in fase di energizzazione ed aiuta a far si che la massa energizzante non affondi
troppo nel terreno disperdendo energia.

= Sistema di ricezione: costituito da 12 geofoni verticali ed orizzontali monocomponente del tipo

elettromagnetico a bobina mobile con peso defla massa 23.6 gr e frequenza propria di 4.5 Hz,
owvero dei trasduttori di velocita in grado di tradurre in segnale elettrico la velocita con cui il
suolo si sposta al passaggio delle onde sismiche longitudinali e trasversali prodotte da una
specifica sorgente.

=  Sistema di acquisizione dati: cavo sismico a cui sono collegati in sequenza i vari geofoni

ciascuno dei quali rappresenta un singolo canale, notebook PC Windows XP con software
DoReMi; il sistema & in grado di convertire in digitale e registrare su memoria il segnale

proveniente da ciascuna canale dal sistema di ricezione.

= Sistema di trigger: interrutiore di consenso che individua il momento in cui viene prodotta

I'energizzazione sul terreno: pud essere costituito dalia chiusura di un contatto che si realizza

dal far toccare due poli mediante un geofono.

Laboter snc 2
Via Nazario Sauro n.440 — 51030 Pontelungo (PT)
Tel. 0573/570566 — Fax 0573/310056 —~ e.mail: iaboter@taboterpt.it



Indagine sismica a rifrazione e masw — Comune di Pieve a Nigvole

2. INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE
il metodo sismico a rifrazione si basa sul concetto delia bi-rifrazione delle onde elastiche a seguito del
fronte d’onda conico. Data una sorgente di onde elastiche e uno stendimento di geofoni funge un
profilo giungeranno in superficie ai geofoni onde dirette, onde riflesse e onde coniche o birifratte (head
wave). Le onde analizzate sono quelle birifratte, ovvero quelle che giungono sulla superficie di
separazione con angolo di incidenza eritico (secondo la legge di Snell) e che quindi, vengono rifratte
con un angolo di 80° propagandosi parallelamente alla superficie rifrangente e venendo nuovamente
rifratte verso la superficie con [o stesso angolo di incidenza.
| contrasti di proprietd possono essere legati a cause stratigrafiche, strutturali o idrogeologiche. La
profondita totale di indagine & legata alla lunghezza dello stendi mento di ricevitori.
L'interpretazione e stima del profilo di velocita delle onde P & articolata nelle seguenti fasi:
e [ndividuazione dei primi arrivi attraverso Posservazione dei sismogrammi e l'operazione di
picking;
o Ricostruzione delle domocrome;
. Linearizzazione delle domocrome e calcolo delia velocita di propagazione delle onde elastiche
analizzate e dei relativi tempi di intercetta;
¢ Ricostruzione del modello di sottosuolo.
Per le analisi interpretative & stato utilizzato il software InterSism 2.1 geo&soft International.

L'indagine & stata eseguita mediante uno stendimento in direzione nord-sud di lunghezza pari a 48 m
lungo il quale sono stati collegati 12 geofoni con distanza intergeofonica di 4 m. La configurazione
scelta per il sito in oggetto & a 5 shots: 2 shots posti rispettivamente a -1.5 e -10 m dal primo geofono,
2 shots posto rispettivamente a +1.5 e +10 m dall'uttimo geofono ed 1 shots intermedio fra 6° e 7°

geofono.

T4 T2 T3 T4 i35

e T e

Laboter snc 3
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indagine sismica a rifrazione e masw — Comune di Pieve a Nievole
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3. INDAGINE MASW

Il metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) & una tecnica di indagine non invasiva,
che individua il profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs, basandosi sulla misura delle onde
superficiali (onde di Rayleigh) fatta in corrispondenza di diversi sensori (geofoni) posti sulla superficie

del suolo.

Il metodo di indagine MASW si distingue in attivo e passivo 0 in una combinazione di entrambi. Nel
metodo attivo le onde superficiali generate in un punto sulla superficie del suolo sono misurate da uno
stendimento lineare di sensori, mentre nel metodo passivo lo stendi mento di sensori pud essere sia

lineare che circolare e si misura il rumore ambientale di fondo egistente.

Per la classificazione sismica dei suoli, secondo normativa, viene utilizzato il metodo attivo, in quanto
consente di ottenere una velocita di fase (o curva di dispersione) sperimentale apparente nel range di
frequenza tra 70 e 100 Hz quindi fornisce il profilo di velocita della parte pill superficiale del suolo,
generalmente compresa nei primi 30-50 m di profondita.

La metodologia utilizzata consiste nelle seguent fasi:

« Calcolo della curva di dispersione sperimentale;

o Calcolo della curva di dispersione apparente numerica con it metodo di Roma (2001);

e Calcolo della curva di dispersione effettiva numerica mediante il metodo di Lai-Rix (1 998);

o Individuazione del profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vsv, modificando
opportunamente lo spessore h, le velocita delie onde di taglio e di compressione (0 in
alternativa il coefficiente di Poisson), la densitd di massa degli strati, fino al raggiungimento di
una sovrapposizione oftimale della curva di dispersione sperimentale e quella numerica
corrispondente al modelio di suolo assegnato.

{elaborazione & stata sviluppata con il software MASW.

L'indagine & stata eseguita mediante uno stendimento di lunghezza di 36 m lungo il quale sono stati
collegati 12+12 geofoni da 4.5 Hz, con distanza intergeofonica di 1.5 m. Sono stati utilizzati due punti

di energizazione post rispeftivamente a-1.5me -3.0 m dal primo geofono.
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4. CATEGORIA DEL SUOLO DI FONDAZIONE — D.M. 14/01/2008

Mediante Tindagine sismica svolta (sismica a rifrazione e rilievo MASW) & stata verificata la

categoria di suolo del sito in oggetto, secondo ia normativa vigente.

Nelle Norme tecniche per le costruzioni in zona sismica si definiscono per questo aspetto
cinque (A, B, C, D, E) pit due (31, S2) categorie di profilo stratigrafico del suolo di fondazione a
diversa rigidezza sismica, caratterizzate da velocita Vs30 (definito come il valore medio delia
velocita di propagazione delle onde sismiche trasversali o di taglio nei primi 30 mefri sotto la

base della fondazione) decrescenti e quindi da effetti amplificativi crescenti.

A) Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs30
superiori a 800 m/sec, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di

alterazione,con spessore massimo pari a 3 m.

B) Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs30
compresi tra 360 m/sec e 800 m/sec (ovvero resistenza penetrometrica Nspt > 50 nei

terreni a grana grossa e coesione non drenata cu > 250 kPa nei terreni a grana fina).

C) Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profonditd e da valori di Vs30
compresi tra 180 m/sec e 360 m/sec (15 < Nspt < 30 nei terreni a grana grossa € 70 <
cu < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D) Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 inferiori
a 180 m/s (ovvero NSPT,30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu,30 < 70 kPa nei
terreni a grana fina).

E) Terreni dei sottosucli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul

substrato di riferimento (con Vs > 800 m/s).

In aggiunta a queste due categorie, per le quali le norme definiscono le azioni sismiche da
considerare nella progettazione, se ne definiscono altre due, per le quali sono richiesti studi
speciali per la definizione dellazione sismica da considerare:

S1 — Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs,30 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 <

cu,30 < 20 kPa), che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di
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bassa consistenza, oppure che includono almeno 3 m di torba o di argilie altamente
organiche.

32 ~ Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, non classificabile nei tipi precedenti.

Il valore delle V.o, velocitda media di propagazione delle onde di taglio entro i 30 metri di

profondita, & calcolata con la seguente relazione:

~!

530 =

5

sf

dove hi e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo,

per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

Nel caso specifico, il valore calcolato di Ve = 498 mis risulta compatibile con la categoria di
suolo B, che individua profili stratigrafici di terreni costituiti da Rocce tenere e depositi di terreni
a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori superiori a
30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita

e da valori di Vs30 compresi tra 360 m/sec e 800 my/sec.

Spessori Vs Vp ¥ G VpiVs v Ed R F T
m m's m/s tm® | Kgfem? Kglem* im/s*/m®| Hz s
1.5 147 749 1.85 4075 5.10 0.48 | 12082 272 56 0.04
2 182 928 1.9 6415 5.10 0.48 | 18990 346 91 0.04
1.5 195 994 1.9 7365 5.10 0.48 | 21799 371 73 0.03
25 800 1496 2 130479 1.87 0.3 | 339246 | 1600 5000 0.13

G = Modulo di Taglio (Kg/cm?)

Ed = Modulo di Elasticita Dinamica (kg/cm?)

v = Coefficiente di Poisson

R = Rigidita sismica (m/s*t/m®)

F = Frequenza fondamentale delio strato (Hz}

T = Periodo fondamentale dello strato (s}

Pistoia, 10/02/2010
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GECTECH

TAVOLA 1

SCALA 1:5.000
INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO E CARTA GEOLOGICA
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Doit. Guido Galeotti
FROVE PENETROMETRICHE

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT

Valkori di reslsienza e paromeir] geclecnicl
Locdiits Fieve a Niswola Prof. prova(m): 5,2
Note: - Pof. fdda{m): 0.9
Letiure o campogio | Yool d resisterea Sitliguiia e paameatl geotecnicl*
Prof, | Resish, | Resisth. | Rp RL | RpRL | Tpdogka Y ov | Cu @ or | Mo
m | punte | aterds | Kolem® | Kglen?® {Secre) | Kglom? | Kglom® ] © % | Kglom?

a.0 90 0 0 0,06 o - - - - - - -
02 4 & 6 0.20 30 |bBmoscbbioss | 148 | 003 | 03 - - 29
04 5 8 5 0,53 9 l|lagia 1.65 { 007 | 03 - - 25
0.6 5 13 5 0,20 25 |bmoschbioso | 165 | 010 | 0.3 - - 25
0.8 10 13 10 0.60 17 jimocmliose | 1,75 | 613 | 08 - - 40
1.0 [ 18 ¢ 0.47 1% jlimoorglioso | 074 | 015 | 05 - - 38
1.2 & 15 8 027 30 jimosabbicso | 072 | 016 0.4 - - a5
1.4 10 14 10 0.40 25 |Umosabbioso | 075 | 018 | 05 - - 40
16 8 14 § 047 17 jUmoargloso | 072 | 019 | 04 - - 33
18 17 24 17 0,73 23 jlmoscbbicso | 0683 | o1 67 - - 54
2.0 23 34 23 133 17 jimoomglioss | 088 | 023 | 09 - - &9
2.2 24 44 24 1.47 16 lAgBalmosa | 088 | 025 | 09 -1 - 72
2,4 29 51 29 1.33 22 |mocagliess | 091 | 025 | 1.0 - - 87
2,6 42 &2 42 2.07 20 [moamiioss | 057 | 028 | 14 - - 126
2,8 42 73 42 2,00 21 [Umoapise | 097 | 030 | 1.4 - - 126
3.0 40 70 40 1.73 23 |Umoschbicso | 056 | 032 | 1.3 - - 120
3.2 21 57 31 1.27 24 jbimosabbicso | 052 { 634 | 1.0 - - 93
3.4 22 41 22 0.87 25 |Umosobbicso | 087 | 036 | 08 - - 45
as 25 39 26 1,20 22 |umoosgloso | 090 | 037 | 09 - - i 78
38 3 49 31 1.60 1% jimocmBoso | 092 | 039 | 1.0 - - 93
4,0 50 74 50 L3 29 (Umoscishicse | 099 | 041 .7 - - 180
42 57 83 57 1.80 32 (Sobbloaglosa; 094 | 043 - 38 73 171
4,4 46 73 46 1,47 31 |umossbbicso | 092 | 045 - 26 65 138
4.6 38 &0 38 1.67 23 |[Umosabbicss | 095 | 047 | 1.3 - - 114
4.8 37 &2 27 247 15 |AmgEa Emosn 095 | 049 | 1.2 - - m
50 81 &8 51 2,00 26 |umoscbbloss | 100 { 05 17 - - 153
52 M 71 ¥ 3| 2,00 21 |[Omoomglicss | 096 ! 053 14 - - 123

*leganda porornail geciecnic] feaid crigriad-
¥ = paso divehme efficaos feoghi & Pac Bowise) oy = misssions Boeiaficn eficncs: Gy = coations non drenia Biaiaed Do Boos Bocied ot ol




PROVE FENETROMETRICHE

Dasic: 02/05/03
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GEO I ECH ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE

Bott. Giannl Rombenchi Via defia Misvole, 44 - 51016 Montecatini Tarma (PT) Tal. 0572 - 673599 Call, 338 — 2993091
Geologo e-mail; gannirombenchi@virgitiolt CF. RMBGNN7IEQBD6I2Z  P.IVA 01372030476
PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) 1
Commif.:.  Sig. Sarti Giovanni Data: 217410
Localita: Pieve a Neivole - Via Empcolese Piezometro: NO
Note: - Livello HoO (m): 1,20m
DATI DI CAMPAGHNA ELABORAZIONE DEI DATI ;
resistenza mistrata stratigrafia interprelata paramelii geotacnici orentativi *
Prof. Rp RL Rp/RL class#icazione dei terrent 7 o'V Cu ¢ Dr M :
m Kglem® | Kglem? secondo Searle (1979) im® | Kglom® { Kgfem® | % | Kglem®
0,2 10 0,50 17 Limo argilioso 175 | 004 | 05 - - 40
0,4 16 0,60 27 Limo sabbioso 1,82 | 0,07 0,7 “ - 52
0,6 12 0,93 13 Argilla limosa 1,78 | 0,i1 0.6 - - 45
0,8 9 0,27 34 Sabbia argiliosa 1,82 | 0,14 - 34 36 27
1,0 kX 0,33 33 Sabbia argillosa 1,83 0,18 - 34 37 33 ;
1,2 9 0,40 I‘ 23 Lima sabbioso 174 | 021 | 05 - - 38 §
1,4 7 0,27 26 limo sabbioso 1,70 | 025 | 04 - - 32 :
1,6 7 0,27 26 Limo sabbioso 170 | 028 | 04 - - 32
1.8 9 0,40 23 Limo sabbioso 1,74 | 032 | 05 - - 38
2,0 12 0,33 36 Sabbia argillosa 183 | 0,35 - 31 24 36
2.2 10 0.13 " 75 Sabbia 183 ] 038 | - | 30 | 15 | 30
2,4 13 0,60 22 Lirmo argilloso 1,79 ; 0,43 0,6 - - 47
2,6 10 0,47 21 Limo argilfoso 1,75 | 046 0,5 - - 40
2,8 23 0,87 27 Limo sabbioso 1,88 | G50 08 - - 69
3,0 19 0,67 | 29 Limo sabbioso 185 ; 054 | 08 - - 58
32 18 0,53 34 Sabbia argillosa 185 1 057 - 31 26 54
3,4 22 0,80 28 Limo sabbioso 1,87 | 061 0,8 - - &6
3,6 37 1,20 H 31 Limo sabbioso 1,88 | 0,85 - 34 48 111
3,8 39 1,13 34 Sabbia argillosa 1,90 ; 069 - 34 43 117
4,0 35 1,20 29 Limo sabbioso 194 | 0,73 1.2 - - 103
4,2 31 0,73 42 Sabbia argillosa 188 | 0,78 - 32 38 93
4.4 25 0,73 34 Sabbia argiliosa 1,86 | 0,80 - 3 30 75
4,6 21 0,80 I! 26 Limo sabbioso 1,86 | 0,84 0,8 - - 83
4,8 Ky 1,53 20 Limo argilloso 1,92 | 0,88 1,0 - - 93
5,0 34 1,40 24 Limo sabbioso 1,84 | 091 1,1 - - 102
52 27 1,27 21 Limo argiiloso 100 | 085 | 09 - - 81
54 25 0,93 27 Limo sabbioso 189 | 0,99 0.9 - - 75
56 48 1,67 29 Limo sabbioso 198 | 103 16 - - 144
58 29 1,00 29 Lirno sabbicso 1,91 1.07 1,0 - - 87
6,0 19 0,93 20 Limo argilleso 1,88 | 111 038 - - 58
6,2 20 0,83 21 Limo argillese |~ == - - = - - 186 | 114 | 08 - - 80
6,4 17 0,80 21 Limo argilloso |- - ----- - 183 | 1,18 | 07 - - 54
6,6 34 1,53 22 Limoargilloso |- ---- -~ - 194 | 122 | 11 - - 102
6,8 32 1,40 23 Limo sabbloso e ——|] 1,83 | 1,26 1.1 - - 96
7,0 33 1,33 25 Limo sabbioso ettt | 1,83 1 1,29 | 1,1 - - 99
7,2 28 1,27 22 Limo argillose  J- - - - = - = - 1,91 1,33 1,0 - - 84
7.4 40 1,60 25 Limo sabbioso b1 186 | 1,37 | 1.3 - - 120
7.6 39 1,60 24 Limo sabbioso beremimtaetreert || 1,96 3 1,41 13 - - 117

* Legenda: Rp/RI = rapporto di Begermann; ; y = peso di volume (Terzaghi & Peck- Bowles); o'v = pressione litostatica efficace; Cu =coesione non dienata (Marsland-De Beer-Riccled
et al); ¢'= angolo di atirito efficace {Durguncglu-Mitchetl); Dr = densita refativa (Harmann); M = moduie edometnics {Mitchell-Gardner)




MULTICHANNEL ANALISYS of SURFACE WAVES - MASW

cantiere: via EMPOLESE - PIEVE A NIEVOLE (PT) data: 16.04.2010
committente e direzione di cantiere: Geol. GIANNI ROMBENCHI

strumentazione: DoReMi 16bit - SARA-pg - energizzazione: mazza 10 Kg - geofoni 4.5 Hz verticali
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MULTICHANNEL ANALISYS of SURFACE WAVES - MASW

cantiere: via EMPOLESE - PIEVE A NIEVOLE (PT) data: 16.04.2010
committente e direzione di cantiere: Geol. GIAWNNI ROMBENCHI

strumentazione: DoReMi 16bit - SARA-pg - energizzazione: mazza 10 Kg - geofoni 4.5 Hz verticali
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rilievi sismici eseguiti da : Lpgeognostica di Lando Pacini - via Garibaldi -Buggiano (PT)
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Bott. Geol. Gianni Rombenchi

TAVOLA 1
SCALA 1:5.000
INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO E CARTA GEOLOGICA h Y, Q
N
AREA DINTERVENTO
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Tutti i terreni rappresentati appartengono ail depositi alluvionali recenti ed attuali {Olocene - Quatemnario)



GEO[ECH

Dott. Gianni Rombenchi

Geologo

ELABORAZIONE PROVE PEMNETROMETRICHE
Via della Nievole, 44 — 51016 Montecatini Terme (PT) Tel. 0572 - 67399 Cell. 338 - 2999091
CF RMBGNMTIEGBDS12Z  P.IVA 01372030476

e-mail: Fannirombenchi@@virgifio.it

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

1

Commit. 1DC7 - Braccioffi - Innocenti Data: 277710
Locafita: Pieve a Nievole - Via G. Bruno Fiezometro, NO
Note: - Livello H,0 (m): 16
DATI DI CAMPAGNA ELABORAZIONE DEI DAT!
resistenza misurata stratigrafia interpretata parametri gectecnici orientativi *
Prof. Rp RL Rp/RL classificazione dei terreni o a'v Cu @ Dr M
m Kofem® | Kofem® secondo Searle (1979) tm® | Kgfem® | Kglem® | ¢ % | Kglom?
0,2 50 0,93 54 Sabbia limosa 1,92 0,04 - 51 100 150
0,4 76 2,93 26 Limo sabbioso 206 | 008§ 25 - - 228
0,6 62 2,13 29 Limo sabbioso 203 t 042 | 21 - . 186
0,8 31 0,60 52 Sabbia limosa 1,88 | 0,16 - 40 76 93
4,0 12 0,60 20 Limo argilloso 1,78 | 0,18 06 - - 45
1,2 10 0,40 25 Limo sabbioso 175 | 023 05 - - 40
1,4 8 0,27 23 Limo sabbioso 1,68 0,26 0,3 - - 29
1,6 11 0,20 " 55 Sabbia limosa 183 { 028 | - 32 | 27 | 33
1,8 6 0,33 18 Limo argilioso 168 | 0,229 | 03 - - 29
2,0 10 0,40 25 Limo sabbloso 175 | 0,31 | 05 - - 40
2,2 10 0,33 30 Limo sabbioso 1,75 | 0,32 0,5 - - 40
2.4 8 0,20 40 Sabbia argillosa 82 | 0,34 - 30 15 24
286 8 0,20 " 40 Sabbia argillosa 1,82 | 0,35 - 30 15 24
2,8 5 0,13 38 Sahbia argillosa 1,81 0,37 - 28 15 15
3,0 8 0,07 120 | Ghiaia ¢ sabbia densa 1,82 | 0,39 - 29 15 24
32 3r 0,33 111 Ghiaia o sabbia densa [i; 1,89 | 041 - 36 80 111
3,4 & 0,20 30 Limo sabbioso 188 | 042 0,3 - - 29
3,6 10 0,27 38 Sabbia argillosa 1,83 | 044 - 30 15 30
358 5 0,27 19 Limo argilleso 165 | 045 | 03 - - 25
4.0 4 G,20 20 Limo argiiloso 162 | 046 | 02 - - 20
4,2 3 6,07 l 45 Sabbia imosa 1,81 | 0,48 - 25 15 8
4.4 6 0,20 F 30 Limo sabbioso 1,68 0,48 0,3 - - 29
4.6 4 0,20 20 Limo argilloso 182 | 050 | 02 - - 20
4,8 4 0,27 18 Argilia limosa 162 | 052 | o2 - . 20
50 g 0,20 45 Sabbia fimosa 182 | 053 - 29 15 27
52 16 0,53 30 Limo sabbioso : 182 | 0,55 0,7 - - 52
54 24 0,27 S0 Ghiaia o sabbia densa [ 1,86 | 0,57 - 32 37 72
56 45 0,87 52 Sabbia limosa 1,82 ; 058 - 35 58 135
58 49 0,73 55 Sabbia limosa 1,90 | 0,60 - 34 53 120
6,0 16 0,47 34 Sahbia argillosa 184 | 062 | - 30 21 43
6,2 G 0,07 90 Ghiaja o sabbia densa 1 182 | 063 - 26 15 18
6,4 21 047 I 45 Sabbia limosa 185 | 065 | - 3t | 20 | 63
6,6 5 0,13 38 Sabbia argillosa 181 | 067 - 26 15 15
6,8 5 0,13 38 Sabbia argillosa 1,81 0,68 - 26 15 15
7.0 11 0,33 33 Sabbia argiliosa 183 | 0,70 - 28 15 33
7,2 9 0,33 27 Limo sabbioso 1,74 0,72 0.5 - - 38
7.4 10 0,33 30 Limo sabbioso 1,75 | 0,73 0,5 - - 40
7.6 7 0,20 35 Sabbia argillosa 182 | 0,75 - 26 16 21
7.8 & 0,27 23 Limo sabbioso 1,68 0,76 03 - - 29
8,0 6 0,20 30 Limo sabbioso 1,68 077 03 - - 29
8,2 5 0,13 38 Sabbia argiliosa 1,81 0,79 - 25 15 15
8,4 12 0,47 26 {imo sabbioso 178 | 0,81 06 - - 45
8,6 6 0,20 30 Limo sabbioso 168 ; 082 03 - - 29
8,8 9 0,20 45 Sabbia limosa 182 | 084 - 27 15 27
9,0 B 0,27 30 Limo sabbioso 172 0,85 04 - - 35
9,2 5 9,27 | 19 Limo argiloso |- = = =« = =« - 165 | 0,86 03 - - 25
9,4 6 0,40 15 Argilla imosa Fe-----e--o- 168 | 0,88 | 03 - - 29
8.6 12 0,47 25 Limo sabhioso plmnimmiem i —i—| | 4,78 | 0,80 086 - - 45
9,8 16 0,53 30 Limo sabbioso i i ——ll 1,82 | 0,81 0,7 - - 48
10,0 10 0,53 19 Limo argilloso ~ }----- -« - 175 | 092 | 05 - - 30

* Legenda: Rp/R| = rapporio di Begemann; ; y = peso divolume (Tetzaght & Peck- Bowdes); o' = pressione litostatica efficace; Cu =coesione non drenata (Marsland-De Beer-Riccieri
et al); ¢'= angolo di aftrito efficace (Durgunogiu-Mitchell); Dy = densita relativa (Harmann); M = modulo edometrico (Mitchell-Gardner)




ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
Viz delia Nievcle, 44 ~ 51016 Montecatini Terme (FT) Tel. 0572 - 67399 Celi. 338 — 2999091

e-miadl: gannirombenchi@hvireilio.it

GEOJECH
Doti. Gianni Rombenchi

CE RMBGNN7IEOBDSI12Z  P.IVA 01372030476

Geaologo

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

2777110

Data:

IDC 7 - Bracciotti - Innocenti

Commit.:

NO

Piezometro:

Pieve a Nievole - Via G. Bruno

Locafita:
Nofte:

Livello H , O (m):
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* rapporte di Begemann (1965)

Penetrometro statico tipe Gouda mod, “Argeo” 70K
Punta meccanica Begemann standard {¢=35,7 mm; sup,punta 10 crma; sup.rmanicetto 150 cx); velocita di avanzamento punta: 2 cmis

Dispositivo di misura: cella di carico estensimetrica con leitura digiale ed acquisizione automatica dei dati mediante sensofi



Lpgeognostica indagini geofisiche di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES

Strumento DoReMi — SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 23.07.2010

energizzazione Massa Battente 16Kg - Cantiere: VIA G.BRUNO - PIEVE A NIEVOLE
e Direzione cantiere : Dott. Geol. GIANNI ROMBENCHI

committente:
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Via G. Garibaldi 34 — 51011 Buggiano (PT)
Tel e fax 057230014 — email lpgeognostica@interfree. it
p.i. 01116400472 — ¢ f PCNLDM61E25B251C




Lpgeognostica indagini geofisiche di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES

Strumento DoReMi ~ SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 23.07.2010
energizzazione Massa Battente 10Kg - Cantiere: VIA G.BRUNO —-PIEVE A NIEVOLE
committente: e Direzione cantiere : Dott. Geol. GTANNI ROMBENCHI
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Average Vs 30m = 216.6 m/s

Via G. Garibaldi 34 — 51011 Buggiano (PT)
Tel e fax 057230014 — email Ipgeognostica@interfree.it
p.i. 01116400472 — c.f. PCNLDM61E25B251C




Dott, Geol. Gianni Rombenchi

TAVOLA 1

SCALA 1:5.000
INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO E CARTA GEOLOGICA

AREA D'INTERVENTO
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Tutti i terreni rappresentati appartengono ai depositi alluvionali recenti ed attuali (Olocene - Quaternario)
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GEG|ECH

Bott. Gianni Rombenchi
Geologo

ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
Viz della Nievole, 44 - 51016 Montecatini Terme (FT) Tel. €572 - 67399 Ceil, 338 -~ 2599091

e-mail: gznnirombenchif@rvirelioit

CF RMBGNN7IECSDGI2ZZ P IVA Q1372030476

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

1

Commit.:  Sig. Mueci Marino Data: 2511410
Locaffta: Via Cantarelle - Peve a Nisvole Piezometro: NO
Note: - Livello H, O (m): 0,8
DATI I CAMPAGNA ” ELABORAZIONE DEI DATI
resistenza misurata slrafigrafia interpretata parametri geolecnici onentathvi *
Prof. Rp RL Rp/RL class#icazione dei terreni ¥ 43Y% Cu ¢ Dr M
m Kgfem® | Kafem? secondo Searle (1875) vm® | Kglom® | Kalom® | ¢ % | Kglom®
0,2 4 0,53 " 8 Argilia 003 | 02 - . 20
0,4 5 0,33 15 Argilla limosa 007 | 03 - - 25
0,6 8 0,60 13 Argilta limosa 0,10 | 04 - - 35
0,8 5 0,33 15 Argilla limosa 0,11 03 - - 25
1,0 16 0,40 40 Sabbia arglitosa : 013 - 37 58 48
1,2 6 9,07 a0 Ghiaia o sabbia densa 0,15 - 32 22 18
1,4 9 0,33 27 Limo sabbioso 016 | 05 - - 38
1,6 11 0,47 24 Limo sabbioso 048 §| 05 - - 42
1,8 7 0,47 15 Argilla limosa 0,18 { 04 - - 32
2,0 20 9,33 60 Sabbia limosa 0,21 - 36 55 80
2.2 10 0,53 19 Limo argilloso 022 | 05 - - 40
2,4 B8 0,27 30 Lima sabhioso 024 | 04 - - 35
2,6 13 0,40 33 Sabbia argillosa 0,25 - 33 35 39
28 12 0,67 18 Limo argilloso 027 : 06 - - a5
3,0 15 0,33 45 Sabbia fimosa 0,29 - 33 37 45
3,2 12 0,40 30 Limo sahbioso 030 ] 08 - - 45
3.4 10 0,53 19 Limo argilioso 032 | 08 - - 40
36 10 0,47 n 21 Limo argifloso 033 | 05 - - 40
38 7 0,33 21 Litmo argilioso 035 | 04 - - 32
4.0 9 0,47 19 Limo argilloso 036 ! 05 - - 38
4,2 8 0,53 17 Limo argilioso 037 | 05 - - 38
1.4 9 0,40 Ii 23 Limo sabbioso 0,39 85 - - 33
4.6 9 0,40 23 Limo sabbioso 040 | 05 - - 38
4,8 7 0,33 21 Lime argillose 0,42 0.4 - - 32
50 8 0,53 18 Argilla limosa 043 1 04 - - 35
5.2 14 0,53 26 Limo sahbioso 0,45 | 06 - - 48
54 18 0,67 27 Limo sabbioso 0,47 6,8 - - 56
5,6 11 0,47 I 24 Limo sabbioso 048 | 05 - - 42
58 16 0,30 20 Limo argifloso |« =« =« - v o 1,82 | 050 07 - - 52
6,0 12 0,60 20 Limo argiffoso ™ j- - - - - - - - 1,78 | 0,51 0,6 - - 45
6.2 11 0,53 21 Lime argilleso -« « - « -« - 177 ] 053 & 05 - - 42
6,4 5 0,47 ll 19 Limo argilloso |- - -~ - - - 1,74 | 054 | 05 | - . 38
6,6 9 0,33 27 Limo sabbioso el | 1,74 | 056 | 05 - - 38
€8 9 G, 47 19 Limoargilloso |- -« ~~ - - - 1,74 1 057 0.5 - - 38
7.0 11 0,33 33 Sabbia argillosa el 1,83 | 0,59 - 29 15 33
7,2 7 0,40 18 Limo argilloso [~ - - « - - - - 1,70 ¢ 080 | 04 - - 3z
7.4 7 0,47 I 15 Argilla brnosa = F--e-mem-ans 1,70 | 062 | 04 - - 3z
7.6 22 0,33 66 Sabbia [rrozzoooszooly 1,86 | 0,63 - 32 31 66
7.8 10 0,67 15 Argilla fimosa F----------- 1,78 § 065 0,5 - - 40
8,0 10 0,67 15 Argilla fimosa frr=-s--n-aa 175 | 068 | 05 - - 40

*Legenda: RWRI = rapporte & Bagernann; ; ¥ = peso di volume (Terzaghi & Peck- Bavdes); o'v = pressione fiostatica efficace; Cu =coesione non drenata (Marstand-De Beer-Riceied
atal); o'= angolo di attrito efficace (Durgunoglu-Mitchedly; Dr = densita refativa (Harmann); M = modulo edomelrico (Mitchell.Gardner)
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CF RMBGNN7IEOBDGIZZ P IVA 01372030476
Data:
Piezometro:
Livello H , O (m):

ELABRORATIONE PROVE PENETROMETRICHE
Via della Nievole, 44 — 51016 Montecatini Terme (FT) Tel 0572 - 6739% Cell. 338 -- 2993091

e-mail; giannirombenchi@virglio.it

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Sig. Mucei Marina
Via Cantarelle - Peve a Nievole

Geologe

GEOJECH
Doit. Gianni Rombenchi

Localita:

Commit.:
Note:

i
g
Ghiais & W
Sabhie m
||||||| Limi sabb &
8 Sabbis -
;;;;;;;;; Limi-Arg. m
Arg. org. m.
o N
=]

™
nr-mll
5
B
>
el '
= :
E : .
o ¥ ] T m ¥ T " w_.m
=3 =1 =3 =3 o =3 =1 = = = < b
o -~ (o' L] o [£p 0 T~ w 2] fo) il
- =
3 g
3
L]
2
k=]
Q
&
£
§
Q
j=)
8 3
1)
[N

RP (Kgfom?)
Purta meccanica Begernann standard ($=35,7 min; sup.punta 10 cmiy; sup.manicotto 150 om); velosity di avenzaments punta: 2 emis

[
o
o] T T T L | Ty Lt et | T T y T T T T T T T y
Eo Q =1 =2 o S o o ) o =
=0 ~— o (] <+ [%y] 1<} P~ w =) (=)
i

Dispositivo di misura: cella di carico estensimetrica con lettura digitale ed acquisizione automatica dei dati mediante sensori



GEO"[E(:H

Bott. Giann! Rombenchl
G

eclogo

e-maif: gannirombenchi@virsilioit

ELABORAZIONE PROVE PEMETROMETRICHE
Via dolla Misvols, 44 — 31016 Montecatini Tarme (PT) Tel. 0572 - 67299 Call. 338 — 2999091

CF RMBGNN7ZIEOBDS [2Z

POIVA 01372030476

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

2

Commit:  Sig. Mucci Marino Data: 251116
Localita:  Via Cantarelle - Peve a Nievole Piezometro: NO
Note; - Livello H , O (m): 0,8
DATI DI CAMPAGNA ELABORAZIONE DEI DATI
resistenza misurata stratigralia inferpretata paramelli geotecnicl orientativi *
Prof. Rp RL Rp/RL classificazione dei terreni ¥ o'V Cu ¢ Dr M
m Kglem® | Kglem® secondo Searle (1979) the® | Kgfem® | Kgfem® | = % | Kglem®
0,2 4 0,33 12 Argilla limosa 162 | 0,03 | 02 - - 20
0,4 10 0,27 38 Sabbia argillosa 183 | 0,07 - a8 57 30
0,6 9 0,60 15 Argilla limosa 1,74 | 0,10 0,5 - - 38
0,8 9 0,33 27 Limo sabbioso 174 | 042 | 05 . - 38
1,0 11 0,40 28 Limo sabbiose 1,77 013 05 - - 42
1,2 16 0,47 34 Sabbia argiliosa 1,84 | 0,15 - 37 55 48
1,4 5 0,27 19 Limo argilloso 165 | 016 | 0.3 - - 25
1,6 5 0,13 38 Sabbia argillosa im0 181 | 0,18 - H 15 15
1,8 5 0,27 18 Limo argifiose (- - -~ = - - - 185 | 019 | 03 - - 25
2,0 5 0,27 19 Limoargiloso |- = =~ = « « - 1,65 | 0,21 0,3 - - 25
2.2 6 0,33 18 Limo argillose ™ |- - - - - - -« 168 | 0,22 { 03 - - 29
24 6 0,33 18 Lime argilloss ™ |~ - = « = « - - 1,68 | 0,23 0,3 - - 29
26 5 0,47 14 Argilia e —{ 185 1 0,25 { 03 - - 25
28 9 0,33 27 Limo sabbioso 174 1 026 | 05 - - 38
3,0 10 0,40 25 Limo sabbioso 1,75 | 028 § 05 - - 40
3,2 6 0,27 23 Limo sabbioso 168 | 028 1 03 - - 28
3,4 4] 0,27 23 Limo sabbioso 1,68 | 030 | 03 - - 29
3.6 7 0,40 18 Limoargilloso [~ - == v oo - 170 | 632 | 04 - - 32
38 6 0,33 18 Limo argilloso |- - -~ - - - - 168 | 033 | 03 - - 20
4.0 5 0,33 15 Argilla limesa b ee---n--aoo 1865 | 0,34 0,3 - - 25
4.2 4 0,33 12 Argilla limosa = F-o-a-neaoo-- 162 | 038 | 02 - - 20
4.4 4 0,27 15 Argilalimosa  peeesao-ooo- 1,862 0,37 02 - - 20
4,6 2 0,20 10 Argilta — 151 | 038 | 01 - - 10
48 4 0,27 4 Argifla D T L I 3 0,39 0,1 - - 5
5,0 7 0,20 35 Sabbia argillosa M=) 1,82 | 0,40 - 29 15 21
5,2 10 0,33 30 Limo sabbioso 1,75 | 042 | 05 - - 40
5.4 6 0,40 15 Argilla limosa 168 | 043 | 03 - - 28
56 12 0,33 36 Sabbia argiliosa 183 | 045 - 30 18 36
58 14 0,53 25 Limo sabbioso 1,80 | 0,48 0.6 - - 48
6,0 13 0,47 28 Limo sabbioso 1,79 | 0,48 | 086 - - 47
6,2 14 0,33 33 Sabbia argillosa 183 | 050 - a0 15 33
6,4 7 0,27 26 Limo sabbicso 1,70 1 0,51 0,4 - . 32
6,6 14 0,47 30 Limo sabbioso 180 { 053 | 06 - - 48
6,8 11 0,33 33 Sahbia argillosa 183 | 054 - 29 15 33
7,0 g 0,27 34 Sabbia argillosa 182 1 056 - 28 15 27
7.2 7 0,27 26 Limo sabbioso 1,70 i 057 0,4 - - 32
7.4 6 0,20 30 Limo sabbioso 1,68 | 0,59 03 - - 29
7.6 8 0,20 40 Sabbia argiliosa 1,82 | 0,60 - 28 15 24
7.8 12 0,33 36 Sabbia argillosa 183 | 0,62 - 29 18 36
8,0 11 0,33 33 Sabbia argillosa 183 | 064 - 28 15 33

* Legenda: Rp/R1 = rapporto di Begemann; | 1 = peso di volume (Terzaghi & Peck- Bowdes); a'v = pressione [Hostztica efficace; Cu =coesione non drenata (Marsland-De Beer-Riccies
etal); ¢'= angek di attito efficace (Durgunoghu-Mitchell); Dr = densita refativa (Marmann}; M = modulo edometiico {Mitchell-Gardner)
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ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
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Via della Nievale, 44 — 51014 Momtacatini Terme (PT) Tel. 0572 - £7399 Cell, 338 — 2995091
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Via Cantarelle - Peve a Nievole
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* rapporto di Begemann {$985)
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Penetzometro stabico tipe Gouda mod. “Argea” 70KN

Puria meccanica Begemann standard (35,7 mm; sup.punta 10 omk;, sup.manicotto 150 oma); velocita di avanzamento punta: 2 cris
Dispesitivo di misura: cella i carico estensimetrica con lethura digitale ed acquisizione automatica dei dati mediante sensori
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ELABORAZIONE PROVE PEN ETROMETRICHE
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CF RMBGNN7IEGS8DS[2Z P IVA 1372030476

e-mail: fiapnirombenchi@virailio.it

Geologo

1

PROVA PENETROMETRICA STATICA {CPT)

12/10/10

Data:

P.U. D1-3 Venturini - Incerpi

Via Pratovecchio

Commif.:

NO

n.r.

Localita:
Note:

Piezometro:
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* rapporte di Begemann (1865)

Penetrometro statico tipa Gouda mod, “Argeo' 7TOKN

sup.punta 10 cmy; sup,manicotte 150 emq); velocita di avanzamento punta: 2 cmis

ico estensimelrica con lettiza digitale ed acquisizione automatica de dali mediante sensgri

($=35,7 mm;

Punta meccanica Begemann standard
Dispositive di misura: cella di car
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GEQ l ECH ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE

Dott. Giannl Rombenchi

Viz dalls Migvole, 44 — 51016 Montecarint Tarma {PT) Tel. 0572, - 67399 Call. 338 — 2995091

Geologo e-mail; slanrirombenchi@virgiliole CFE RMBGNMZIECBDS$12Z P IVA 01372030476

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

2

Commit..  P.U. D1-3 Venturini - Incerpi Data: 12110410
Localita:  Via Pratovecchio Piezometro: NG
Note: - Livello H,O {m): 1,8
DATI DI CAMPAGNA, H ELABORAZIONE DE[ DATI]
resistenza misurata strafigrafia inferpretata paramelri geotecnici orientativi *
Prof. Rp RL Rp/RL classificazione dei temeni ¥ o' Cu @ Dr M
m Kglem® Kglom? secondo Searle (1979) vm® | Kglom® | Kgfen® . 9%, Kgtem®
0,2 11 0,60 18 Limo argilleso 1,77 | 004 1 05 - - 42
0,4 8 0,67 12 Argilla limosa 1,72 | 007 | 04 - . 35
0,6 13 0,73 18 Lime argilioso 1,79 | 0,11 06 - - 47
0,8 16 0,73 22 Limo argilioso 182 | 0,14 | 07 - - 52
1,0 17 0,67 26 Limo sabbioso 1,83 018 07 - - 54
1,2 16 0,73 22 Limo argilloso 182 | 0,22 07 - - 52
1,4 13 0,47 28 Limo sabbioso 1,79 | 025 | 086 - - 47
1,6 1 0,47 | 24 Limo sabbioso 177 | 027 | o5 - - 42
1,8 9 0,47 19 Limo argilloso 174 | 028 | 05 - - 38
2,0 10 0,40 25 Limo sabbioso 1,79 | 030 0,5 - - 40
2,2 10 0,33 30 Limo sabbioso 175 | 031 | 05 - - 40
2.4 12 0,33 36 Sabbia argillosa 183 | 0,33 - 32 26 36
2,6 10 0,33 30 Limo sabbioso 1,75 | 0,34 | 05 - - 40
2.8 8 0,33 24 Limo sabbicso 1,72 | 0,36 a4 - - 35
30 7 0,27 26 Limo sabbioso 1,70 0,37 0.4 - - 32
3,2 3 0,33 9 Argilia 1,57 | 0,38 02 - - 15
3,4 ki 0,40 28 Limo sabbioso 1,77 | 040 | 05 - - 42
3,6 5 0,20 25 Limo sabbioso 165 | 041 | 03 - - 25
38 8 0,27 30 Limo sabbioso 172 | 0,43 0,4 - - 35
4,0 6 0,27 23 Limo sabbioso 168 | 044 | 03 - - 29
4,2 5 0,20 25 Limo sabbioso 1,65 | 0,45 0,3 - - 25
4,4 5 0,27 19 Limo argiiloso 165 { 0,47 | 0,3 - - 25
4,6 15 0,27 56 Sabbia limosa 1,84 ; 048 - 31 24 45
4,8 7 0,27 26 Limo sabbioso 1,70 | 050 | o4 - - 32
5,0 10 0,27 38 Sabhbia argillosa 1,83 | 051 - 29 15 30
52 8 0,27 30 Limo sabbioso 172 | 053 | 04 - - 35
5,4 8 0,27 30 Lirno sabbioso 1,72 | 054 | 04 - - 35
5,6 10 0,33 30 Limo sabbioso 1,75 | 056 | 05 - - 40
5.8 11 0,40 28 Limo sabbioso 1,77 | 057 Q0,5 - - 42
8,0 7 0,33 21 Limo argifloso 1,70 | 0,59 0,4 - - 32
6.2 7 0,27 26 Limo sabbioso 1,70 | 060 )] 04 - - 32
6,4 12 0,73 16 Argilla limosa 1,78 | 062 | 08 - - 45
6,6 16 0,53 30 Limo sabbioso 1,82 | 0,63 0,7 - - 52
6,8 27 0,73 37 Sabbia argillosa 187 | 065 | - 32 | a7 81
7,0 22 0,53 41 Sabbia argillosa 1.86 | 0,67 - 31 30 66
7,2 29 0,60 48 Sabbia limosa 1,87 | 068 . a2 39 87
7.4 26 0,47 56 Babbia limosa 1,87 0,70 - 32 34 78
7.6 29 0,53 54 Sabbia limosa 187 | 0,72 - 32 37 87
7.8 27 0,47 &8 Sabbia limosa 187 | 074 - 32 34 81
8,0 35 0,53 66 Sabbia 1,88 0,75 - 33 43 105
8,2 36 3,60 80 Sabbia iimosa 1,89 | 077 - 33 43 108
8.4 35 1,00 35 Sabbia argillosa 1,89 0,79 - 33 42 105
8,6 42 1,00 42 Sabbia argillosa 191 | 081 - 33 47 126
8,8 42 0,73 57 Sabbia fimosa 1,91 0,83 - 33 47 126
a0 35 0,73 48 Sabbia limosa 189 | 084 | - 32 40 | 105

* Legenda: Rp/RI = rapporto di Begemann; ; y = peso di volume (Terzaghi & Pecic Bowles): o’v = pressione litosialica efficace; Cu =coesione non drenata (Marsiand-De Beer-Riccieri

etal); ¢'=angolo di attrito efficace (Durguneglu-Mitchell); Dr = dersit relativa (Harmann}; M = modulo edomelrico (Mitehell-Gardner)




ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
Via defia hlievole, 44 — 51016 Monwecatini Terme (PT) Tel. 0572 - 67399 Call, 338 - 2999691

e-rail: giannirombenchi@virailio.it

GEO[ECH

Bott. Gianni Rombenchi

P.IVA 01372030476
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Geclogo

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

1211010

Data:

P.U. D1-3 Venturini - Incerpi

Via Pratovecchio

Commit..

Localita:
Note:

NG
1,6

Plezomeiro:

Livello H, O (m):

RP/RL*
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* rapporio di Begemann {1565}

Penelrometro statico tipo Gouda mod. “Arges' 70KN
Punta meccanica Begemann standard (¢=35,7 mm; sup.punta 10 crmg, sup.manicotto 150 oma); velocita di avanzamento punta: 2 cm/s

Dispositiva di misura: cella di carico estensimetrica con lettura digilale ed acquisizione automatica dei dati mediante sensori



IAPPOGEOGNOSTICA s.1.l.
Loc. Biagioni, 60
55010 Spianate (LU)
Tel 0583-20799

DATA: 05/10/2010

attrezzata con carotiere semplice ¢ 101 mm

Perforazione a carotaggio continue con Sonda Diill 850 IPC s p.a.

LOCALITA": Via Pratovecchio - Pieve a Nievole

SONDAGGIO

1

g . z |52
c 5] .. . . - E = n = ©
o o Descrizione litologica 0 O o = & T
U — E [ _—
< £ &= T =8| =8
o. ~l = < 3 <L q -l
1 00 Terreno agrario superficiale limo-sabbioso
¥ . ) 0,4-08
Limo sabbioso color ocra
04-06
200
=; 0,3-04
§ Limo argilloso color ocra poco consistente 03-04
220 0,3-04
g 05-07
K Limo argilloso color ocra-bruno mediamente consistente 05-07
: con sotfili intercalazioni sabbiose e limose 05-07
05-07
5,80
0,1-02
I . . . 0,1-02
Prevalenza di sabbie debolmente limose color
A I R ocra-rossastro con alternanze decimetriche di sabbie
timose color ocra-bruno e sabbie ghiziose grigio-verdi 01-02
g con clasti centimetrici (diaspri e argilliti)
& 01-02
o 01-02
Tuoao| =
4 01-02
Prevalenza di sabbie ghiaiose grigio-verdi 0,1-02
E con clasti centimetrici (diaspri e argillit)
: con alternanze decimetriche di sabbie debolmente limose 0,1-02
- color ocra-verde
0,1-02
- 14,209 ;- e
Sabbie fini in matrice limosa grigia 08-10
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S Laboratorio gectecnico i o] §1_3 R

Ko ALGL N 89 ?LQL'«,H_, A
‘f%é!;{;}g " Frakar

Via Mazario Saure 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 9573 570566 - Fax. 0573 $10056 -~ e.mail - laboter@laboterpt.it
P. VA : 00515880474 - C.C.LAA 139082

ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente  Dott. Gianni Rombenchi

Localiita: Via Pratovecchio - Pieve a Nievole (PT)
Accettazione campionin® 254 del: 71010
Certificazione del 15-0tt-10

Campioni n® 2

Prove esequite :

Apertura campioni {ASTM D2488-83)

Contenuto d'acqua {C.N.R. U.N.I. 10008}

Peso di volume {A.G.I. 1994-C.N.R. B.U. X}t N.63)

Analisi granulometrica (C.N.R. B.U. VI N.27 - ASTM D422-63) :
Limiti di Atterberg (C.N.R. UN.1. 10014 - ASTM D4318-84) i,
Limite di ritiro {(A.S.T.M. D 4318) !
Peso specifico dei grani {C.N.R. U.N.I. 10010-10013)

Prova di taglio direfto (A.G.l. 1984-Cap.3 - ASTM D3080-72)
Prova di compressione ELL {(ASTM D2186-85) X
Prova edometrica I {A.G.l. 1994-Cap.2 - ASTM D2435-50)
Prova triassiale (A.G.l. 1994-Cap. 4 - ASTM D2850-87)
Prove di permeabilita (ASTM D2434-68)

Classificazione U.5.C.5.{ASTM D2487-93)
Prova di compattazione (C.N.R. B.U. Xii N.69 - ASTM DB98)
Equivalente in sabbia {(UNIER 933-8)
Blu di Metilene (UNI EN 933-9)

HiXix

Direttore Laboraiorio
Dott. Geologo Paclo Tognelli




Laboler s.n.c. - Laboratorio Qualificalo AL.G.. n*89

TABELLA RIASSUNTIVA DEI PARAMETR] GEOTECNICL

Cormm.te : Dott. Gianni Rombenchi
Localita:  Via Pratovecchio - Pieve a Nievole (PT)

Rapporto di prova p°; 254 del: 15/10/10

Sond. 1 1

Camp. 1 2

da—a— | 3,0-3,5 5,3-5,8

¥ 19,96 19,56

W 24,7 25,3

Gs 25,99 25,99

Gd 16,01 15,62

e 0,623 0,664

Sr 105 101

n 38 40

[

cu (ELL) 28,18 55,15

Mod. Edom

0.25-0.5

0.5-1.0

1.0-2.0

2040

4.0-8.0

8.0-18.0

16,0-32,0

Ce

* valore non determinato sperimentalmente

Gs (kN/m*} = peso specifico dei grani - Gd {kN/m*} = densita secca - vy (kiN/m?) = peso divolume
w (%) = umidita naturale - e = indice daj vugli - Sr (%) = grado di saturazione - n (%) = porosita

A(%)=argila - L(%)=%mo - § (%) = sabbia - G (%)= ghiaia

Wi (%) = limite liguido - Wp (%} = limite plastico - Ip (%) = ind. di plastizita - &&=
¢ (3 = angolo di atirito interno non drenato - cu (kPa} = coesione non drenata

#' (3 = angolo di altrito drenato - ¢ (kPa) = co esione drenata

¢r () = angolo di attrito interno residuo - or (kPa ) = coesione residua

cu {kPa) = sforzo a roltura prova ELL - k {m/sec) = coefficients dl permeabilita

Ce = indice di compressibilita - cv(f} = coefficiente di consolidazione

Dieltora Lakoralario
Dett. Gagloge Pasla Tegneli

ind. di consistenza




Lpgeognostica

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES

Strumento DeReMi — SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 08.10.2010

indagini geofisiche di Lando U. Pacini

energizzazione Massa Battente 10Kg - commit. e Direz. Cant. : Dott. Geol. Gianni Rombenchi
Cantiere via Pratovecchio ~ PIEVE A NIEVOLE
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Lpgeognostica  indagini geofisiche di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES
Strumento DoReMi — SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 08.10.2010

energizzazione Massa Battente 10Kg - commit. e Direz. Cant. : Dott. Geol. Gianni Rombenchi
Cantiere via Pratovecchio - PIEVE A NIEVOLE
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UBICAZIONE CAMPAGNA GEOGNOSTICA - SCALA 1:2.000

Committente: Misericordia di Pieve a Nievole
Ubicazione: via Donatori del Sangue - Pieve a Nievole



committente Miseticordia Pieve a Nievole

SONDAGGIO N° 1

Cantiere Via Donatori del Sangue
Localitd Pieve a Nievole (PT)
Data Inizio  11/02/2010
=
= o ©
% Stratigrafia Descrizione Pocket | € | @ | B
2 = R | =
5] [ivd @ 2
0. (] a. a.
A 16 24 32
Lime sabbioso marrone chiaro poco addensato
1.00
1.00 —
C1 =
1.50

3.60

§.00

7.50

Sabbia limosa di bassa e media consistenza.

Limo argilloso deboimente sabbioso marrone di media

consistenza

Limo argillo sabbioso poco consistente

Limo argilloso a tratti sabbioso compatto

12.00

12.00




dl Bonl Maddalena e Lildppity Luva

Via S. Antonio, 25 - 54016 Montecatini Terme (PT)

- committente :

- lavoro
- localita
- note :

Prof,

m

0,20
0,40
0,60
0,30
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80

Rifer, 16-10

'PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

CPT 1

2.01PGD5-064

Ampliamenio
Via Donatori det sangue - Pieve a Nigvole

punta

29,0
24,0
13,0
15,0
12,0

7,0

8,0
11,0
13,0
14,0

13.0

48,0
31,0
23,0
20,0
13,0

8.0
10,0
14,0
18,0
20,0
16,0
18,0
22,0
19,0
14,0
11.0
10,0
12,0

jaterale |

Letture di campagna q4c

s

.. kglem?

29,0
24,0
13,0
15,0
12,0

7,0

e Y
booooo

OWNmOMWW k-~ o

mooooooo

-

1,27
0,47
0,67
0,33
0,07
0,13
0,13
0,20
0.33
0,40
0,47
0,33
0,47
0.67
0,40
0,27
0,13
0,13
0,20

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGAN! da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocith Avanzamento punta 2 cm/s

- punia meccanica {ipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 em? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: DLD.MERLIN - 0425/840820

qeffs

62,0
36,0
39,0
2250
90,0
52,0
40,0
33,0
32,0
30,0
27,0
28,0
22,0
22,0
30,0
52,0
60,0
50,0

Misericordia Pieve a Nievole - Dott.Lombardi

Prof.
m.. .

4,00
4,20
4,40
4,80
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60
5,80
6,00
6,20
6,40
8,60
6,80
7,00
7,20
7,40
7,60

10,0
11,0
10,0
18,0
18,0
17,0
19,0
30,0
27,0
48,0
106,0
41,0
32,0
32,0
36,0
37,0
38,0
34,0

- data : 16/02/2010
- quota inizio Piano Campagna
- prof, falda : Falda non ritevaia
- pagina : 1
Letture di campagna ¢ fs  qoffs
_punta _laterale _ kglom®
13,0 10,0 0,20 50,0
14,0 11,0 0,40 27,0
18,0 10,0 0,40 25,0
25,0 19,0 0,53 36,0
26,0 18,0 0,73 250
28,0 17,0 0,73 23,0
30,0 19,0 1,20 16,0
48,0 30,0 1,40 21,0
48,0 27,0 2,07 i3,0
79,0 48,0 2,13 22,0
138,0 106,0 3,13 34,0
88,0 41,0 2,00 20,0
62,0 32,0 2,00 16,0
62,0 32,0 1,87 17,0
64,0 36,0 2,20 16,0
70,0 37,0 2,07 18,0
67,0 36,0 1,93 18,0
63,0 34,0 1,93 18,0
61,0 320 -

32,0



M b M/ TEN W T S s BN S L N e e et s
di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via S. Anlonia, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer, 16-10

CPT 1

 2.01PG05-064

PROVA PENETROMETRICA STATICA
DIAGRAMMA DI RESISTENZA _

- commitiente :  Misericordia Pieve a Nievole - Dott.Lombardi - data : 16/02/2010
- lavoro Ampliamento - quota inizio : Piano Campagna
- localita Via Donatori del sangue - Pieve a Nigvole - prof. falda : Faida non silevata
- scala vert.: 1: 50
ac (kg/gmzj T fs {kglcm?
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al BON MadQaieENs & LNIRPpiY LLGa
Via 8. Antonic, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 16-10

"PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1

__VALUTAZIONI LITOLOGICHE =~ =~ = 2ocweosoec
. commitiente :  Misericordia Pieve a Nigvole - Dott.Lombardi - data : 16/02/2010
- lavoro Ampliamento - quota inizio : Piano Campagna
- localits Via Donatori del sangue - Pieve a Nievole - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala veri.: 1: 50
ﬁb!li—i:"{tiktao_gﬁa Begemann 1965 A.éI‘lQTT} h Rp - RL/Rp (Litologia Schmerimann 1978}
Torbe ed Limied Limisabb. Sahbie e AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie Ottt meccS As mdC
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di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 16-10

- committente :
- lavoro

- localita
- note :

Prof. gc
m  kgferm?
0,20 -
040 29
0,60 24
0,80 13
100 15
1.4 12
1,4¢ 7
1,60 8
ihe i

TTRID 4
2,40 g
260 13
280 15

. 300 9
320 8
3,40 7
3.60 8
.
o 44
440 10
460 19
i
B3 19
540 30
560 27
850 105
0!

TURIT 41
640 32
680 32
2 3

7D 38
740 34
7.0 32

Soflware by: Or.[MERLIN - 0425/840820

PROVA PENETROMETRICA STATICA ~ CPT1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNIC!

_ _2.01PG05-084

Misericordia Pieve a Nievole - Dott.Lombardi - data : 16/02/2010

Ampliamento - quota inizio : Piano Campagna

Via Donatori dei sangue - Pieve a Nievale - prof. falda : Falda non rlevata

- pagina : 1
T T Eaw ey PR a
TTNARuRA e ESVATT T T I NATHRAIGRANUTARE T

qefis dvo Cu QCR EuB8 Eu25S Mo or als e2s e3s pds edm omy Amexg ES0 E26 Mo

- kglem® kglem®  {-} kgfom? kgfem? % ] [ T & T o T B ¢ Q] kafem® kgiom?®

- 0,04 - - - - - - - - - ™ - - - - - -

B2 907 - - - - - 93 41 42 44 45 43 g0 0233 48 73 87

36 0,14 - - - - - 7 39 40 42 44 40 28 0,179 40 60 72

39 015 080 36,5 03 154 47 48 35 37 29 42 36 26 0,190 22 33 39
225 0,18 067 312 113 170 50 48 35 a7 39 42 36 27 0,089 25 38 45

90 022 057 205 97 146 45 35 33 36 35 41 34 26 0070 A N 3

52 0,26 035 9,1 62 92 32 54 3 33 36 33 30 26 402 12 18

40 ;30 040 91 70 106 35 45 30 23 3% 39 30 26 0038 13 20 24

33 633 054 114 91 137 42 23 31 34 37 4D 31 2B 0044 18 28 33
32 637 060 116 03 154 a7 26 32 34 37 40 31 26 0,050 22 33 38
30 041 064 110 108 62 48 26 3z 34 37 40 31 26 G050 23 3 42

27 044 045 6.4 115 173 38 - - - - - - - - - - -

28 0,48 0,60 84 114 172 47 - - - - - - - - - - -

22 052 0,67 8.6 123 184 50 - - - - - - - as - - -

22 055 045 48 154 231 38 i - = =

30 059 040 28 166 250 35 - 28 3 3/ 3\ B/ B ~ 13 24

52 063 0,35 3,0 172 258 32 - 28 31 35 38 25 26 - 12 | 21

&0 067 040 33 187 280 35 - 23 33 3 38 3/ 2B - i3 N 24
50 070 050 4.1 196 204 40 1 28 31 35 38 25 28 0004 17 5 0
50 074 050 38 208 32 40 0 28 31 35 38 26 25 - 17 B 30
27 078 9,54 4,0 217 326 42 - - - - - - - - - - e
25 081 0,50 3,4 229 3 40 L - - - - - - - . o bt
36 0685 0,78 5,6 230 345 58 19 31 34 36 40 29 27 0,036 32 48 57

25 088 075 51 244 367 56 < - e L e . - - = =

23 093 072 45 258 386 54 - - - - - - - - - - e

16 0,96 0,78 4.8 267 400 56 - - - = - - - - - - e

21 100 1,00 §,3 260 391 80 31 32 35 38 40 30 28 0,089 S0 7B a0

13 104 085 58 279 4189 81 i} 32 34 37 40 29 28 0,080 45 68 81

22 407 160 10,3 272 408 144 45 34 37 39 42 32 31 9,08 80 120 144

34 E N - - - - 71 38 40 42 44 37 34 0163 177 285 31B___

20 115 14,37 7.8 277 416 123 38 33 36 38 41 3 30 00 68 103 123

18 118 1.07 5.5 321 481 96 29 32 a5 37 40 30 29 0,055 53 80 95

17 122 1,07 §,3 334 500 95 28 3z 35 37 40 29 29 0,054 53 80 96

16 1,26 1,20 5.9 334 501 108 3 32 35 38 41 20 30 060 a0 90 108

18 130 123 59 344 517 111 32 32 35 3B 41 30 30 0061 a2 93 111

19 133 1,20 5.5 61 541 108 30 kY 35 38 40 39 0 0 &0 90 108

18 1,37 1,12 5.0 378 567 102 27 32 s 37 40 29 23 D052 o7 85 102

- 141 - - - - - 25 31 34 37 40 29 28 0,047 53 4 96




@ BoNI MEgoaelid 8 Likdppin Luwa

Via 5. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme {PT}

- lavorg
- localita
- note :

Prof. Lefture di campagna dc
_.punta _ laterale

m_

0,20
0,40
0,60
0,80
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80
2,00
2,20
2,40
2,60
2,80

- committente 1 Misericordia Pieve a Nievole - Dott.Lombardi

30,0
22,0
13,0
10,0

8.0
250
43,0
45,0
50,0
25,0
30,0
11,0
14,0

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAG

Ampliamento
Via Donatori del sangue - Pieve a Nigvole

53,0
38,0
24,0
13,0
12,0
32,0
53,0
60,0
56,0
39,0
33,0
16,0
18,0

30,0
22,0
13,0
10,0

8,0
25,0
43,0
45,0
50,0
25,0
30,0
11,0
14,0

fs

1,63
1,07
0,73
0,20
0,27
0,47
0,67
1,00
0,40
0,93
0,20
033
0.27
0.93

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGAN! da 10/20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velogita Avanzamenio punta 2 cmis

- punia meccanica fipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - aperiura 609

- ranicotio laterale (superficie 150 cm?)

Soflware by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820 _

kglem?

Rifer. 16-10
CPT 2
2.01PG05-064

- data: 16/02/2010

- quota inizio Piano Campagna

- prof. falda : Falda non rifevata

- pagina : 1

NA/ VALORI DI RESISTENZA

qeffs

28,0
30,0
65,0
37,0
17,0
37,0
43,0
112,0
54,0
125,0
80,0
41,0
15,0

Prof,
.m
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
4,20
4,40
4,60
4,80
5,00
5,20
5,40
5,60

Letture di campagna Q¢

. punta laterale

24,0
28,0
30,0
31,0
27,0
25,0
30,0
27,0
31,0
28,0
20,0
21,0
26,0
25,0

38,0
48,0
51,0
64,0
55,0
47,0
53,0
49,0
55,0
54,0
42,0
44,0
48,0
47,0

fs
.. kafem?®

24,0 1,33
28,0 2,07
30,0 2.20
31,0 1,87
27,0 1,47
25,0 1,53
30,0 1,47
27,0 1,60
31,0 1,73
28,0 1,47
20,0 1,53
21,0 1,47
26,0 1,47
250 -



di Boni Maddalena e CI;iap_pini Luca
Via S. Antonio, 25 - 51018 Montecatini Terme (PT) Rifer. 16-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
_ DIAGRAMMA DI RESISTENZA  soipeososs

- committente 1 Misericordia Pieve a Nievole - Dott.Lombardi -data: 16/02/2010

- lavoro Ampliamento - quota inizio : Piano Campagna

- localita Via Donatori del sangue - Pieve a Nievole - prof, falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 50

ts (kglem®)
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Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 16-10

'PROVA PENETROMETRICA STATICA "CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE » 0P EO5-084

- committente ;  Misericordia Pieve a Nievole - Doft.Lombardi - data 16/02/2010
- lavoro Ampliamento - guota inizio : Piano Campagna
- localita Via Daonatori del sangue - Pisve a Nievole - prof. falda : Falda non rilevata
- nete : - scala verl.: 1: 80
" RpRL (LHologia Begemann 1965 A.G.L 1977) a Rp - RLIRp (Litologia Schmettmann 1978)
Torbe ed Limi ed  Limi sabb. Sabbiee | AAMAAAAAASSSS S
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghizie Ot t mceoc SAsmdC
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di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via 5. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 16-10

" PROVA PENETROMETRICA STATICA ~ CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI -

- committente ;.  Misericordia Pieve a Nievole - Dott.Lombardi - data : 16/02/2010

-lavoro Ampiiamentio - quota inizio : Piano Campagna
- localita Via Donatori del sangue - Pieve a Nievoie - prof. falda : Falda non rilevata
- note ! - paging : 1
R TR RSN RS E e =
M NATURE epEs VAT TH T T NATURAIGRANGEARE [T HT]
Prof. qc qoffis  Nalura Y dve Cu QCR Eus50 Eu2s Mo Or ols 625 w35 @d4s odm omy Amaxg E'S50 E26 Mo
m kglen? () Litel.  Um® kefom® kglem® (4} kglcm? kglom? % 0 B 0 0 0 0 () kgfem? kgfom?
0,20 - - - - - - - - - - -~ - - e - - - .
040 30 28 100 999 170 255 90 94 41 43 44 46 43 29 0237 50 75 80
060 22 30 085 795 144 216 66 ¢ 38 40 42 44 40 28 0170 37 55 66
0,80 13 66 80 365 102 154 47 48 35 37 39 42 W 26 0,100 22 33 39
1,00 10 37 0,50 218 85 128 40 34 33 35 kiid 41 34 26 0,066 T 25 30
1,7 8 17 640 131 88 102 35 - - - - - - - - - - -
140 25 a7 - - - - 87 36 38 40 43 37 28 0123 42 63 75
1,60 43 43 - - - - - 73 38 40 42 44 39 a0 0,467 72 108 129
1,80 45 112 - - - - - 7 38 40 42 44 38 31 0,483 75 113 135
2,00 50 54 - - - - - 72 38 40 42 a4 38 31 0,566 83 125 150 _
?':fﬁ 25 125 - - - - - 46 34 37 38 42 34 28 0,085 42 63 715
2,40 30 80 - . - - = 50 35 37 40 42 35 29 0,985 59 7% S0
260 13 a3 054 7.2 149 179 42 14 30 33 38 38 29 26 0027 18 28 33
2,80 14 18 6,54 8.1 124 196 48 - - - - - - . - e - -
300 24 18 c,8g 113 151 227 72 37 33 3§ 38 41 3z 28 0,074 44 60 72
3’:?'0' 28 14 0,97 116 164 246 84 41 34 38 39 41 33 28 Q082 47 70 B4
3.40 30 0w 1,00 14,2 170 265 a0 42 34 36 a9 41 33 29 0,084 50 75 90
380 3 7 103 0.9 176 264 93 42 34 36 39 41 33 23 Qp8s B2 YR o3
3,80 27 1B 0,85 9,1 167 250 81 36 33 36 38 41 32 28 4,070 45 58 ™
4,00 25 16 0,91 8.1 197 266 75 32 32 35 38 41 314 28 0,061 42 83 75
3,20 30 20 1,00 86 184 276 a0 a7 33 36 38 41 32 29 0072 50 75 807
430 27 47 085 78 i3 398 81 3z 3 3 3 41 31 28 0Dp62 45 868 of
4,60 31 8 1,03 30 204 306 93 36 33 36 38 41 31 29 0070 52 7% 93
4,80 28 18 0,97 7.0 223 335 84 31 32 35 38 40 31 28 0,060 47 70 84
_.500 20 13 0,60 5.2 2532 380 60 19 31 33 36 29 28 27 0035 33 50 60__
2‘1‘.'2'6 21 14 0,82 52 264 386 63 19 31 34 36 40 28 27 0037 35 53 63
540 26 18 0,83 5,7 268 402 78 26 32 34 37 40 23 28 0049 43 65 78
560 25 - 0,91 53 283 424 5 23 31 34 37 40 29 28 0045 42 63 75

Software by: Dr.D.MERLIN - 0426/840820




Associazione
Laboratoni
Geotecnic
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LABOTER s.n.c.
Laboratorio geotecnico
ALG.ILn 89

il
=

Via Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT} - Tel. 0573 570566 - Fax. 6573 210056 - e.mail : laboter@labeterptit
P. VA : 00515880474 - C.C.LA.A. 139089

ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente ~ Dott. Raffacle Lombardi per Misericordia di Pieve a Nievole

Localita: Via Donatori del Sangue - Pieve a Nievole
Accettazione campioni n°® 25 del: 11/2[10
Certificazione del 23-feb~10

Campioni n°® . 1

Prove eseguite ;

Apertura campioni (ASTM D2488-83)

Cordenuto d'acqua {C.N.R. U.N.1. 10008)

Peso di volume (A.G.L 1994-C.N.R. B.U. XIl N.&3)

Analisi granulometrica {C.N.R. B.U. VIN_27 - ASTM D422-63)
Limiti di Atterberg {(C.N.R. U.N.[. 10014 - ASTM D4318-84)
Limite di ritiro (A.S.T.M. D 4318)

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.L. 10010-10013)

Prova di taglio diretio {A.G.I. 1984-Cap.3 - ASTM D3080-72)
Prova di compressione ELL (ASTM D2166-85)

Prova edometrica IL (A.G.I. 1894-Cap.2 - ASTM D2435-90) X
Prova triassiale (A.G.l. 1894-Cap. 4 - ASTM D2850-87)
Prove di permeabilita (ASTM D2434-68)
Classificazione U.S.C.8.{ASTM D2487-93) X
Prova di compattazione (C.N.R. B.U. Xii N.69 - ASTM D688}
Equivalente in sabbia (UNIER 933-8}

Blu di Metilene (UNI EN 933-9)

2R

x|

ratorio
golo Tognall %:%i? éO;o ?Eﬁj (=
. -.raolo

03
Tognelli

S ote Toagrnet
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Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificate AL.G.I, n®88

Committente : Dott. Raffaele Lombardi per Misericordia di Pieve a Nievole
Cantiere : Via Donatori del Sangue - Pieve a Nievole

Sond. : 1 Camp. : g da......m.: 1.50-2.00
Rapporto provan®: 25 del: 23/2M0

Descrizione campions :
Limo con sabbia argilioso poco consistente, presenza all'interno del campione di torba

Munsell Scil Color Charts:
Tipo di campione : indisturbato in: Fustella
Lunghezza {cm.) = 4

Pocket penetrometer kglem?® 0,6 Vane test kg/cm®
Caratieristiche fisiche def campione kN/m®  |Limiti di Afferberg
Peso di volume g {ar/cm®) = 2,012 19,7 Class. Casagrande = CL
Umidita naturale w (%) = 257 Limite Liquido Wi % = 29,1
Peso Specifico Gs (griom?®) = 2,692 26,4 Limite Plastico WP % = 17,2
Densita secca Gd (griem®) = 1,600 15,7 Indice di Plastici{a IP = 11,9
Indice dej vuoti e = 3,652 Indice di Consistenza Ic 0,3
Saturazione (%) = 102 Limite Ritiro WR % =
Porosita n (%) = 41
Analisi Granulometrica Taglic Diretto CD | Taglio Direfto UU
% ghiaia % sabbia % fimo % argilla $' (9 ¢ (kgfen®) 6] cu (kglem?)
05 | 35 | 400 [ 231 " 27 0,01
kPa kPa
CHRR 10006 - AASHO 0,6
Paramefri residuf ELL k
0 ¢’ (kaiom?) | €U (kglem® | misec
kiPa kPa
Prova di compressione edometrica
Indice compressibiiith Cc = 0,166 Prove eseguite sul campione
PRESS. v k E E
kgfem®  cm?sec cm/sec kag/cm? kPa umidita naturale w F4
0.25-0.5 | 7,1E-04 2,9E-10 25 2476  pesovolumey X
0.5-1.0 8,1E-04 2,4E-10 34 3358 peso speciiico Gs X
1.0-2.0 | 1,0E-03 2,1E-10 48 4718 limiti Atterberg LA X
2.0-4.0 1,2E-03 1,5E-10 82 8005 granulometria Gr X
4.0-8.0 1,4E-03 4,6E-11 151 14775  |laglio diretto TD X
8.0-16.0 | 1,4BE-03 5,4E-11 269 26415 compressicne ELL -
16,0-32,0 edometria ED X
Deformazione di rigonfiamento permeabilith Pr -
Indice di ricompressions proctor PT -
Indice di rigonfiamento triagsiale TX .
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iiunsell Soil Color Charts:

Tipo di campione : Indisturbaioc in: Fustsila

Lunghezza (cm.) = 41

Peso di vc;lume (A.G.l. 1884-C.N.R. B.U. X!l N.63)

Peso fustella (g) 215,56 213,43 211,47
Volume fustella {em®) 65,12 65,12 65,12
Peso di volume y kN/im® 19,03 17,39 18,41
Valore medio kN/m?® 18,28

Contenuto d'acqua {C.M.R. LL.N.L 108G8)

Peso recipiente (g) 10,15 8,66
Reclipiente + campione umido (g) 457,44 535,86
Reciplente + campiche secco (g) 432,96 370,88
umidita w (%) 5,8 45,7

Valore mediow % |

257 |

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.L. 10010-10013)

Peso picnometro (g) 149,22
Peso picnometro ¥ acqua (g) 401,12
Peso picnometro + terra + acqua (g) 425,06
Peso specifico kN/im® 26,40
Valore medio kN/m? | 26,40

Bod, et (e
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ANALISI GRANULOMETRICA
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Cantlere......., Vig Donatori del Sangue - Pieve a Nievole
Sond 1 Camp.... 1 da...... 1.50-2.00
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Ghiala Sabblia Limo Argilla
G | M | M 6 | M | F ec | M | F
80 20 8,0 20 0.6 0,2 0,06 0,02 0,006 0,002
7] - 100
\\\
20
80
70
A 60
N @
AN 50 &
\ ]
y 40
N
A 30
AN
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Coeif. d'uniformita Cu = 86 Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff, di curvatura Cc = % % . % %
0.5 36,5 40,0 23,1
Diametro] Passante % Diametro Passante % Diametro Passante % D80 =|0,2723
25 100,0 0,300 92,6 0,0131 436 D60 =(0,0496
19 100,0 0,150 78,4 0,0052 342 D580 =(0,0221
8,5 100,0 0,075 67.4 0,0043 31,5 D30 =|0,0038
4,75 100,0 0,0571 62,2 0,0027 26,2 D10 =
2,36 100,0 0,0383 57,0 0,0012 19,4
1,18 88,5 0,0278 53,0 0,0010 18,1
0,6 96,4 0,0178 47,6
SEDIMENTAZIONE Taratura asrometro: [Temperatura (T) 18
Correz.menisco 0.5 Correz, Tdisperdenie 3 £Ss (gricm? ) 2,692
Viscosiia acqua 2E-05 passante ASTM n. 200 Peso iniziale (gn 40




Umidita %

Ip %
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LIMITI DI ATTERBERG

Committente.... Dott, Raffaele Lombardi per Misericordia di Pieve a Nisvole
Cantiere........ Via Donatori del Sangue - Pieve & Nievole
Sond.... 1 Camp.... 1 da...... 1.50-2.00
Cert. n°: 122 dei: 23/2/10 Pagina: i/
LIMITE DI PLASTICITA'
Prova... 1 2 3 4
Tara.... 8,83 9,53
R+TU.... | 11,60 13,02
R+TS.... | 11,20 12,50
w % 16,9 17,5
LIMITE DI LIQUIDITA'
Prova... 1 2 3 4
Tara.... 18,03 18,35 18,05 2217 [lass.Cas.|CL
R+TU.... | 30,70 29,83 30,53 35,62 |WL...= 1291
R+TS.... | 27,51 27,05 27,55 32,31 (Wp...=_ |17.2
Cadute.. 9 15 17 35 IP....= 11,9
w % 33,6 32,0 31,4 31,7 Jle..= 0,3
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Carta di Plasticita di CASAGRANDE

50

50

40 oL oL CH

30

20 -

10 . 2 MH-OH

CL-WL ML-OL
1} T T T T T : ¥
0 10 20 30 40 50 80 70 80 90 100

ot Sub&iais

W1 %

Dirgttore Yi paborloria, o, {1,

EEQL

J

Paslc Tagnalli”
=0



LM LS St T LG QU Y Wl LCE] et Ml et 2al 1] LY

PROVA Bl TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

Committente..... Doit, Raffaele Lombardi per Misericordia di Pieve a Nievole

Cantiere........ Via Donatori del Sangue - Pieve a Nievole

Sord.... 1 Camp.. 1 da...... 1.50-2.00

Cert.n® 123 del: 23/2110 Pagina: 13

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Def. orizz. | Sforza | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz, | Sforzo
mm. iPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa
0,024 2,08 2,622 39,44 0,001 -1,39 2,466 100,83 0,030 8,89 2,592 132,78
0,074 3,14 2,657 40,00 0,008 2,22 2,525 101,11 0,066 19,44 2,637 133,61
0,115 4,02 2,703 40,83 0,042 21,14 2,586 101,39 0,118 27,50 2,692 134,16
0,154 4,71 2,781 41,67 0,685 2917 2,634 101,11 0,163 34,72 2,740 134,72
0,205 5,39 2,789 41,94 0,131 34,72 2,668 101,11 0,214 41,39 2,789 135,55
0,262 5,79 2,847 41,94 0,169 30,44 2,717 101,11 0,263 45,39 2,832 138,11
0,314 6,28 2,907 42,78 0,227 43,81 2,768 101,39 0,311 51,11 2882 136,66
0,354 657 2,952 43,05 0,277 47,22 2,810 101,11 0,362 65,28 2,827 136,94
0,404 6,96 3,005 43,05 0,324 50,00 2,857 100,55 0,402 59,44 2,981 137,22
0,454 7,26 3,062 43,33 0,370 52,78 2,921 101,41 0,457 62,50 3,028 137,78
0,493 7.55 3,088 43,61 0412 55,28 2,885 100,83 0,508 66,11 3,077 138,33
0,544 7.85 3,143 43,89 0,463 5750 3,015 161,11 0,655 69,72 3,125 138,61
0,601 8,04 3,194 43,88 0,506 59,72 3,065 101,38 0,611 72,78 3,169 138,16
0,653 8,24 3,240 43,81 0,554 61,67 3,099 101,39 0,651 75,55 3,225 135,44
0,709 8,43 3,288 43,89 0,608 63,89 3,156 101,67 0,715 78,61 3,276 139,44
0,760 8,63 3,336 4417 0,658 65,83 3,210 101,94 0,767 81,39 3,323 144,00
4,801 8,63 3,381 44,44 0,712 87,50 3,267 101,67 0,819 84,17 3,365 140,28
0,851 3,92 3431 44,72 4,757 68,17 3,304 102,22 0,853 86,39 3421 140,83
0,903 5,02 3,483 45,00 0,806 70,83 3,352 102,22 0,900 88,61 3,470 141,38
0,962 9,22 3,523 485,55 0,851 72,50 3,401 102,50 0,944 91,11 3,535 141,66
1,008 9,32 3,574 45,83 0,905 73,89 3,450 102,50 0,985 83,05 3,688 141,66
1,055 9,51 3,619 46,11 0,966 75,55 3,499 102,50 1,046 95,85 3,638 141,94 |
4,112 9,71 3,674 46,39 1,010 77,850 3,547 102,50 4,099 97,50 3,681 142,22
1,144 10,00 3,727 46,67 1,057 78,61 3,594 102,50 1,144 99,44 3,726 142,50
1,200 10,10 3,767 46,94 1,109 80,00 3,839 102,50 1,190 101,11 3,783 43,05
1,254 10,30 3,821 47,22 1,146 81,39 3,697 102,50 1,231 102,78 3,834 143,05
1,304 10,48 3,873 47,50 1,194 83,05 3,742 102,78 1,302 104,44 3,886 143,33
1,347 10,68 3,930 47,22 1,248 84,72 3,787 102,50 1,343 106,11 3,943 143,33
1,400 10,88 3,998 46,94 1,296 B5,55 3,834 101,94 1,386 408,05 3,892 143,33
1,456 11,08 4,040 46,67 1,344 86,11 3,886 101,67 1,439 109,16 4,043 143,05
1,496 11,18 4,077 46,39 1,385 86,67 3,943 101,67 1,488 110,28 4,090 143,61
1,552 11,28 4,135 46,11 1,447 87,50 4,014 101,11 1,533 111,04 4,148 143,33
1,590 11,57 4,188 45,55 1,490 88,33 4,050 101,11 1,598 143,61 4,195 143,05
1,644 11,67 4,228 45,28 1,647 89,44 4,093 100,83 1,652 114,72 4,251 143,05
1,685 11,87 4,280 45,00 1,685 90,28 4,145 101,11 1,892 116,11 4,284 143,05
1,735 14,87 4,329 44,44 1,630 91,11 4,197 100,585 1,740 117,50 4,345 143,05
1,794 12,06 4,390 43,89 1,677 91,687 4,236 100,00 1,800 118,61 4,408 142,78
1,835 12,16 4,447 43,61 4,720 92,78 4,286 89,72 1,850 119,72 4,460 142,78
1,889 12,16 4,494 43,33 1,787 93,33 4,335 89,17 1,903 120,83 4,528 143,058
1,047 12,36 4,545 43,05 1,822 93,61 4,392 99,17 1,951 121,66 4,565 142,78
1,988 12,38 4,595 42,78 1,870 G4,72 4,450 98,89 2,004 122,78 4,621 142,22
2,043 12,45 4,644 42 50 1,824 95,55 4,496 98,89 2,047 423,88 4,678 142,50
2,100 12,55 4,696 42,50 1,873 95,65 4,544 98,33 2,114 125,28 4,715 142,50
2,441 12,65 4,745 42,22 2017 96,39 4,593 98,33 2,167 126,39 4,773 142,22
2,190 12,75 4,793 42,22 2,674 97,22 4,641 98,05 2,216 127,22 4,822 141,94
2,252 12,94 4,849 42,50 2,118 98,05 4,698 97,78 2,248 127,78 4,875 142,22
2,287 13,14 4,910 41,94 2,160 98,61 4,743 87,22 2,303 128,33 4,935 142,22
2,347 13,24 4,969 41,67 2211 99,17 4,790 85,04 2,347 129,16 4,996 142,22
2,402 13,44 5,019 41,67 2,288 99,72 4,838 56,84 2,400 130,28 5,045 142,22
2,457 13,53 5,063 41,11 2,317 89,72 4,902 97,22 2,459 130,83 5,108 142,50
2,507 13,63 5,118 40,55 2,370 100,28 4,953 96,94 2493 131,39 5,146 142,50
2,565 13,73 5,170 40,28 2421 100,83 5,011 96,94 2,542 132,22 5,208 142,22
Dot P e (U1
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0 Prissione verticale (Kgien?) # 5
PROVING n. 1 PROVINOn. 2 PROVINO . 3
Velocita rmmmin. | 0,005 Iniziale Finale Iniziale Finale Iniziale Finale
Altezza (mm) 20 18,75 20 17,18 20 18,75
Lato {mm) 80 60 80
Volume (cm® 70,69 70,69 70,69
¥ umido (kN/m?) 20,007 18,848 20,341
¥ secco (KN/m™) 45,912 14,991 16,178
Umidiia (%) 257 27,4 25,7 22,2 257 20,0
PARAMETRI A ROTTURA
Pressione verticale kPa 98 196 284
Sforzo a rottura Kglem? 47.50 102,78 145 55
Deformazione verticale consolidazione mm 1,180 2,33 3,73
Deformazione verticale a rottura mm 1,250 2,820 4,250
Deformazione orizzonigle a rotiura mm 7,455 6,491 7.313
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PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committente..... Doit. Raffaele Lombardi per Misericordia di Pieve a Nievole
Caniiere........ Viia Donatori del Sangue - Pieve a Nievole
Sond.... 1 Camp... i da..... 1.50-2.00
Cert, n°: 124 del : 23/210 Pagina: 113
Umidita iniziale % 257
¥ KN/m? 19,73
Peso specifico KN/m® 26,40
indice del vuoti e 0,682
Caratteristiche provino edometrico
Altezza finale mm | 22,80
Peso di volume iniziale kN/m* 158,27
Peso di volume finale kNfm?® 162,25
Umidita finale % | 17,7
Peso dl Volume secco kiN/m?® 125,88
Intervalli dl caricoh =...... 24
Press. e H A Def. Av E
Kgfem? mm. mm. % Kgfom? kPa
0,125 0,682 ¢ 25,00 0,00 0,000
0,25 0,857 0,204 24,71 1,47 0,198 834
0,5 0,641 0,492 24,51 2,46 0,067 2476
] 0,616 0,784 24,22 3,82 0,048 3358
2 0,581 1,2 23,80 6,00 0,035 4715
4 0,540 1,69 23,31 8,45 0,021 8005
8 0,495 2,221 22,78 11,11 0,011 14775
18 0,445 2,815 22,18 14,08 0,008 26415
4 0,455 2,695 22,31 13,48 0,001
1 0,468 2,548 22,45 12,75 0,004
0,25 0,480 2,405 22,60 12,03 0,018
Indice di compressibilita Co = 0,166
Indice di rigonfiamento Cs =
Indice di ricompressione =
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PROVA D! COMPRESSIONE EDOMETRICA

Doti. Raffasle Lombardi per Misericordia di Pleve a Nievole

Cantiere........ Via Donatori del Sangue - Pieve a Nievcle
Sond.... 1 Camp... 1 da..... 1.50-2.00
Cert. n°: 124 del: 23/2/10 Pagina: 33
INTERVALLO ov k my Co.
cm?fsec cm/sec 1/kPa
0.25-0.5 7,iE-04 2,9E-10 | 4,04E-04
0.5-1.0 8,1E-04 2,4E-10 | 2,98E-04
1.0-2.0 1,06-03 2,1E-10 § 2,12E-04
2.0-4.0 1,2E-03 1,6E-10 | 1,25E-04
4.0-8.0 1,4E-03 9.B6E-11 | 6,77E-05
8.0-18.0 1,45-03 5,4E-11 | 3,79E-05
16,0-32,0
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INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE
SU TERRENO POSTO IN
VIA DONATORI DEL SANGUE
COMUNE Di PIEVE A NIEVOLE

Proprieta : MISERICORDIA DI PIEVE A NIEVOLE

Incarico da : Dott.Geol. Raffaele Lombardi - Pistoia

Pistcia Febhhraio 2010
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Indagine sismica a rifrazione e masw — Comune di Pieve a Nievoie

1. PREMESSA

Su incarico della Misericordia di Pieve a Nievole, & stata eseguita un'indagine geofisica, sul lotto di
terreno in cui & prevista la realizzazione dell'ampliamento dello stabile, sito in Comune di Pieve a
Nievole, Via Donatori de! sangue.
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Dopo aver preso visione dellarea e delle problematiche ad esse connesse con il professionista
incaricato per la parte geologica, DOTT. GEOL. RAFFAELE LOMBARDI, & stata concordata un'indagine
geofisica mediante sismica a rifrazione tesa a ricostruire, lungo la sezione concordata, Fandamento in
profondita delle velocita delle onde sismiche compressionali P e di taglio SH.

Scopo della suddetta indagine & la caratierizzazione dinamica delle prime decine di metri con
I'individuazione delle prime unita geofisiche e delle relative proprietd meccaniche elastiche, quali velocita

delle onde longitudinali (Vp), velocita delle onde trasversali (Vs) ed i relativi parametri elastici (E, G, h e

v

Laboter snc 1
Via Nazario Sauro n.440 — 51030 Ponteiungo {PT)
Tel. 0573/570566 — Fax 0573/910056 — e.mail: laboter@laboterpt.it



Indagine sismica a rifrazione e masw — Comune di Pieve a Nievole

2. INDAGINE E STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Per la ricostruzione del modello geofisico del softosuolo & stata eseguita un’ indagine sismica
superficiale, con strumentazione Do.Re.Mi., caratterizzata dalla combinazione della tecnica di sismica a
rifrazione con onde di volume ¢ il metodo di analisi delle onde di superficie (Rayleigh) con tecnica
MASW.

2.1 Strumentazione utilizzata

i a strumentazione ed attrezzatura utilizzata & costituita da:

= Sisterna di energizzazione delle onde: la sorgente & costituita da una mazza dal peso di 10 Kg

battente verticalmente od eventualmente orizzontalmente, su di una piastra del diametro di 20
cm posta direttamente sul piano campagna, la quale permette di avere un preciso punto di
impatto in fase di energizzazione ed aiuta a far si che la massa energizzanie non affondi troppo

nel terreno disperdendo energia.

= Sistema di ricezione: costituito da 12 geofoni verticali ed orizzontali monocomponente del tipo

elettromagnetico a bobina mobile con peso della massa 23.6 gr e frequenza propria di 4.5 Hz,
ovvero dei trasduttori di velocita in grado di tradurre in segnale elettrico la velocita con cui il suolo
si sposta al passaggio delle onde sismiche longitudinali e trasversali prodotte da una specifica
sorgente.

v Sistema di_acquisizione_dati: cavo sismico a cui sono collegati in sequenza i vari geofoni
ciascuno dei quali rappresenta un singolo canale, notebook PC Windows XP con software
DoReMi; il sistema & in grado di convertire in digitale e registrare su memoria il segnale

proveniente da ciascuna canale dal sistema di ricezione.

»  Sistema di_frigger: inferruttore di consenso che individua if momento in cui viene prodofta
Penergizzazione sul terreno: pud essere costituito dalla chiusura di un contatto che si realizza dal

far toccare due poli mediante un geofono.

Laboter shec 2
Via Nazario Sauro n,440 ~ 51030 Pontelungo (PT)
Tel, 0573/570566 — Fax 0573/910056 — e.mail: laboter@laboterpt.it



Indagine sismica a rifrazione e masw - Comune di Pieve a Nievole

3. INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE
il metodo sismico a rifrazione si basa sul concetto delia bi-rifrazione delle onde elastiche a seguito del
fronte d’onda conico. Data una sorgente di onde elastiche e uno stendimento di geofoni lungo un profilo
giungeranno in superficie ai geofoni onde dirette, onde riflesse e onde coniche o birifratte (head wave).
Le onde analizzate sono quelle birifratte, ovvero quelle che giungono sulla superficie di separazione con
angolo di incidenza critico {secondo la legge di Snell) e che quindi, vengono rifratte con un angolo di 90°
propagandosi parailelamente alla superficie rifrangente e venendo nuovamente rifratte verso la
superficie con lo stesso angolo di incidenza.
| contrasti di proprietad possono essere legati a cause stratigrafiche, strutturali o idrogeologiche. La
profondita totale di indagine & legata alla lunghezza dello stendi mento di ricevitori.
L'interpretazione e stima del profilo di velocita delle onde P & articolata nelle seguenti fasi:
e Individuazione dei primi arrivi attraverso l'osservazione dei sismogrammi e l'operazione di
picking;
+ Ricostruzione delle domocrome;
« Linearizzazione delle domocrome e calcolo della velocita di propagazione delle onde elastiche
analizzate e dei relativi tempi di intercetta;
¢ Ricostruzione del modello di sottosuolo.

Per le analisi interpretative & stato utilizzato il software InterSism 2.1 geo&soft International.

L’indagine & stata eseguita mediante uno stendimento in direzione nord-sud di funghezza pari a 36 m
lungo it quale sono stati collegati 12 geofoni con distanza intergeofonica di 3 m. La configurazione scelta
per il sito in oggetto & a 5 shots: 2 shots posti rispettivamente a -3 e -6 m dal primo geofono, 2 shots

posto rispettivamente a +3 e +6 m dall’ultimo geofono ed 1 shots intermedio fra 8° & 7° geofono.

o 1 T I 3 O O A 0 I
k] 2 SI 4 5I ;r 'lj 3l —Ql— 1I0 3‘: 112
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TE133200

Shot n.1 Shotn.2

Shot n.5
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3. INDAGINE MASW

Il metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) & una tecnica di indagine non invasiva, che
individua il profifo di velocita delle onde di taglio verticali Vs, basandosi sulla misura delle onde
supetficiali (onde di Rayleigh) fatta in corrispondenza di diversi sensori (geofoni) posti sulla superficie del

suoio.

It metodo di indagine MASW si distingue in attivo e passivo o in una combinazione di entrambi. Nel
metodo attivo le onde superficiali generate in un punto suila superficie del suolo sono misurate da uno
stendimento lineare di sensori, mentre nel metodo passivo lo stendi mento di sensori pud essere sia

lineare che circolare e si misura il rumore ambientale di fondo esistente.

Per ia classificazione sismica dei suoli, secondo normativa, viene utilizzato il metodo attivo, in quanto
consente di ottenere una velocitd di fase (o curva di dispersione) sperimentale apparente nel range di
frequenza tra 70 & 100 Hz quindi fornisce il profilo di velocita della parte pil superficiale del suolo,
generalmente compresa nei primi 30-50 m di profondita.

La metodologia utilizzata consiste nelle seguenti fasi:

¢ Calcolo della curva di dispersicne sperimentale;

e Calcolo della curva di dispersione apparente numerica con il metodo di Roma (2001);

» Calcolo della curva di dispersione effettiva numerica mediante il metodo di Lai-Rix (1998);

o Individuazione del profilo di velocitd delle onde di taglio verticali Vsv, modificando
opportunamente lo spessore h, le velocita delle onde di taglio e di compressione (o in alternativa
il coefficiente di Poisson), la densita di massa degli strati, fino al raggiungimento di una
sovrapposizione oftimale della curva di dispersione sperimentale e quella numerica
corrispondente al modello di suolo assegnato.

L'elaborazione & stata sviluppata con il software MASW.

Lindagine & stata eseguita mediante uno stendimento di lunghezza di 36 m lungo il quale sono stati
collegati 12+12 geofoni da 4.5 Hz, con distanza intergeofonica di 1.5 m. Sono stati utilizzati due punti di

energizazione posti rispettivamente a -1.5 m e -3.0 m dal primo geofono.
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4. CATEGORIA DEL SUOLO DI FONDAZIONE - D.M. 14/01/2008

Mediante l'indagine sismica svolta (sismica a rifrazione e rilievo MASW) & stata verificata la

categoria di suolo del sito in oggetto, secondo la normativa vigente.

Nelle Norme tecniche per le costruzioni in zona sismica si definiscono per questo aspetto
cinque (A, B, C, D, E) pili due (S1, 82) categorie di profilo stratigrafico del suolo di fondazione a
diversa rigidezza sismica, caratterizzate da velocitd Vs30 (definito come il valore medio delia
velocita di propagazione delle onde sismiche trasversali o di taglio nei primi 30 metri sotto la

base della fondazione) decrescenti e quindi da effetti amplificativi crescenti:

A) Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs30
superiori a 800 m/sec, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di

alterazione,con spessore massimo paria 3 m.

B) Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs30
compresi tra 360 m/sec e 800 m/sec (ovvero resistenza penetrometrica Nspt > 50 nei

tetreni a grana grossa e coesione non drenata cu > 250 kPa nei terreni a grana fina).

C) Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs30
compresi tra 180 m/sec e 360 m/fsec (15 < Nspt < 50 nei terreni a grana grossa e 70 <
cu < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D) Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 inferiori
a 180 m/s (ovvero NSPT,30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu,30 < 70 kPa nei
terreni a grana fina).

E) Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul

substrato di riferimento (con Vs > 800 m/s).

In aggiunta a queste due categorie, per le quali le norme definiscono le azioni sismiche da
considerare nella progettazione, se ne definiscono altre due, per le quali sono richiesti studi
speciali per la definizione deil'azione sismica da considerare:

$1 — Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs,30 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 <

cu,30 < 20 kPa), che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di

Laboter snc 12
Via Nazario Sauro n.440 — 51030 Pontelungo (PT)
Tel. 0573/570566 — Fax 0573/910056 — e.mail: laboter@laboterpt.it



Indagine sismica a rifrazione e masw — Comune di Pieve a Nievole

bassa consistenza, oppure che includono almeno 3 m di torba o di argilie altamente
organiche.

382 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, non classificabile nei tipi precedenti.

il valore delle Vg, velocita media di propagazione delle onde di taglio enfro i 30 metri di
profondita, & calcolata con la seguente relazione:

Visg =

dove hi e Viindicano lo spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo,

per un fotale di N strafi presenti nei 30 metri superiori.

Nel caso specifico, il valore calcolato di Ves = 251 m/s risulta compatibile con la categoria di
suolo C, che individua profili stratigrafici di terreni costituiti da Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o ferreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30
m, carafterizzali da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con fa profondita e
da valori di V$30 compresi tra 180 misec & 360 misec.

Spessori Vs Vp ¥ G Vplvs v Ed R F T
m m/s m/s tm® Kgfem? Kglcm? |m/s®tfm®| Hz s
2 104 533 1.8 2095 5.13 0.48 5201 198 52 0.08
3 184 841 1.85 5385 5.11 0.48 | 18893 340 138 0.07
3.5 263 1343 1.9 13397 5.11 0.48 | 39654 500 230 0.05
21.5 304 1551 1.95 18370 5.10 0.48 | 54376 593 1634 | 0.28

G = Modulo di Taglio (Kg/cm?@)

Ed = Modula di Yong (kg/cm?)

v = Coefficiente di Poisson

R = Rigidita sismica (m/s*t/m®)

F = Frequenza fondamentale dello strato {Hz)
T = Periodo fondamentale dello sirato (s)

Pistoia, 15/02/2010
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di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via 8. Anfonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 10-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PGO5-064

- committente :  Francesconi - Doft.Maretti - data : 04/02/2010G
-lavorc Nuova edificazione - quota inizio Piang Campagna
-localita Via Nova - Pisve a Nievole - prof. falda : 0,70 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna qc fs qcffs
m punta _ laterale kglem? m punta  laterale kg/cm?
0,20 — - = 0,40 e 6,20 22,0 32,0 220 107 210
0,40 9.0 15,0 8,0 0,27 34,0 6,40 29,0 45,0 29,0 133 220
0,60 8.0 12,0 8,0 0,33 240 6,60 30,0 50,0 30,0 133 220
0,80 8,0 13,0 80 0,27 300 6,80 37,0 57,0 37,0 187 200
1,00 11,0 15,0 11,0 0,33 33,0 7,00 26,0 54,0 26,0 1,53 17,0
1,20 10,0 15,0 10,0 0,40 250 7,20 19,0 42,0 19,0 2,27 8,0
1,40 13,0 19,0 13,0 0,33 380 7,40 34,0 68,0 340 2,20 15,0
1,60 10,0 15,0 10,0 033 30,0 7.60 71,0 104,0 71,0 313 230
1,80 10,0 15,0 10,0 047 210 7,80 71,0 118,0 71,0 247 290
2,00 7.0 14,0 7,0 033 210 8,00 75,0 112,0 750 3,00 250
2,20 7,0 12,0 7.0 0,27 260 8,20 55,0 100,0 55,0 240 230
2,40 8,0 12,0 8.0 0,33 240 8,40 42,0 78,0 42,0 200 210
2,60 6.0 11,0 6.0 0,20 30,0 8,80 49,0 79,0 49,0 1,80 270
2,80 6.0 9,0 6.0 0,20 300 8,80 47,0 74,0 47,0 200 2490
3,60 6,0 9,0 6,0 0,13 450 9,00 33,0 63.0 330 133 250
3,20 3,0 5,0 30 0,27 11,0 9,20 49,0 69,0 430 2,80 180
3,40 5,0 9,0 5,0 0,73 7.0 9,40 29,0 71,0 29,0 1,13 26,0
3,60 19,0 30,0 19,0 040 470 9,60 28,0 45,0 280 1,73 16,0
3,80 8,0 14,0 8,0 0,67 12,0 9,80 450 71,0 450 0,67 670
4,00 9,0 18,0 9.0 027 340 10,00 34,0 44,0 340 087 380
4,20 15,0 19,0 15,0 0,33 450 10,20 47,0 60,0 470 087 540
4,40 8,0 13,0 8,0 0,33 240 10,40 26,0 39,0 260 133 180
4,60 25,0 30,0 250 0,40 62,0 10,60 21,0 41,0 21,0 073 29,0
4,80 29,0 35,0 29,0 0,80 380 10,80 14,0 25,0 14,0 067 210
5,00 16,0 28,0 16,0 0,53 300 11,00 11,0 21,0 11,0 0,47 240
5,20 28,0 36,0 28,0 127 220 11,20 13,0 20,0 130 0,60 220
5,40 21,0 40,0 21,0 0,80 28,0 11,40 12,0 21,0 12,0 0,87 140
5,60 16,0 28,0 16,0 0,80 200 11,80 14,0 27,0 14,0 0,80 17,0
5,80 15,0 27,0 15,0 0,87 17.0 11,80 21,0 33,0 21,0 093 220
6,00 16,0 29,0 16,0 0,67 240 12,00 21,0 35,0 210 — -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/fs
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - aperiura 609

- manicotio laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr,D.MERLIN - D425/840820




di Boni Maddalena e Chiappini Luca

: Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Tesme (PT) Rifer. 10-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2 51PEO5-064

- committente :  Francesconi - Dott.Moretti - data: 04/02/2010
-lavoro Nuova edificazione - quotla inizio : Pianc Campagna
-localita Via Nova - Pieve a Nievole - prof. falda : 0,70 m da quota inizio
- note : - scala vert.. 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp {lLitologia Schmertmann 1978)
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Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




di Boni Maddalena e Chiappini Luca
\iia S. Antonio, 25 - 51018 Montecatini Terme (PT) Rifer. 10-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PGO5-064

-committente :  Francesconi - Dott.Moretli -data: 04/02/2010

-lavoro Nuova edificazione - quota inizio : Piane Campagna
-localitd Via Nova - Pieve a Nievole - prof. falda : 0,70 m da guota inizio
-note : - pagina : 1

[T NARURA GOESVAT T TTNATURAGRANGHARE T T

Prof. gqc qoffs MNatora Y© dvo Cu OCR Eus0 Eu2s Dr als @25 e3s wods odm omy Amaxg ES0 E25 Mo

m  kofem® (=) Lol Um* kglem® kofem? () kglem* kgfom® % 3 4] &) 4] H 0 ) kglem® kgfem?
0,20 -- - 0,04 - - - - - - - - - - - - - - - -
0,40 9 34 007 045 60,0 77 115 as 53 35 38 40 42 s 26 o1 15 23 27
0,60 8 24 811 040 312 68 102 35 - - e - - - - — - - -
0.80 § ag 0,13 040 26,4 68 102 35 35 33 35 a8 41 4 26 0089 13 20 24
1.00 " a3 0,95 054 322 a1 137 42 43 34 36 39 41 a5 26 0,087 18 28 33
y i0 25 0,16 050 255 B5 128 40 - - -- - - - - -~ - - -
1,40 3 39 0,48 060 284 103 154 47 44 34 36 39 41 35 26 0088 22 33 39
1,60 0 30 $20 050 20,0 BS 128 40 32 33 35 38 41 33 26 0,063 17 25 30
2 7 A 020 e %R % A
220 7 26 0,25 035 9.5 B0 ap 32 - - - - - - - - - -
2,40 8 24 027 040 104 68 402 35 - - - - - ~ - -- - - -
2,60 & 30 0,28 030 8,7 72 108 29 L] et a2 35 3e 286 26 0,014 10 i5 18
2,80 & 30 0,30 0,30 £,3 7w 117 29 5 25 32 35 38 286 26 0,012 10 18 18
3.00 6 45 032 0230 59 84 126 29 3 28 32 25 38 28 26 0008 10 15 18
3,20 3 11 033 0,45 24 17 26 5 - - - - - - - - - - -
340 i) 7 0,33 025 4.4 17 25 8 - -~ - - - - - - - -
3,80 19 47 035 078 168 132 198 58 40 34 36 38 41 4 27 0081 32 48 57
3,80 B 12 0,37 040 6.9 83 140 35 - - - - - - - - - - =
4,00 9 34 038 0,45 7.6 94 142 38 12 30 33 36 38 29 26 0,024 15 23 27__
4,20 16 46 040 D067 117 13 170 50 29 32 35 37 40 31 27 0,085 25 3B 45
4,40 8 24 042 0,40 5,9 112 188 a5 - — - - — — - - — — e
4,60 25 B2 44 - - - - - 44 34 37 39 42 34 28 0,090 42 63 75
4,80 29 3o 8,46 - e - - — 49 35 37 38 42 34 29 0,100 48 73 87
5,00 16 30 047 070 101 118 177 52 27 32 35 37 40 H 27 D052 27 40 4B_
5,20 28 22 049 0897 145 164 246 84 45 34 a7 s 42 34 28 0,083 47 70 84
540 21 28 051 082 114 140 X0 63 35 a3 35 38 41 32 27 0,068 35 53 63
5,60 6 20 053 0,70 8,8 126 189 52 - - - - - - - - - - -
5,80 13 17 0,55 G67 8,0 132 198 50 - - - - - - - - - - -
6,00 16 24 0,97 0,70 % | 437 205 52 - — - - - - - - - - ——
520 22 21 058 085 =X:] 144 216 68 32 33 36 a8 41 31 28 9,064 37 55 66
6,46 28 22 0,61 098 14,5 187 251 87 42 34 36 38 41 a3 29 (084 48 73 &7
6,60 e 22 0,83 100 14,3 170 255 96 42 34 36 38 41 33 28 G484 50 75 8
5,80 37 20 0,86 1,23 14,1 210 315 111 48 35 ar 39 12 34 30 0,00 B2 93 111
7.00 26 7 0,67 093 9,5 160 240 B 36 33 36 38 41 32 28 0070 43 65 78
7.20 18 ] 068 0,78 7,3 168 254 58 — - - - - - - - - - =
7.40 34 15 0,70 143 114 193 289 102 43 34 36 a8 41 33 29 0,08 57 85 102
1.60 71 23 073 237 218 402 604 213 &8 a8 39 41 43 37 32 0,153 118 178 2i3
7,80 71 29 6,15 237 266 402 604 213 a7 ar 29 41 43 ar 32 0451 118 178 213
8.00 75 25 677 250 275 425 §38 225 69 38 39 41 43 37 32 0,55 125 188 225_ _
870 85 23 079 1,83 18,1 312 467 165 57 38 38 40 43 33 I 0,12 92 138 165
8,40 42 21 D81 140 12,6 238 357 126 47 35 37 39 42 33 30 0,088 70 105 126
8,60 449 27 083 183 147 278 M7 147 52 35 38 40 42 4 M 9,109 B2 123 47
8,80 47 24 0B85 157 135 266 400 141 50 35 a7 40 42 34 31 §1p4 78 118 141
g0 33 25 0,87 1,90 8,5 206 309 ag 37 33 36 38 41 32 25 0074 55 B3 99_
9,20 49 138 082 163 1356 278 417 147 50 35 37 40 42 3 3 0,105 az 123 147
9,40 28 26 0,91 0,98 1.0 228 342 87 32 32 35 38 41 31 29 0,062 48 73 87
9,60 28 16 092 097 6, 237 35 84 30 a2 35 38 40 3¢ 28 0,058 47 70 &4
.80 45 &7 0,94 - - - - - 46 34 37 39 42 33 31 o094 75 113 135
%0,00 34 3% 0,96 - - - - - 36 33 36 28 41 31 28 0,070 57 as 102_
B 47 54 4,98 - - - - — 47 35 37 a9 42 33 3 0,085 78 118 141
10,40 26 19 4,00 093 5,7 268 4D 78 26 32 34 37 40 29 28 0,049 43 85 78
10,60 21 29 102 082 4.8 202 423 63 18 31 33 36 39 28 27 0,034 38 53 63
10,80 14 21 1,04 084 3.4 291 437 48 - - - - - - - - - - -
1100 11 24 105 €54 27 277 415 42 - o~ - - = = - - == =
B 3 22 1,07 €80 31 295 442 47 - - - - - - - - - - -
11,49 42 14 1,06 0,57 2.8 281 436 45 - - - - - - - - - - -
11,60 14 17 1,11 0,64 3.1 ag7 460 48 - - - - - — - -~ - - -
11,80 21 22 1,13 0,82 4,2 315 473 63 15 30 33 26 329 28 27 0,030 35 53 63
12,00 24 - 1,16 082 4,2 320 480 B3 45 30 23 38 39 27 2r 0,029 35 53 63
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Indagine sismica a rifrazione e masw — Gomune di Pieve a Nievole
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indagine sisimica a rifrazione e Masw — Comune di Pieve a Nievole

bassa consistenza, oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente
organiche.

S2 ~ Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, non classificabile nei tipi precedenti.

valore delle Vo, velocita media di propagazione delle onde di taglic entro i 30 metri di

«ofondita, & calcolata con la seguente relazione:

ove hi e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo,

er un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

lel caso specifico, il valore calcolato di Veso = 260 mis risulta compatibile con ja categoria di

.uolo C, che individua profili stratigrafici di terreni costituiti da Depositi di terreni a grana grossa

nediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30
n, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con fa profondita e

Ja valori di Vs30 compresi tra 180 m/sec e 360 m/sec.

Spessori Vs Vp ¥ G VplVs v Ed R F T
m m/s mis tm® Kglem? Kg/lem? |m/s*t/m®| Hz S i
0.6 500 1040 1.85 47146 2.08 0.35 | 127294 925 75 0.00
2.6 153 783 1.85 4415 5.12 0.48 | 13067 283 99 0.07
1.8 143 297 1.85 3856 2.08 0.35 10412 285 64 0.05
2.8 183 380 1.9 6486 2.08 0.35 | 17513 348 128 0.06
2.5 194 362 1.8 7289 1.87 0.3 18852 369 121 0.05
2.6 215 402 1.9 8953 1.87 0.3 23277 409 140 0.05
17.1 386 723 1.8 28858 1.87 0.3 75030 733 1650 0.18

G = Modulo di Taglio (Kg/cm?)

Ed = Modulo di Elasticita Dinamica {kg/cm?)
v = Coefficiente di Poisson

R = Rigidita sismica {m/s*t/m°)

F = Frequenza fondamentale dello strato {Hz)
T = Periodo fondamentale dello strato (s)

Pistoia, 17/02/2010

Laboter snc 12
via Nazario Sauro n.440 — 51030 Pontelungo (PT)
Tel. 0573/570566 — Fax 0573/910056 — e.mail: laboter@laboterpt.it
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Indagine sismica a rifrazione e masw — Comune di Pieve a Nievole
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Indagine sismica a rifrazione e masw — Comune di Pieve a Nievole

bassa consistenza, oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente

organiche.

$2 — Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, non classificabile nei tipi precedenti.

il valore delle Vo, velocitd media di propagazione delle onde di taglio entro i 30 metri di

profondita, & calcolata con la seguente relazione:

s —_
;5'36 -

>
St T T
l=l..’\!’1;5;'

dove hi e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo,

per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

Nel caso specifico, i valore calcolaio di Vs = 224 mis risulta compatibile con la categoria di
suolo C, che individua profili stratigrafici di terreni costituitl da Depositi di terreni a grana grossa
mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori @
30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita
e da valori di Vs30 compresi tra 180 m/sec e 360 nv/sec.

Spessori Vs Vp ¥ G Vp/Vs v Ed R F
m m/s m/s i/ tm? tm?* mis*t/m?* Hz
2.7 173 886 1.8 5492 512 048 | 16255 311 117 0.06
2.5 115 586 1.8 2427 5.10 0.48 7183 207 72 0.09
3 183 933 1.85 8315 5.10 0.48 18694 339 137 0.07
4 212 1085 1.9 8705 5.12 0.48 | 25766 403 212 0.08
17.8 292 1488 1.9 16514 5.10 0.48 | 48881 555 1299 0.24
G = Modulo di Taglio (/fm®)
Ed = Modulo di Yong (H/'m?#)
v = Coefficiente di Poisson
R = Rigidita sismica (m/s*t/m?)
F = Frequenza fondamentale dello strato (Hz)
T = Periodo fondamentale deilo strato (s)
Pistoia, 20/05/2010
Laboter snc 13

Via Nazario Sauro n.440 — 51030 Pontelungo (PT)
Tel. 0573/570566 — Fax 0573/910056 — e.mail: laboter@laboterpt.it




Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatfini Terme (PT) Rifer. 64-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,1recs.00
- commiifente :  Doft.Moreti - data : 19/06/2010
-lavoro Demolizicne e Ricostruzione - quota inizio : Piano Campagna
- localitd Via Parroffia - Pieve a Nievole - prof. falda ; 1,60 m da guofa inizio
- note - pagina : 1
Prof. Lefiuredicampagna gc fs qelfs Prof. Letture dicampagna qc fs  qoffs
m punta  laterale kgfcm? m punta  laterale kg/cm?
0,20 e e - 0,53 - 6,60 21,0 40,0 21,0 0,80 26,0
0,40 8,0 16,0 8,0 0,27 30,0 6,80 24,0 36,0 24,0 1,27 19,0
0,60 18,0 22,0 18,0 040 45,0 7,00 18,0 37,0 18,0 0,80 220
0,80 14,0 20,0 14,0 0,80 17,0 7,20 16,0 28,0 16,0 0,73 220
1,00 16,0 28,0 16,0 0,27 600 7,40 10,0 21,0 10,0 0,40 250
1,20 18,0 22,0 18,0 0,33 54,0 7,60 9,0 15,0 8,0 0,47 19,0
1,40 16,0 21,0 16,0 0,33 48,0 7,80 10,0 17,0 10,0 0,47 21,0
1,60 15,0 20,0 15,0 0,27 58,0 8,00 9,0 16,0 9,0 0,47 19,0
1,80 18,0 22,0 18,0 0,33 540 8,20 7.0 14,0 7.0 0,27 26,0
2,00 13,0 18,0 13,0 0,33 38,0 8,40 8,0 12,0 8,0 0,27 30,0
2,20 12,0 17,0 12,0 0,20 600 8,60 7.0 11,0 7.0 0,27 26,0
2,40 15,0 18,0 15,0 0,27 580 8,80 8,0 12,0 8,0 0,27 30,0
2,60 17,0 21,0 17,0 0,27 640 9,00 7,0 11,0 7.0 0,27 260
2,80 14,0 18,0 14,0 0,40 350 9,20 6,0 10,0 6,0 0,27 22,0
3,00 18,0 24,0 18,0 2,33 8,0 9,40 6,0 10,0 6,0 0,27 220
3,20 33,0 68,0 33,0 1,20 270 9,60 7,0 11,0 7,0 0,13 52,0
3,40 64,0 82,0 64,0 040 1600 9,80 8,0 11,0 9,0 0,27 34,0
3,60 64,0 70,0 64,0 067 98,0 10,00 8,0 13,0 9,0 0,60 15,0
3,80 13,0 23,0 13,0 0,93 14,0 10,20 23,0 32,0 23,0 0,53 43,0
4,00 11,0 25,0 11,0 0,67 16,0 10,40 18,0 26,0 18,0 087 21,0
4,20 8,0 18,0 8,0 0,27 30,0 10,60 16,0 29,0 16,0 0,53 300
4,40 8,0 10,0 6,0 0,47 13,0 10,80 16,0 24,0 16,0 0,87 180
4,60 5,0 12,0 5,0 040 12,0 11,00 23,0 36,0 23,0 1,13 20,0
4,80 8,0 12,0 6,0 0,40 15,0 11,20 29,0 48,0 28,0 1,20 24,0
5,00 8,0 12,0 6,0 033 180 11,40 41,0 59,0 41,0 1,07 38,0
5,20 6,0 11,0 6,0 02y 220 11,60 28,0 440 28,0 0,93 30,0
5,40 7,0 11,0 7.0 0,33 21,0 11,80 420 56,0 42.0 1,20 35,0
5,60 18,0 24,0 19,0 0,87 22,0 12,00 42,0 60,0 42,0 2,00 21,0
5,80 21,0 34,0 21,0 1,13 19,0 12,20 34,0 64,0 34,0 2,27 15,0
6,00 18,0 35,0 18,0 0,93 19.0 12,40 36,0 70,0 38,0 2,27 16,0
6,20 22,0 35,0 22,0 1,00 220 12,60 41,0 75,0 41,0 - =
6,40 20,0 35,0 20,0 1,27 16,0

- PENETROMETROC STATICO tipo PAGAN! da 10720t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm {(area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Scftware by, Dr.D.MERLIN - 0425840820




di Boni Maddatena e Chiappini Luca
Via 8. Antonio, 25 - 51018 Montecatini Terme {PT) Rifer. 64-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA _ CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-084

-committente :  Dott.Moretti -data 19/05/2010

-lavoro Demolizione e Ricosiruzione - quota inizio : Pianc Campagna

- localita Via Parroffia - Pieve a Nievole - prof. falda : 1,60 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100

ge  {kgfem®) fs (kg/cm?)
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Via 8. Anfonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 64-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2 01PG05.054
- committente :  Dott.Moretti - data : 19/05/2010
-lavoro Demolizione e Ricostruzione - quota inizio : Piano Campagna
- localita . Via Parroffia - Pieve a Nievole - prof. falda : 1,60 m da quota inizio
- note : - scalg vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp -RL/IRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSS S
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di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 64-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-064

- committente 1 Dott.Moretti - data ; 19/05/2010
- lavoro Demolizione e Ricostruzione - quota infzio : Piano Campagna
- localita Via Parroffiz - Pieve a Nievole - prof. {alda : 1,60 m da quota inizio
-nole : - pagina : 1
[ TINAEREGBESVATTTTTTTTTH T TR ATHRA ERANOLARE | [T
Prof. gc gqufs Natura Y dva Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr pls o@2s e3s wd4s  edm emy Amaxg E'S0 E25 Mo
m kglem® (-} Litol. tm® kglom® kglom® (- kgiem?® kglem? % ¥} O o 06 0 0 3] kglem? kgicm?
0,20 - - 777 1,85 0,04 - - - - - - - -~ - - - - - - - -
0,40 8 0 185 007 040 517 68 102 a5 48 35 37 38 42 ¥y 28 0,10% 13 20 24
0,60 18 45 185 0,11 075 &84 28 199 56 67 a7 38 41 43 29 27 0,148 30 43 54
0,80 4 17 1,85 015 04564 388 i08 162 48 - - - - - - -= - - - -
1,00 16 60 1,85 5 Q70 328 118 177 52 50 35 37 40 42 B 27 0,904 27 0 48 _
; 16 54 185 022 675 288 128 191 56 50 35 37 4D 42 3§ 27 0403 30 45 54
140 16 48 185 025 Of0 216 8 177 52 47 34 36 389 41 34 ¥ 0064 27 40 2B
1,60 16 58 089 028 G687 188 13 117G 50 38 33 36 38 41 a4 27 0,078 25 38 45
1,80 186 54 091 030 G775 2041 128 191 56 43 34 36 39 41 34 27 0085 30 45 54
200 13 39 088 03 080 143 03 154 47 3 32 35 3@ 40 32 26 0058 52 33 39
—Z20 12 €0 088 033 057 125 97 146 45 26 3z 34 37 40 M 2/ 0050 20 30 36
240 15 56 088 035 08 14,1 13 170 50 33 33 35 38 41 32 27 0,063 25 3§ 45
280 17 &4 091 037 072 147 123 184 54 38 33 36 38 41 a3 27 0,070 28 43 51
280 14 35 0,89 038 051 118 108 162 48 28 32 35 3 40 M 26 0 23 35 42
3,00 18 8 098 040 G75 136 28 191 56 - - - - - - - - ot - —
3,20 33 27 097 042 110 207 187 28t 89 58 36 38 40 42 3 289 0N 55
3,40 64 160 0,94 044 -- - - - - 7 39 40 42 44 33 32 0178 107 180 192
3,60 [ 96 0.94 048 - - - - - 76 39 40 42 44 3 32 04768 107 180 182
3.80 13 14 ,83 048 060 8.4 114 AT 47 - - - - - - - - - - -
400 11 18 091 050 054 6§ 125 188 42 T e
.20 a8 30 0,84 051 040 4.5 43 2115 el 1 28 31 3 38 27 26 0,004 13 20 24
4,40 6 13 046 052 030 3.1 29 43 9 - - - - - - - - - - -
4,60 5 12 048 053 025 24 28 42 8 - - - - - - -- - - - -
480 & 15 046 054 030 30 ag 45 g - - - - - - - - - - =
500 & 1B 082 056 030 29 151 226 28 e - = e -
5,20 6 22 0,82 057 030 28 153 229 28 - - - - - - - - - - =
5,40 7 2 0B84 059 035 3.3 i65 248 32 - - - - - - - - - - -
560 19 22 088 061 078 85 145 218 58 - e . - e - - - -
580 21 19 093 063 032 88 145 224 63 30 32 35 37 40 3% 27 0057 35 53 63
600 18 18 0,98 065 075 7.5 155 238 58 — - — . - - - L
620 22 22 093 067 035 B4 153 238 65 30 32 35 38 40 3% 28 0057 37 55 66
6,40 20 16 093 069 0,80 7.6 67 251 60 26 32 34 37 40 36 27 0,048 33 50 60
666 21 26 093 071 082 7.6 172 268 63 27 32 34 37 40 36 27 0051 35 53 63
680 2¢ 19 084 072 088  8.d 172 260 72 31 32 35 3B 40 31 28 0080 40 60 72
7,00 18 088 074 075 6.3 193 280 56 - - - - - - - - - - -
7.0 16 22 086 078 0,70 5,6 206 300 52 - - - - -~ - - - - - -
740 10 25 D90 078 050 35 220 331 4D - - - - - = - - - - -
780 9 19 088 080 045 31 220 329 38 T - - - -
7.80 10 21 080 082 050 3.4 230 344 40 - - - - - - - u - - =
8,00 9 19 088 083 045 2.8 225 338 38 - - - - - - - - - - -
8,70 7 26 0,84 B85 035 21 1895 292 32 -- -~ - - —~ - -~ - - - -
8,40 B 30 0,84 087 040 24 215 322 35 - 28 3% 35 38 25 26 - 13 20 24
880 7 26 084 088 035 2.8 197 205 32 e e e e e - - e =
8,80 8 30 0,84 080 040 23 218 327 35 - 28 31 a5 38 25 2% B 12 20 24
2,00 7 26 084 092 035 1.8 198 297 3z - - - - - - - - - - -
ga0 6 22 0,82 0093 030 1,5 175 262 29 - - - - - - - - - - -
840 6 22 D87 085 030 15 175 263 29 - = = - = = = - = = -
g60 7 52 083 097 035 1,8 200 300 32 - 28 31 35 38 26 26 - 12 18 2
5,40 g 34 085 088 (045 24 243 364 38 - 28 31 35 38 25 26 - 15 23 7
10,00 g 15 088 100 0C45 23 244 366 38 - - - - - - - - - -

G20 23 43 086 102 -~ = - - — 21 31 34 37 40 29 28 0040 3B 58 69T
10,40 8 21 098 104 §75 4.2 280 435 36 - - - - - -~ - - — -
10,60 16 30 0,80 108 070 37 288 447 52 8 28 32 35 35 26 27 0017 7 40 48
1080 16 18 096 108 070 36 304 456 52 . e S e e e - e e -
11,00 23 20 0S84 1,08 O87 4,7 304 457 k] 18 a1 34 b 40 28 28 0,037 38 58 BS_

\ 25 24 086 111 G388 54 303 455 87 27 32 34 37 40 29 29 0,081 48 738
1140 41 3B 080 113 - - - - 38 33 36 3\ 41 31 30 0076 86 103 123
1, 28 30 086 115 087 8.0 317 476 84 25 oy | 34 37 40 29 28 0,047 47 70 &4
11,80 42 35 0,80 117 - - - -~ - 38 33 36 38 41 A 30 0076 70 105 126
12,00 42 21 1,00 118 140 EN4 289 433 126 38 33 36 38 41 3 3 0075 70 105 126
B 34 15 098 421 113 5.8 323 485 102 30 32 35 38 40 30 28 0058 57 85 102
12,40 B 16 088 123 1,20 6.1 323 485 108 32 32 35 a8 41 0 30 D082 B0 80 108
S R 080 125 - - - - - 3 33 3% 3B 41 31 30 0071 68 103 123

Software by: Dr.0.MERLIN - 0425/840820




‘ v
o X‘} Dott. Gianni Rombenchi

Geologo b 0‘ A 4

D [’l{} A GEO|ECH

COMMITTENTE: FEDI BRUNELLO — LASERDI ROSANNA

INDAGINE GEOLOGICA STRATIGRAFICO — GEOTECNICA E SISMICA
A SUPPORTO DELI’INTERVENTO DIRETTO CONVENZIONATO “IDC 2”
PER OPERE DI URBANIZZAZIONE E FABBRICATI RESIDENZIALX
DA REALIZZARSI IN VIA GRAMSCI

COMUNE DIPIEVE A NIEVOLE

DOoTT. GEOL. GIANNI ROMBENCHI

ORDINE GEOLOGI DELLA. TOSCANA.
n° 1076

MONTECATINI TERME, 19.07.2010

Via della Nievole, 44 — 51016 Montecatini Terme {PT) Tel. 0572 - 67389 Cell. 338 — 2998091 e-mail: giannirombenchi@virgilio. it
C.F. RMBGNN71ECBD6B12Z P IVA 01372030476



Dott. Geol. Gianni Rombenchi

GE(-)T:-:.CH

TAVOLA 1

SCALA 1
INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO E CARTA GEOLOGICA
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Tutti i terreni rappresentati appartengono ai depositi alluvionali recenti ed attuali {Olocene -~ Quaternario)
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PLANIMETRIA DELL'INTERVENTO ED UBICAZIONE DELLE INDAGINI
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GEOJECH

Doit. Glanni] Rombenail

Vi della MNievols, 44 ~ 51014 Montecatini Terme (FT) Tel. 0572 - 67399 Cell. 338 — 299509}

ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE

Geoclogoe e-mail: gannirombenchi@irgiliott CF RMBGNN7IEOSDSI2Z  P.IVA GI372030476
PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) 4
Commit.: Fedi Giacomo Data; B7/1C
Localita: Via Gramsci - Pieve a Nievole Piezometro: NC
Note: - Livelfo H , O (m): 1,3
DATI DI CAMPAGHNA ELABORAZIONE DEI DATI
resistenza misurata stratigratia interprelata paramelri geotecnici orientativi *
Prof. Rp RL Rp/RL classificazione dei lerreni ¥ o'V Cu 0 Dr M
m Kglem® | Kglem? secondo Searle (19789) ym® | Kglom” | Kglom® | © % | Kofom®
0,2 14 1,00 14 Argifla limosa bFe--me-eoaao 1,80 | 0,04 06 - - 48
0,4 11 1,33 8 Argilla J— Jl 177 | 007 | 05 - - 42
0,6 14 1,00 14 Argilla limosa = b---memennoo- 1,80 | 0,11 0,6 - - 48
0,8 9 0,60 15 Argilia limosa  frrmremereen 1,74 | 014 1 05 - - 38
1,0 12 0,60 20 Lime argilloso 178 | 0,18 | 08 - - 45
1,2 11 0,47 24 Limo sabbioso 1,77 | 021 0,5 - - 42
14 g 0,33 27 Limo sabbioso 1,74 | 0,23 0,5 - - 38
1,6 g 0,27 34 Sabbia argiliosa 182 | 0,24 | - 32 23 27
1,8 g 0,33 27 Limo sabbioso 174 | 028 | 05 - - 38
2,0 7 0,27 26 Limo sabbloso 1,70 0,27 04 - - 32
2,2 14 0,40 35 Sabbia argillosa 1,84 | 0,29 - 33 34 42
2,4 7 0,27 26 Limo sabbioso 170 | 030 { 04 - - 32
2,6 T 0,27 268 Limo sabbioso 1,70 | 032 04 - - 32
2,8 5 0,27 19 Limo argilloso 165 | 0,33 03 - - 25
3,0 5 0,20 25 Limo sabbioso 165 | 034 | 03 - - 25
3,2 5 0,20 25 Limo sabbioso 165 | 0,36 0,3 - - 25
34 4 0,27 15 Argilla limosa 162 | 0,37 0,2 - - 20
36 10 0,47 21 Limo argilies¢ - - ----- - 175 1 038 | 05 - - 40
38 18 0,73 25 Limo sabbioso Hoaent—tl 184 | 0,40 08 - - 56
4,0 19 1,07 18 Limo argifloso |~ - - = ~ -~ - - 185 | 042 0,8 - - 58
4,2 27 1,20 23 Limo sabbioso futmeimme i er=e | 190 [ 0,44 08 - - 81
4.4 35 1,60 22 Limo argillosp  j- - - = -~ = - - 1,84 | 045 1,2 - - 105
4,6 38 1,47 26 Limo sabbioso i 1,95 | 0,47 1,3 - - 14
4.8 40 1,93 21 Limo argiloso |- = = - - = - - 1986 | 0,49 1,3 - - i20
50 38 1,33 29 Limo sabbioso Hom || 1,95 | 0,51 1,3 - - 114
5,2 31 1,13 27 Limo sabbioso it | [ 1,82 1 053 1 1,0 - - 93
54 36 1,13 32 Sabbia argiliosa e 1,89 | 0,55 - 34 51 108
56 40 1,87 21 Limo argifloso ™ |- - - - - - - - 186 | 057 1,3 - - 120
58 37 1,87 20 timo arglilosa |- -~~~ - - - 195 | 0,59 1,2 - - 111

* i egenda: Rp/RI = rapponto di Begernana; ; ¥ = peso divolume (Terzaghi & Peck- Bowles); o'v = pressione itosiatica efficace; Cu =coesione non drenata (Marsland-De Beer-Riccieri
et al); ¢'= angolo di attrito efficace (Durgunoglu-Mitchell); Dr = densita relativa (Harmann); M = medulo edometrico {(Mitchell-Gardner)
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* rapporio di Begemarnn (1855)

Penetrometra statics tipo Gouda mod “Argea” 7OKN
Punta mecsanica Begemann standard ($=35,7 mm; sup.punta 10 cmaq; sup.manicotte 150 cmq); velocita di avanzamenio punta: 2 crofs

Dispositivo di misura: cefla di carico estensimetrica con lettura digitale ed acquisizicne automatica dei dati mediante sensori
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Dott. Giznni Rombenchi

ELABORAZIOMNE PROVE PENETROMETRICHE
Viz della Nievole, 44 — 5 Hi16 Montecatini Terme (PT) Tel. 0572 - 67359 Cell. 338 . 2959091

Geclogo e-mail; gannirombenchi@virgiioit CF RMBGNNTIEOSDGIRZ  P.IVA 01372030476
PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) 2
Commit.: Fedi Giacomo Data: &/7/10
Localita:  Via Gramsci - Pieve a Nievole Piezometro: NGO
Note: - Livello H , O (m): 1.2
DAt DI CAMPAGNA ELABORAZIONE DE] DA T
resisfenza misurata stratigrafia inferprefata paramelri geotecnici orientathi *
Frof. Rp RL Rp/RL classificazione del lemeni ¥ o'V Cu @ Dr M
m Katem® | Kaofom® secondo Searle (1975) tm® | Kgfom® | Kafom® | @ % | Kgiom®
0,2 11 0,713 || 15 Argilla imosa =~ Fo---------- 177 | 004 | 05 - - 42
0,4 g 0,67 14 Argilla fimosa F-----eenn-- 1,74 | 0,07 | 05 - “ 38
0,6 g 0,87 10 Argilla | 1,74 | 0,10 0,5 - - 38
0,8 7 0,47 H 15 Argilla limosa = F---nme-n--- 1,70 | 0,14 | 04 - - 32
18 g 0,33 27 Limo sabbioso it i miimi—t L 474+ 0,17 | 05 - - 38
1,2 10 0,53 12 Limo argilloso |- -~ == - - - 1,75 1 0,18 7 05 - - 40
1,4 10 0,53 19 Limoargilioso |- ---- -~~~ 1,75 1 0,20 0,5 - - 40
1,6 1 0,47 24 Limo sabbioso ittt [ 177 [ 0,22 05 - - 42
1.8 9 0,53 17 Limoargilloso |- ------- 1,74 | 0,23 0,5 - - 38
2,0 13 0,20 65 Sabbia 0,25 - 33 35 39
2,2 12 0,40 30 Limo sabbioso 0,27 06 - - 45
2,4 8 0,27 30 Limo sabbioso 0,28 0.4 - - 35
2,6 7 0,20 35 Sabbia argillosa 0,30 - 30 15 21
2,8 9 2,27 34 Sabbia argillosa 0,31 - K| 17 27
3,0 5 0,13 38 Sabbia argillosa 0,33 - 28 15 i5
3,2 4 0,13 30 Limo sabbloso 0,34 0.2 - - 20
3.4 & 0,13 45 Sabbia limosa 0,36 - 29 15 18
36 7 0,33 21 Limo argilloso 037 | 04 - - 32
38 11 0,67 17 Limo argilloso 039 i 05 - - 42
40 35 1,13 3H Limo sabbioso 0,4 - 36 58 105
4,2 30 1,13 26 Limo sabbioso 042 | 10 - - a0
4.4 28 1,27 23 Limo sabbloso 044 1,0 - - 87
4.6 41 1,20 34 Sabbia argiliosa 0,46 - 36 60 123
4,8 31 1,27 24 Limo sabbioso 048 | 10 - - a3
5,0 29 1,33 22 Limo argilloso 0,50 1.0 - - 37
5,2 57 2,07 28 Limo sabbicso 0,52 1,9 - - 171
5,4 48 1,53 31 Limo sabbiaso 0,54 - 36 82 144
56 44 1,80 24 Limo sabbicso 0,55 15 - - 132
58 43 2,33 18 limo argilloso 0,57 1,4 - - 129
6,0 49 1,87 26 Limo sabbioso 0,58 1.6 - - 147
6,2 38 1,93 20 Limo argilloso 0,6t 1,3 - - 147
6,4 34 1,47 23 Limo sabbioso 0,63 1,1 - - 102
6,6 26 1,07 24 Limo sabbioso 065 | 09 - - 78
6,8 33 1,40 24 Lirmo sabbioso 0,67 1.1 - - g9
1,0 32 1,27 25 Limo sabbioso 069 1 1.1 - “ 96
7.2 35 1,53 23 Limo sabbioso 0,71 1,2 - - 105
7.4 38 1,53 25 Limo sabbloso 0,72 1,3 - - 114

* Legenda: Rp/Ri= rapporto di Begemann; ; v = peso di volurne (Terzaghi & Peck- Bowdes); o'v = pressione litostatica efficace; Cu =coesione nen drenata (Marsland-De Beer-Riccler
etal); ¢'= angek: di atirilo efficace {Durgunoglu-Mitchet); Dr= densita relativa (Harmann); M= modufe edometrico {Mitchell-Gardner)
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* rappaotto di Begemann (1965)
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Penetrometra statico tipo Bouda mod "Argeo” 70KN

35,7 mm; sup.punta 10 emg; sup.manicotty 156 emaq); velogita di avanzamento punta; 2 erds

Cispositivo di misura: cella di carice estensimetrica con lettura digitale ed acquisizione automatica dei dati mediante sensori

Puntz meccanica Begemann standard (¢



MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES
Strumento DoReMi — SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 11.67.2010
energizzazione Massa Battente 10Kg - Cantiere PIEVE A NIEVOLE - VIA GRAMSCI
committente ¢ Direzione cantiere : Dott. Geol. ROMBENCHI GIANNI
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MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES
Strumento DoReMi — SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 11.07.2010
energizzazione Massa Battente 10Kg - Cantiere PIEVE A NIEVOLE - VIA GRAMSCI
comumnittente e Direzione cantiere : Dott. Geol. ROMBENCHI GIANNI
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INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO E CARTA GEOLOGICA
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SCALA 1
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Tutti i terreni rappresentati appartengono ai depositi alluvionali recenti ed attuali (Olocene - Quaternario)
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Geologo

ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
VYia della Nisvole, 44 — 310t5 Montacatini Terme (PT) Tef, 0372 - 7399 Cell 338 - 2999091
e-mail: giapnirombenchi@virgilio.it

CFE RMBGNN7IEQBD&I2ZZ  P.IVA 0§372030476

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

1

Commit.: P.U. D1-3 Venturini - Incerpi Data: 12/10/i0
Localita:  Via Pratovecchio Piezometro: NO
Note: . Livello H, 0O (m): n.r.
DATI DI CAMPAGHNA ELABORAZIONE DEI DATI
resistenza misurata " straliprafia inferpretata parameiri geolecnici orientativi *
Prof, Rp RL Rp/RL classificazione dei terreni ¥ G'v Cu ) Dr M
m Kglem® | Kglem® secondo Searle (1979) tm® | Kglom® | Kgiom® | ¢ % | Kglom®
0,2 13 0,67 20 Limo argilloso 173 | 004 | 08 - - 47
0,4 16 0,40 40 Sahbia argitlosa 1,84 | 0,07 - 40 T2 48
0,5 16 0,27 80 Sabbia limosa 184 | 0,11 - 38 62 48
0,8 21 0,73 29 Limo sabbioso 1,86 | 015 | 08 - - 63
1,0 10 0,60 17 Limo argillose 175 | o118 | 08 - - 40
1.2 9 0,60 15 Argilia limosa 1,74 1 022 | 05 - - 38
1,4 10 0,53 19 Limo argilloso 1,75 | 025 | 05 - - 40
1,6 9 0,47 19 Limo argiilloso 1,74 | 028 | 05 - - 38
1,8 9 0,47 19 Limo argilloso 1,74 1 032 | 05 - - 38
2,0 10 0,47 21 Limo argliloso 1751 036 | 05 - - a0
2,2 11 0,47 24 Limo sabbioso 177 | 038 1 05 | - - 42
24 8 0,33 24 Limo sabhiose 1,72 | 0,43 04 - - 35
2,6 6 0,27 23 Limo sabbioso 168 | 045 | 03 - - 29
28 6 0,20 30 Limo sabbioso 168 | 0,49 03 - - 29
3,0 ) 0,33 18 Limo argilloso 168 | 0,53 03 - - 29
3,2 8 0,33 24 Limo sabbioso 172 | 056 | 04 - - 35
34 13 0,40 33 Sabbia argiliosa 1,83 0,60 - 30 15 39
3.6 8 0,33 24 Limo sabbioso 172 | 083 0,4 - - a5
3,8 9 0,53 17 limo argilioso 1,74 | 067 0,5 - - 38
40 10 0,60 17 Lime argilloso 1,78 | 0,70 05 - - 40
42 12 0,53 23 Limo sabbioso 1,78 | 0,74 | 0B - - 45
4.4 11 0,53 21 Limo argilloso 1,77 | 077 05 - - 42
46 10 0,40 25 Limo sabbioso 1,75 | 0,81 05 - - 40
4.3 16 0,47 21 Limo argilioso 175 | 084 | 05 - - 40
5,0 13 0,53 24 Limo sabbioso 1,79 | 0,88 06 - - 47
5,2 13 0,73 18 Limo argiliose 1,79 | 091 0.6 - - 47
54 14 060 | 23 Limo sabbioso 1,80 } 085 | 06 - - 48
56 19 0,80 24 Limo sabbioso 185 | 099 | 08 - - 58
5,8 15 0,53 28 Limo sabbioso 1,81 1,02 0,7 - - 50
6,0 11 0,47 24 Limo sabbioso 177 | 106 | 05 - - 42
6,2 8 0,33 24 Limo sabbicso 172 | 108 | 04 - - 35
6,4 ‘8 0,33 24 Limo sabbioso i72 | 1,13 1 04 - - 35
6,6 8 0,27 30 Limo sabbioso 172 1 1,16 0,4 - - 35
6,8 12 0,60 20 Limo argiiloso 1,78 | 1,20 | 06 - - 45
7.0 15 0,67 23 Limo sabhioso 1,81 123 | 07 - - 50
7,2 13 0,60 22 Limo argilloso 1,79 | 1,27 0,6 - - 47
7.4 13 0,60 22 Limo argilloso 1,79 | 1,31 06 - - 47
7.6 13 0,53 24 Limo sabbioso 179 | 134 | 05 - - 47
7.8 15 0,67 23 Limo sabbioso 181 + 138 | 07 - - 50
8,0 17 0,73 23 Limo sabbioso ettt | 1,83 ] 1,41 07 - - 54
8,2 13 0,60 22 Limo argilloso |« « = « «~ « - 178 | 145 | 08 - - 47
8.4 8 0,27 30 Limo sabbioso 148 | 04 - - 35
8,6 8 0,27 30 Limo sabbioso . 152 1 04 - - 35
8,8 9 0,33 27 Limo sabbioso L resiami———|] 1,74 | 1855 i 05 - - 38
9.0 1 0,40 3 Argilla 141 | 158 | 0.1 - - 5
9,2 2 0,40 5 Argilla 15t | 181 0,1 - - 10
9,4 14 0,47 30 Limo sabbioso 180 | 165 | 06 - - 48
9,6 20 0,33 60 Sabbia limosa 185 | 1,69 - 27 15 &80
9.8 29 0,53 54 Sabbia limosa 1,87 | 1,72 - 29 18 87
10,0 12 0,53 || 23 Limo sabbioso 1,78 | 1,76 06 - - 36

* L egenda; Re/R| = rapporto di Begemann; ; v = peso di volume {Ferzaghi & Peck- Bowdes); o'v = pressione litostatica efficace; Cu =coesione non drenata {Marsiand-De Beer-Riccieri
etal); ¢'= angolo di altrito efficace {Durguncglu-Mitchell); Dr = densith relativa (Marmann), M = mexiulo edometrico (Mitchell-Gardrer)
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di Begemann {1585}

2

* rappo

Penetrometrs statica tipo Golda mod. “Argea” 7OKN

Punta meccanica Begemann standard {4=35,7 mm; sup.punta 10 cmeg; sup.manicotto 150 emy); velecita di avanzamento punta: 2 cm/s
Dispositivo di misura: cella di carico estensimetrica con lettura digitale ed acquisizione automatica dei dati mediante sensori



GEQ[ECH

Dott. Glanni Rombenchi

Geologo

ELABORAZIONE PROVE PENMETROMETRICHE
Viz delfa Nievole, 44 — 51016 Montecatini Terme (FT) Tef. 0572 - 673%% Cell, 338 - 2999091
P. VA 01372030476

e-mail; gannirombenchi@virgilioit

CF RMBGNIN7IEG8DS[2Z

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

2

Commif.: P.LI D1-3 Venturini - Incerpi Data: 12/40/M10
Localita:  Via Pratovecchio Plezometro: NO
Note:; - Livello H,0 (m): 1,6
DATI DI CAMPAGNA ELABORAZIONE DEI DATI
resistenza misurata stratigrafia inferpretata parametri geotecnici orfenlalivi *
Prof. Rp RL Rp/RL classificazione dei terreni ¥ oV Cu ® Dr M
m Kglem® | Kolom?® secondo Searle (1976) ym® | Kgfem® | Kalom® | ° % | Kalem®
a2 11 0,60 18 Limo argifleso ™~ |- - -~ - -~ - 177 1 0,04 | OS5 - - 42
0,4 8 0,67 12 Argillalimosa = Femee-eee-ao 1,72 | 007 { 04 - - 35
0,6 13 0,73 18 Limo argilloso  j- « = = = - - - 1,78 | 0,11 056 - - 47
0,8 16 0,73 22 Limo argifleso - -~ - - - - - 1,82 | 044 § 07 - - 52
1,0 17 0,67 26 Limo sabbioso Lttt 1,83 | 0,18 0,7 - - 54
1,2 16 0,73 22 Limo argilioso 182 | 022 | 07 - - 52
1,4 13 0,47 }| 28 Limo sabbioso 179 | 025 | 06 - - 47
1,6 11 0,47 24 Limo sabbioso 177 | 027 | 05 - - 42
1,8 9 0,47 “ 19 Lime argillose 174 | 028 | 05 - - 38
2,0 10 0,40 25 Limo sabbioso 1,75 0,30 0.5 - - 40
2,2 10 0,33 30 Limo sabbioso 0,31 05 - - 40
2,4 12 0,33 36 Sabbia argiflosa 0,33 - 32 | 26 36
26 10 0,33 30 Limo sabbioso 034 | 05 - - 40
2,8 8 0,33 24 Limo sabbloso 036 | 04 - - 35
3,0 7 0,27 26 Limo sabbioso 037 1 04 - - 32
3,2 3 0,33 g Argilla —— Ty s . S B - - 15
34 11 0,40 28 Limo sabbioso bttt | 1,77 | 0,40 05 - - 42
3,6 5 0,20 25 Limo sabbioso e I = 2 | 0,3 - - 25
38 8 0,27 " 30 Limo sabbioso bt 1,72 | 0,43 04 - - 35
4,0 6 0,27 23 Limo sabbioso it ——|] 1,68 | 0,44 | 03 - - 29
4,2 5 0,20 25 Limo sabbioso imststaslun e | 1,65 | 0,45 03 - - 25
4,4 5 0,27 19 timo argiloso |- - - - - -~ - 165 | 647 | 03 - - | 25
A6 15 0,27 56 Sabbia limosa 1,84 | 0,48 - 31 24 45
48 7 0,27 26 Limo sabbioso 170 { 050 | 04 - - 32
50 10 0,27 38 Sabbia argillosa 1,83 | 051 - 29 15 30
5,2 8 0,27 30 Limo sabbioso 172 | 053 | 04 - - 35
54 8 0,27 30 Limo sabbioso 172 | 054 | 04 - - 35
5,6 10 0,33 30 Limo sabbioso 175 { 056 | 05 - - 40
5.8 11 0,40 28 Limo sabbioso 177 | 057 | 05 - - 42
6,0 7 0,33 21 Limo argilloso 1,70 | 0598 | 04 - - 32
6,2 7 0,27 26 Limo sabhbioso 1,70 | 0,60 0.4 - - 32
6,4 12 0,73 16 Argilia limosa 1,78 | 062 | 08 - - 45
6,6 16 0,53 30 Limo sabbloso 1821 063 | 07 - - 52
6,8 27 0,73 37 Sabbia argillesa 187 | 0,865 - 32 37 81
7.0 22 0,53 41 Sabbia argillosa 1,86 0,67 - 31 30 &6
7,2 29 0,60 48 Sabbia limosa 1,87 0,68 - 32 39 87
7.4 26 0,47 56 Sabbia limosa 1,87 | 0,70 - 3z 34 78
7,6 29 0,53 54 Sabbia limosa 187 | 0,72 - 32 37 87
7.8 27 0,47 58 Sabbia limosa 1,87 | 0,74 - 32 34 51
8,0 35 0,53 66 Sabhbia 1,89 | 0,75 - 33 43 105
8,2 36 0,60 80 Sabbiz limosa 1,89 | 0,77 - 33 43 108
8,4 35 1,00 a5 Sabbia argillosa 1,89 | 0,78 - 33 42 105
8,6 42 1,00 || 42 Sabbia argillosa 191 |08 | - | 83 1 47 | 128
8,8 42 0,73 57 Sabbia limosa 1,91 0,83 - 33 47 126
9,0 35 0,73 48 Sabbia limosa 189 | 084 . 32 40 105

* Legenda: RpiR: = rappotto ¢i Bagemann; ; ¥ = pese di velume (Terzaghi & Peck- Bowles), o'v = pressione lilosiatica efficace; Cu =coesione non drenaia (Marsland-De Beer-Ricciert
etal.); ¢'= angolo di attriio efficace (Durgunoglu-Mitchell); Dr = densita refativa {Harmann), M = modulo edometrico (Mitcheli-Gardner)
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ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
Via della Nievole, 44 - 51G16 Montacatini Terme (PT) Tel. 0572 - 67399 Cell. 338 — 2999091
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Geologo
PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)
P.U. D1-3 Venturini - Incerpi
Via Pratovecchio
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Dott. Gilannl Rombenchi
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Penetrometro statico tipo Gouda med. “Argea" 70KN
Punta meccanica Begemann standard (¢%35,7 mm; sup.punta 10 cmg; sup.manicotte 150 cmq); velocith di avanzamento punta: 2 cm/s
Dispositivo di misura; celia di carico estensimetrica con lettura digitale ed acquisizione avtomaiica dei dati mediante sensori
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MAPPOGEOGNOSTICA sT.L
LLoc. Biagioni, 60
55010 Spianate (LU}
Tel. 0583-20799

DATA: 05/10/2010

attrezzata con carotiere semplice ¢ 191 mm

Perforazione a carotaggio continuo con Sonda Drill 850 IPC s.pa.

LOCALITA': Via Pratovecchio - Pieve a Nievole

SONDAGGIO

1

2 © a T T |T %
2 | o o B E 2 15E| Qun
5 o Descrizione litologica P o =Bl =g
5 o] E D E 8 o > T
Q 4o v i = 0 v
o -t > = O < ©
0.60 Terreno agrario superficiale limo-sabbioso
1 4 _ . 04-06
Limo sabbioso color ocra 04-06
2,00
2 0,3-04
3 Limo argilloso color ocra poco consistente 0:3-04
Cu=028
0,3-04
4 |32 . :
05-07
, Limo argilloso color ocra-bruno mediaments consistente 0,5-07
5 b con sottili intercalazioni sabbiose e limose 05-07
580 05-07
6 I
0,1-G2
7
. X i 0,1-02
Prevalenza di sabbie debolmente limose color
8 U acra-rossastro con alternanze decimeitriche di sabbie
limose color ocra-bruno e sabbie ghialose grigio-verdi 01-02
J con clasti centimetrici (diaspri & argillit)
9 | 01-02
10 01-02
[zl
114 0,1-02
Prevalenza di sabbie ghiaiose grigio-verdi 01-02
con clasti centimetrici (diaspri e argilliti) e
con alternanze decimetriche di sabbie debolmente iimose 0,1-02
color ocra-verde
01-02
Sabbie fini in matrice limosa grigia 0,8-1,0




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato AL.G. n°89

TABELLA RIASSUNTIVA DE!I PARAMETRI GEQTECNICH
Comm.te ; Dott. Gianni Rombenchi

Localita: Via Pratovecchio - Pieve a Nievole (PT)

Rapporto df prova n®; 254 def: 151010

Sond. 1 1

Camp. 1 2

da--a-- | 3,0-3,5 5,3-5.8

¥ 19,96 19,56

w 24,7 253

Gs 25,99 25,99

Gd 16,01 15,62

e 0,623 0,664

Sr 105 101

n 38 40

[DIN72] Foud e

Uscs

€u

cu(ELL) | 28,18 55,15

Mod. Edom

0.25-0.5

0.5-1.0

1.0-2.0

2.0-4.0

4.0-8.0

8.0-16.0

16,0-32,0

Ce

* valore non determinato sperimentalmente

Gs (kN/m?) = peso specifico dei grani - Gd (kiN/m*} = densila secca - ¢ (kN/im) = peso di volume

w (%} = umidita naturale - e = indice deivuoli - Sr (%) = grado di saturazione - n (%) = porosita
A(%)=argila - L {%)}=limo - S(%)=sabbia - G (%)= ghiala

W (%5) = limite liquido - Wp (%) = limite plastico - 1p (%) = ind. di plasticitd - l¢ =ind. di consistenza
¢ (% = angolo di attrito interno nen drenato - cu (kPa} = coesione non drenata

' (% = angolo di attrito drenato - ¢' {kPa) = co esione drenata

ar {% = angolo di atirito interne residuo - or (kPa ) = coesione residua

cu (kPa) = sforzo a rottura prova ELL - k {m/sec) = coefiiciente di permeabilita

Cc = indice di compressibilita - cv(i) = coefficiente di consolidazione

Dietiera Labomisio
Dt Geokgo Pasle Togneti




Lpgeognostica

indagini geofisiche di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES

Strumento DoReMi — SARA.pg - 16 bit
energizzazione Massa Battente 10Kg -
Cantiere via Pratovecchio — PIEVE A

Source= 0.0m

- geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 08.10.2010
commit. ¢ Direz. Cant. : Dott. Geol Gianni Rombenchi
NIEVOLE
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Via G. Garibaldi 34

— Baggiano (PT) —tel efax 057230014 — email Ipgeognostica@interfree. it




Lpgeognostica  indagini geofisiche di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES
Strumento DoReMi ~ SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 08.10.2010
energizzazione Massa Battente 10Kg - commit. ¢ Direz. Cant. : Dott. Geol. Gianni Rombenchi
Cantiere via Pratovecchio — PIEVE A NIEVOLE
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g-velocity model : 2010-08-30_08-37-46_01GG0_0400_012_Acquis SEGZ.dat
Bverage Vs 30m = 218.4 wm/s

Via G. Garibaldi 34 — Baggiano (PT) — tel efax 057230014 — email Ipgeognostica@interfree.it
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Carta di ubicazione delle verticali di indagine geognostica ﬂ A
Scala 1:2000

/

FIG.11

@ PS: Prova penetrometrica statica

" Stendimento sismico a rifrazione



GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonic, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 56-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE D! CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2 01PGO5-064
- committente :  Sig.ra Gialdini Carla - data : 28/04/2010
-lavoro Via dei Potrioncino - quota inizio Piano Campagna
- localita Pieve a Nievole - prof. falda : 0,60 m da quotia inizio
- note . - pagina : 1
Prof.  Letture di campagna  qc is gelfs Prof. Letture dicampagna dqc fs  qgcffs
m punta laterale kgfcm? m punta laterale kg/em?
0,20 - --- -- 0,53 - 5,20 30,0 53,0 30,0 127 240
0,40 10,0 18,0 10,0 0,60 17,0 5,40 38,0 58,0 39,0 220 18,0
0,60 8,0 15,0 6,0 0.40 15,0 5,60 450 78,0 450 1,40 320
0.80 7,0 13,0 7,0 0,33 21,0 5,80 70,0 91,0 70,0 147 480
1,00 8,0 14,0 9.0 0,60 15,0 6,00 73,0 95,0 73,0 353 210
1,20 9,0 18,0 9,0 0,40 220 8.20 56.0 109,0 560 2,13 260
1,40 13,0 19,0 13,0 060 220 6,40 63,0 95,0 63,0 260 240
1,60 8.0 17,0 8.0 1,00 8,0 6,60 58,0 95,0 560 3,13 18,0
1,80 20,0 35,0 20,0 087 30,0 6,80 49,0 96,0 490 083 520
2,00 9,0 19,6 9.0 0,67 13,0 7,00 29,0 43,0 290 093 31,0
2,20 11,0 21,0 11,0 1,07 10,0 7,20 26,0 40,0 28,0 0,87 300
2,40 11,0 27,0 11,0 0,27 41,0 7,40 280 42,0 29,0 1,27 23,0
2,60 8,0 12,0 8.0 033 240 7,60 40,0 59,0 40,0 1,80 220
2,80 8,0 11,0 6,0 0,33 18,0 7,80 33,0 60,0 33,0 167 200
3,00 5,0 10,0 5.0 0.40 12,0 8,00 57,0 82,0 57,0 167 340
3,20 3,0 9,0 3.0 0,47 8,0 8,20 55,0 80,0 55,0 3,20 17,0
3,40 40 11,0 4,0 0,33 120 8,40 45,0 93,0 450 3,27 14,0
3,60 6,0 11,0 8,0 060 100 8,60 48,0 98,0 49,0 2,60 19,0
3,80 5,0 14,0 5,0 0,80 8,0 8,80 56,0 950 56,0 220 250
4,00 23,0 35,0 23.0 0,73 31,0 8,00 65,0 98,0 650 1,47 440
4,20 49,0 60,0 48,0 207 240 9,20 73,0 95,0 73.0 1,40 520
4,40 40,0 71,0 40,0 2,63 16,0 9,40 70,0 91,0 700 . 053 1310
4,60 39,0 77,0 32,0 2,20 18,0 9,60 77,0 85,0 77,0 1,07 720
4,80 38,0 71,0 38,0 180 21,0 9,80 72,0 88,0 72,0 1,63 470
5,00 37,0 64,0 37,0 1,83 19,G 10,00 73,0 96,0 730 — -

~ PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 om/s
~ punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm {area punta 10 an? - apertura §0%)

- manicolto laterzle {superficie 150 cm?)

Soliwaere by Dr D MERLIN - G425/840820



GEOIN STUDIO GEOLOGICO
di Boni Maddalera e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 56-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALOR! DI RESISTENZA 5 01PGOS-064
- committente ©  Sig.ra Gialdini Carla - data : 28/04/2010
-lavoro Via del Porrioncino - guota inizio : Piano Campagna
- localita Pieve a Nisvole - prof. falda : 0,60 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
Prof. Letiuredicampagna qc fs qelfs Prof. Letture dicampagna qc s qoffs
m punta  laierale kglom? m punta  laterale Kgicm?
0,20 —- —an - 0,20 — 520 34.0 75,0 34,0 1,80 19,0
0,40 11,0 14,0 11.0 0.53 21,0 540 36,0 53,0 36,0 1,00 36,0
0,60 4,0 12,0 4,0 027 150 5,60 63,0 78,6 63,0 227 280
C,80 7.0 11,0 7,0 047 15,0 5,80 38,0 72,0 38,0 2,27 17,0
1,00 8,0 15,0 8,0 0,53 15,0 6,00 36,0 70,0 36,0 1,60 22,0
1.20 7.0 15,0 7,0 0,53 13,0 6,20 57,0 81.0 57,0 1,83 200
1,40 9.0 17,0 9.0 0,73 12,0 6,40 56,0 85,0 56,0 1,07 52,0
1,60 10,0 21,0 10,0 0,53 19,0 6,60 48,0 64,0 48,0 2,93 16,0
1,80 22,0 30,0 22,0 0,60 37,0 6,80 48,0 92,0 48,0 2,47 19,0
2,00 3,0 17.0 8,0 0,53 150 7,00 42,0 79,0 420 040 1050
2,20 8,0 14,0 8,0 0,33 18,0 7,20 28,0 32,0 260 127 210
2,40 50 10,0 5.0 020 250 7,40 26,0 45,0 28,0 087 300
2,60 30 8,0 3.0 0,13 220 7.60 36,0 49,0 38,0 127 280
2,80 30 50 3,0 0,13 22,0 7,80 440 63,0 440 2,20 20,0
3,00 3,0 5.0 3,0 0,27 11,0 8,00 55,0 88,0 55,0 1,93 28,0
3,20 8,0 12,0 8,0 0,13 60,0 8,20 56,0 85,0 56,0 2,87 20,0
3,40 2,0 4,0 2,0 0,13 15,0 8,40 43,0 86,0 43,0 0,93 46,0
3,60 2,0 4.0 2,0 0,53 4,0 8,60 72,0 86,0 72,0 1,07 67,0
3,80 10,0 18,0 10,0 087 120 8,80 74,0 90,0 740 087 850
4,00 270 40,0 27,0 1,83 14,0 9,00 76,0 89,0 76,0 1,60 47,0
4,20 30,0 58,0 30,0 1.20 250 8,20 56,0 80,0 56,0 1,80 31,0
4,40 36,0 54,0 36,0 1,60 22,0 8,40 72,0 99,0 72,0 1,27 57,0
4,60 41,0 65,0 41,0 227 18,0 8,60 65,0 84,0 65,0 1,47 440
4,50 440 78,0 440 180 240 9,80 77,0 99,0 770 1,07 720
5,00 40,0 67,0 40,0 2,73 16,0 10,00 74,0 90,0 740 —- -

- PENETROMETRQ STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamenio punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm {area punta 10 cm* - apettura 60°)

- manicotto iaterale (superficie 150 cm®)

Software by Or D MERLIN - 0425/240820



GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via §. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 56-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PG05-064

- commiftente :  Sig.ra Gialdini Carla -data: 28/04/2010

- lavorg Via del Porrioncing - quota inizio : Piano Campagna

-localita Pieve a Nigvole - prof. falda : 0,60 m da gucta inizio

- note : - pagina : 1
Prof. Letture dicampagna gc  fs qciis Prof. Letiuredicampagna qc s qcffs
m punta  iaterale kgfem? m punta  laterale kafcm?®
0.20 -— - -- 0,13 — 4,20 28,0 40,0 29,0 0,80 38,0
0,40 8.0 10,0 8,0 0,40 20,0 4,40 37,0 49,0 37,0 260 14,0
0,60 6,0 12,0 6.0 047 130 4,60 40,0 79,0 40,0 247 16,0
0,80 5,0 12,0 5,0 0,53 9,0 4,80 40,0 77,0 40,6 1867 240
1,00 9,0 17,0 9,0 080 H1,0 5,00 42,0 67,0 420 233 18,0
1,20 8,0 20,0 8,0 0,60 13,0 520 35,0 70,0 35,0 1,80 19,0
1,40 8,0 17,0 8,0 0,27 30,0 540 36,0 63,0 36,0 1,67 22,0
1,60 10,6 14,0 10,0 0,47 21,0 5,60 70,0 95,0 70,0 0,87 81,0
1,80 17,0 24,0 17,0 0,47 36,0 5,80 76,0 89,0 76,0 2,13 38,0
2,60 8.0 15,0 8,0 047 170 6,00 38,0 700 38,0 2,80 14,0
2,20 6,0 13,0 6,0 0,33 18,0 6,20 36,0 78,0 38,0 2,13 17,0
2,40 4,0 9.0 4,0 0,33 12,0 6,40 52,0 84,0 52,0 1,00 52,0
2,60 50 10,0 50 0,20 25,0 6,60 50,0 65,0 50,0 2,80 8.0
2,80 2.0 5,0 2,0 0,13 150 6,80 48,0 90,0 480 220 220
3,00 20 4,0 2,0 0,13 15,0 7,00 42,0 750 42,0 2,07 20,0
3,20 2,0 4.0 2,0 0,13 15,0 7.20 30,0 61,0 30,0 1,07 28,0
3,40 3.0 5.0 3.0 0,20 15,0 7.40 26,0 45,0 29,0 1,47 20,0
3,60 7.0 10,0 7.0 0,60 12,0 7,60 38,0 60,0 38,0 1,13 34,0
3.80 18,0 27,0 18,0 0.87 21,0 7.80 45,0 62,0 45,0 1,67 27,0
4,00 23,0 38,0 23.0 0,73 31,0 8,60 50,0 750 50,0 e e

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 106/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ci= 10 - Velociia Avanzamento punta 2 cmis
- punta meccanica tipe Begemann @ = 35.7 nun (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale {superficie 150 cm?)

Software by  Dr D MERLIN - 04256840820



GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddaiena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 56-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5 01PGOS-054

- commiitente :  Sig.ra Gialdini Carla - data ; 28/04/2010
-lavoro Via del Porrioncino - quota inizio : Piano Campagna
- localitd Pieve a Nievole - prof, falda - 0.6C m da guota inizio
- scala vert.: 1: 50
ge  {kafem®) fs (kglem?)
0.0 0 20 40 &80 a0 100 120 140 160 180 200 0.0 2,0 4.0 8,0 0.0
m. ’ m.
_ Falda :0,60m
1.0 1,8
2.0 - ) 2,0
30 . 3,0
40 ' 4,0
5,0 . 5,0
G,0 6,0
!
7.0 B 7,0
8,0 8,0
8.0 8.0
10,0 10,0

0 20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 0,0 20 4,0 6,0
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Anionio, 25 - 51016 Mentecatini Terme (PT} Rifer. 56-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5 01PG05-054

- commitiente :  Sig.ra Gialdini Carla - data : 28/04/20190
-favoro Via del Porrioncino - quota inizio : Piano Campagna
- jocalita Pieve a Nievole - prof. falda : 0,60 m da guota inizio
- scala vert.: 1: 50
ge  (kgfom?) fs {kg/em?)
0.0 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 00 2,0 40 8,0 60
m. ' m.
—_ Falda :0,60m
1,0 ) 1.0
2.0 . 20
3.0 3,0
4,6 4.0
- |
50 S e 50
6,0 B 6,0
7,0 “ . 7.0
80 . L 5,0
90 8.0
10,0 10,0
0 20 40 [S]0] ac 100 120 140 180 180 260 0,0 2,0 4,0 6,0
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via §. Antonio, 25 - 51016 Montacatini Terms (PT) Rifer, 56-10
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA. DI RESISTENZA 2.01PGO5-064

- commitiente :  Sig.ra Gialdini Caria - data : 2810412010
- lavore Via del Porrioncino - quota inizio : Piano Campagna
- localita Pieve a Nigvole - prof. falda : 0,60 m da quota inizio
’ - scata vert.: 1: 560
ge  (kgfom?®) fs (kgiom?®
0 20 40 50 80 100 120 140 160 180 200 G0 2.0 4.0 8,0
0.0 ! G0
. m.
) Falda :0,60m
1,0 1.0
2,0 2,0
3.0 3.0
4.0 4.0
50 5,0
8,0 8,0
7.0 7.0
8.0 8,0
3,0 9,0
10,C 10,0
0 20 40 B0 80 100 120 140 160G 180 200 00 2.0 40 8,0

Soitware by Dr D MERLIN - D426/840820
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via 5. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 56-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2 01PGU5-064

- committente :  Sig.ra Gialdini Carla - data : 28/04/2010
-lavoro Via del Porrioncino - guota inizio : Piano Campagna
-localita Pieve a Nievole - prof. falda : 0,60 m da quota inizio
- note ; - scala vert.: 1: 50
Rp/RL {Litoiogia Begemann 1865 A.G.i. 1977} Rp - RL/Rp {Litologla Schinertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limisabb, Sabbiee AAAAAAASSS SS
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GEOIN STUDIO GEOLLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 56-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PGO5-064

- committente :  Sig.ra Gialdini Carla -data: 28/04/2010
- lavoro  : Via del Porrioncino - quota inizio Piano Campagna
- localita Pieve a Nievole - prof. falda : 0,60 m da quota inizio
- note : - scala vert.: 1: 50
Rp/RL (Litologia Begemann 1985 A.G.1. 1877) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1878)
Torbe ed Limied Limisabb. Sabbiee AAAAAAASSSSS
Argifle organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghiaie Ctt mcc SAsmdC
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‘ ~ ! | ‘; |
; a 1 by | . i
i : ! i . !
| ' s : e IR o
’ i : ': ! I fe
] i ' ! i
1,0 i ol ! ; . N Y1 1,0
[ : ! i ! i :
5 - ; ] i ; : % *
; . i ! ; E P g -
f - : ; .
! ‘ P i
! : boe : H b i .
20 . Z : é Plee vy 20le P 2,0
i o 1 . i : . . -
; ' !
L 1 E I: L)
. i ! i Poi e )
; ! ! i |
! s ; | L Lo
3.0 | T : ! ; ‘ vl 3gle 3,0
H i - | i - .
| ! |
- H ! | | g *
! ! l 5 \
. H ' | | } vt °
! - f ' i : ! i P °
4,0 .. | ﬁ ; RN 40 . 4,0
i e | : ! i ;# - o
! ; i : b
! [ ; | x o i -
- ‘ [ 1 ! .
. ® ’1 , i o : °
50! . E f : R X . 5,0
; ® : : i P - : L3
i . | 1 ' .
. D C .
‘ : |
' - 1 1 . ¥ L]
; & _ : ‘ i
60 | . i g ) . 6.0
: ; . : P .
i . . ! : oo i .
! 'Q :. + : [ ]
; . i - . Sl [ .
70 ’ ! B e . 7.0} . 7.0
: ' . “ i : E et 1; ©
N H ' : : : [
- ! . : i °
t ' H
8.0 ! . ‘ boeo: . 80
i i ® : \ : .
. v ' H 1
. ‘ ! 1 . ,
- ' ! . E
9.0 . TR ¥ Y . 9.0
° ' ; ° %
° i . i
L] i L] j
i i
13 H e f
10,0 1000 % 100

Software by  Or D MERLIN - 0425/840G520



GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddzalena e Chiappini Luca
Via S. Antonio, 25 - 51016 Mentecatini Terme (PT) Rifer. 56-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2 01PG05064

- committente ;  Sig.ra Gialdini Carla - data ; 2{3/04/2010
-lavero Via del Porricncino - quota inizio : Piano Campagna
- localita Pieve a Nievole - prof. falda : 0,60 m da quota inizio
- note : - scala vert.: 1: 50
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.[ 1977} Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbiee AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie CttmecSAsmdC
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GEOQIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via S. Antonio. 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 56-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-064

- committente © Sig.ra Gialdini Carla -data: 28/04/2010
-lavoro Via del Porrioncino - guota inizio : Piano Campagna
- localita Pieve a Nievole - prof. faida 0,60 m da quota inizio
- hote - - paginga : 1
r
LI NATURAGORSIMALTTTHTTTTLTTTT T A TORA GRS OLAREL [T
Prof ge  geffis  Nalura Y0 dvo Cu 0OCR EuB0 Guld WMo Dr pls  ofs 835 ods odm omy Amawg E'S0 E25 Mo
mo kglom® (A bilel W kalen® bglemt () kiyleny kgleny % 156 T T o SRS 6 B o T | ) hglom® kglom®
D2 - - 185 004 - - - - -- -- - - - - - - - - ~ -
0.40 10 7 2l 185 007 5G 654 5 128 40 - - - - - - - - - - -
0.60 6 I G46 068 030 3t2 2 18 9 - - - e - - - - - - -
0.80 T ™M 218 084 G110 03% 301 54 a9 32 - - - - = - - - - - -
1.00 g 15 2w 088 042 045 338 7r 115 28 - - - - - - - - - - -
1.20 9 22 240 088 014 045 282 77 118 38 - - - - - - - - - - -
1.40 13 22 2 093 015 080 248 103 154 47 - - - - - - - - - - -
1.60 8 & 20 085 017 040 18.2 68 102 35 -- - - .- - - - - - - -
180 20 30 4 093 9013 080 38.0¢ 136 204 &0 57 35 38 40 43 3r 27 0123 33 50 60
2.00 =} 13 2t 088 021 Q45 186 7 b 36 - - - - - - - - - - -
220 ik 10 2 091 023 054 e a1 137 42 - - - - - - - - - - -
240 " 41 4! 087 024 054 hick:] ™ 157 42 31 a2 38 38 40 33 26 0.058 18 28 33
280 8 24 264 085 026 04¢ 108 88 102 3 - - — - - - - - - P
280 [} 8 24N 032 028 030 7.0 69 104 29 - - - - - - - - - - -
3,00 5 2 1 046 028 025 53 15 22 5 - - - - - - - - - - -
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3.60 = o 1 045 031 0630 G0 i7 25 S - - - -- - - - - - - -
3.80 5 85 4 046 032 0325 46 16 25 g -- - -- - - - - e - - -
400 23 3 086 034 -- - -- - - 48 35 37 39 2 3% 28 0099 38 S8 &%
470 48 24 4 101 038 183 416 278 47 147 72 38 40 42 44 32 31 066 g2 123 147
4.4G 40 18 A 100 038 133 302 227 340 120 64 37 39 41 43 37 30 0,142 67 400 120
480 3 18 4/ 100 040 3¢ 274 221 332 117 52 37 39 41 43 37 3¢ 0,438 65 o8 117
4 80 38 2 4 099 042 127 250 215 323 114 60 36 38 41 43 3% 30 0,13 63 95 M4
5.00 3718 4l 099 044 132 228 210 36 11 58 36 38 40 43 3 30 0125 G2 a2 1M
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca .
Via 8, Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 56-1C

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICH 2 01PGO5-064

- commiftente :  Sig.ra Gialdini Carla - data : 28/04/2010
- lavoro Via del Porrioncing - gquota inizio : Piano Campagna
- localita Pieve a Nievole - prof. falda : 0.60 m da quota inizic
- note : - paging ! 1
|
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GEOIN STUDIO GEOLOGICO

di Boni Maddalena e Chiappini Luca
Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme (PT) Rifer. 56-10

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PGOS-054

- committente :  Sig.ra Gialdini Carla - data: 28/04/2010
-lavore Via del Porrioncino - quota inizio : Piano Campagna
- localita - Pieve a Nievole - prof. falda - 0,60 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
' : i
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Indagine sismica con tecnica masw — Comune di Pieve a Nievole

1. PREMESSA

Su incarico della Sig. Gialdini Carla. & stata eseguita un'indagine geofisica nel lotio dove verra
realizzato l'intervento, sito in Comune di Pieve a Nigvole, Via de Porrioncino.

Dopo aver preso visione dell'area e delle problematiche ad esse connesse con il professionista
incaricato per la parte geologica, DOTT. GEOL. MADDALENA BONI, & stata concordata un'indagine
geofisica mediante tecnica MASW tesa a ricosiruire, lungo la sezione concordata, 'andamento in
profondita delle velocita defie onde sismiche trasversali Vs.

Scopo della suddetta indagine é la caratterizzazione dinamica delle prime decine di metri con
lndividuazione delle prime unita geofisiche e delle relative proprieid meccaniche elastiche (E, G, he

V).

2, INDAGINE E STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Per la ricostruzione del modello geofisico del soitosuolo & stata eseguita un’ indagine sismica

superficiale, con strumentazione Do.Re.Mi..

2.1 Strumeniazione utilizzata

La strumentazione ed attrezzatura utilizzata é costituita da:

»  Sistema di energizzazione delle onde: la sorgente & costituita da una mazza dal peso di 10 Kg

baltente verticalmente od eventualmente orizzontalmenis, su di una piastra del diametro di 20
cm posta direttamente sul pianc campagna, la quale permette di avere un preciso punto di
impatto in fase di energizzazione ed aiuta a far si che la massa energizzante non affondi
troppo nel terreno disperdendo energia.

= Sistema di ricezione: costituito da 12 geofoni verticali ed orizzantali monocomponente del tipo

elettromagnetico a bobina mobile con peso deila massa 23.6 gr & frequenza propria di 4.5 Hz,
owvero dei trasduttori di velocita in grado di tradurre in segnale elettrico la velocita con cui il
suolo si sposta al passaggio delle onde sismiche longitudinali e trasversali prodotte da una
specifica sorgente.

= Sistema di_acquisizione dati; cavo sismico a cui sono collegati in sequenza i vari geofoni

ciascuno dei quali rappresenta un singolo canale, notebook PC Windows XP con software
DoReMi; il sistema & in grado di convertire in digitale e registrare su memoria il segnale

provenients da clascuna canale dal sistema di ricezione.
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= Sistema di trigger: interruttore di consenso che individua il momento in cui viene prodotia

I'energizzazione sul terreno; pué essere costituilo dalla chiusura di un contatto che si realizza

dal far toccare due poli mediante un geofono.

3. INDAGINE MASW

Il metode MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) e una iecnica di indagine non invasiva,
che individua il profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs, basandosi sulla misura delle onde
superficiali (cnde di Rayleigh) fatta in corrispondenza di diversi sensori (geofoni) posti sulla superficie
del suola.

il metodo di indagine MASW si distingue in attivo e passivo o in una combinazicne di entrambi. Nel
metodo attivo le onde superficiali generate in un punto suila superficie del suolo sonc misurate da uno
stendimento lineare di sensori, mentre nel metodo passivo lo stendi mento di sensori pud essere sia

lineare che circolare e si misura il rumore ambientale di fondo esistente,

Per Ia classificazione sismica dei suoli, secondo normativa, viene utilizzato il metodo attivo, in quanto
consente di ottenere una velocita di fase {0 curva di dispersione) sperimentale apparente nel range di
irequenza fra 70 e 100 Hz quindi fornisce il profilo di velocita della parte pit superficiale del suolo,

generalmente compresa nei primi 30-50 m di profondita.

La metodologia utilizzata consiste nelle seguenti fasi:

e Calcolo della curva di dispersione sperimeniale;

« Calcolo defla curva di dispersione apparente numerica con il metodo di Roma (2001);

» Calcolo della curva di dispersione effettiva numerica mediante it metodo di Lai-Rix (1998);

« Individuazione del profilo di velocitda delie onde di taglio verticali Vsv, maodificando
opportunamente lo spessore h, le velocita delle onde di taglio e di compressione (o in
alternativa il coefficiente di Poisson), la densitd di massa degli strati, fino al raggiungimento di
una sovrapposizicne ottimale della curva di dispersione sperimentale e quella numerica
corrispondente ai modello di suolo assegnato.

E'elaborazione e stata sviluppata con 1l software MASW.

L'indagine é stata eseguita mediante uno stendimento di lunghezza di 18 m lungo il quale sono stati
collegati 12 geofoni da 4.5 Hz, con distanza intergeofonica di 1.5 m. £’ siato ufilizzate un punto di
energizazione posto 2 1.5 m dal primo geofono ed un punto di ensrgizzazione posto a 1.5 m

dalf’ultimo geoiono.
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Dati sperimentali

NUMETO di HCBVIIOI cnveeeerr s ieere et veecat it irs e e st et a e nr s i2
Numero di campioni temporali.........cvii e 12000
Passo temporale di aCqUISIZIONS .......ccovvrcreererrc e e, 0.333333ms
Numero di ricevitor usati pet Fanalisi...... e 12
L'intervallo considerato per I'analisi cOmiINGIa & ......oocevvivvnenreeieceecinie Oms
L'intervallo considerato per 'analisi ferming a8 ..., 3999.67ms

Tracce sperimentali
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Risultati delle analisi

Frequenza finale ..
Frequenza iniziale

Curva dispersione e spetiro f-k

Curva o dicpersione 371 3
T T ! L}
-
: E
i
SR 70
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FProfifo in sito
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Velocita numeriche — punti sperimentali (verde}, medi di Rayleigth (ciano),
curva apparente(blu), curva numerica (rosso)

. " Guiva o digpersione | T
¥ T T ' ! ' !

§ Y Veloditd L Eaghio verticale 17
1 1 T 1

Il L 2 1 1 [} L L

el =
SRS 7 ISR
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4. CATEGORIA DEL SUOLO DI FONDAZIONE — D.M. 14/01/2008

Mediante I'indagine sismica svolta (sismica a rifrazione e rilievo MASW) & siata verificata la

categoria di suoio del sito in oggetio, secondo la normativa vigente.

Nelle Norme tecniche per le costruzioni in zona sismica si definiscono per questo aspetto
cinque (A, B, C, D, E) pill due (S1, S2) categorie di profilo stratigrafico del suolo di fondazione a
diversa rigidezza sismica, caratterizzate da velocita Vs30 (definito come il valore medio della
velocita di propagazione delle onde sismiche trasversali o di taglio nei primi 30 metri sotto la

base della fondazione) decrescenti e quindi da effetti amplificativi crescenti:

A) Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzali da valori di Vs30
superiori a 800 misec, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di

alterazione,con spessore massimo pari a 3 m.

B) Rocee tenere e depositi di terreni a grana grossa moito addensati o terreni a grana
fina molto consistentt con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs30
compresi tra 360 m/sec e 800 m/sec (ovvero resisienza penetrometrica Nspt > 50 nei
terreni a grana grossa e coesione non drenata cu > 250 kPa nei terreni a grana fina).

C) Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs30

compresi tra 180 m/sec e 360 misec (15 < Nspt < 50 nei terreni a grana grossa e 70 <
cu < 250 kPa nel terreni a grana fina).

D) Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 inferiori
a 180 m/s (ovvero NSPT,30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu,30 < 70 kPa nei

terrent a grana fina).

E) Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul

substrato di riferimento {con Vs > 800 m/s).

In aggiunta a queste due categorie, per le quali le norme definiscono le azioni sismiche da
considerare nella progettazione, se ne definiscono altre due, per le quali sono richiesti studi
speciali per ia definizione dell'azione sismica da considerare:

St - Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs,30 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 <

cu,30 < 20 kPa), che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di
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bassa consistenza, oppure che includone almeno 3 m di torba o di argille altamente
organiche.

52 —~ Depositi di terreni suscettibili di liquaefazicne, non classificabile nei tipi precedenti.

Il valore delle Vs, velocita media di propagazione delle onde di taglio entro i 30 metri di

profondita, & calcolata con la seguente relazions:

30
V=
450 h

t
PN I;\.‘f

dove hi e Vi indicano lo spessore (in m) e Ia velocita delle onde di tagiio dello strato i-esimo,

per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

Nel caso specifico, il valore calcolato di Vg = 203 m/s risulia compatibile con la categoria di
suolo C, che individua profili stratigrafici di terreni cosiituiti da Deposili di terreni a grana grossa
mediamente addensali o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a
30 m, caratterizzali da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con fa profondita

e da valori di Vs30 compresi tra 180 m/sec e 360 m/sec.

Spessori Vs Vp ¥ G VpiVs v Ed R E T
m mls m/s tm? t/m? thm? m/s*t/m® Hz s
3 142 724 1.8 3700 5.10 0.48 10951 256 107 0.08
4 161 825 1.8 4756 5.12 0.48 14078 280 161 0.10
4.5 198 1014 1.2 7593 5.12 0.48 | 22475 378 223 0.08
18.5 235 1198 1.9 10696 5.10 0.48 31660 447 1087 0.31

G = Moduie di Taglio (¥Ym?)

Ed = Modulo di Yong (t/m?)

v = Coefficiente di Poisson

R = Rigidita sismica (m/s*#m?)

F = Frequenza fondamentale dello straio (Hz)
T = Periodo fondamentale dello strato (s)

Pistoia, 03/05/2010
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Dott. Geol. Alessandro Campetii Dott. Geol. Edoarde Gemignani

elaborazione & stata svolia utilizzando il software Seisimager/Surface Wave analysis della
OYO Corporation. Per Panalisi dei dati sono state utilizzate Ia prima e fultima delle
registrazioni effettuate, svolte & 0 m e a 54 m, ottenendo due profiii 1-D da poter

confrontare.

Risultati ottenuti
Attraverso Fanalisi dello spettro della curva di dispersione & state possibile ottenere il
madello di velocita Vs nei primi 35 m. Osservando nel dettaglio it modello di velocita ottenuto
si evince che:
- La Vs nei priimi 4 metr si attesta su valori molio bassi, cirea 120 misec, tipico di
sedimenti assai poco consistenti.
- Di seguito a Vs tende ad aumentare con ia profondita, attestandosi su 200 m/sec
circa fino a ~13 m, ed aumentando ancora un poce, con valori che vanno da 236 a
277 m/sec fino a —30 m di profondita.
In generale si osserva che Vp di circa 1500 m/sec e Vs intorno a 250 m/sec possono essere
correlate alla presenza di terreni argillosi satur.
Questo modello di velocita (visibile negli allegati} permette la determinazione del parametro
Vg aitraverso la relazione:

Voo =20 _
— Hi

f=1.;\‘ Vi

dove h & lo spessore dello strato esimo e Ve la velocita delle onde S al suo interno. Nel
caso in esame si oftiene

Vg3g = 207 m/sec
Sulla base di quanto fin qui esposto il profilo stratigrafico pud essere rifetibile alla categoria
C al sensi del .M. 14/01/08.
Si timane a disposizione per qualsiasi ulteriore chiarimento.

Capannori, 04 gennaio 2011
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_committente :  Dott.Menetti -data: 271212010
MNuova Costruzione - quota inizio : Piano Campagna
Via Cantarells - Pieve a Nievole - prof. faida : 1,00 m da guotza inizio

1
(T AT ORA EOESHAT T T T e T RA GRARE HARE T

gqc 4qdfs  Matum Y dve Cu QCR Eus0 Eu25 Mo Dr gis 925 935 g4s
kefem® (-} Litel.  #m? kgem?® kgfem® () kafem? kafens? % 9] G a0 o0

- - 777 1,85 0,04 - - — - -- - — — - - -
5 20 0,067 040 51,7 68 102 35 - - - - - -
7 12 0,41 035 264 4 21 11 - - - - - -
4 17 045 045 252 77115 38 - - - - - -
§ 24 0,47 040 19,0 68 102 35 - - - - - -
8 19 g,18 0,48 19,4 7T 15 38 - - - - - -
10 17 020 D56 196 85 128 40 - - - - - -
8 20 0,22 0,40 13,4 68 102 35 — - - - - -
16 24 024 070 244 M8 177 52 - - - - — -
16 48 826 070 220 118 0T 52 42 34 a6 39 41 34
268 43 0,27 = - — - — 57 26 e 43 43 7
i2 26 0,29 0,57 146 g7 146 45 - - - - - -
9 22 0,3% 0,45 10,1 iTONMs 38 - - —- - - -
85 22 0,32 0,30 5,7 87 131 29 - - - - - -
4 20 034 0,20 3.2 85 142 28 - - - - - -
3 22 036 D15 2.1 83 124 15 - - - - - -
3 15 036 08,46 21 18 27 9 - - - — - -
3 22 638 G35 2,0 84 128 5 - - - - - -
6 22 0,40 030 4,4 111 165 29 - - - - - -
5§ 25 041 €26 34 116 174 25 - - - - - -
5 18 0,43 0,25 3,2 119 178 25 - - - - - -
& 1§ 044 0,25 31 122 183 25 - -~ - - - -
11 41 046 0,54 7.6 113 188 42 45 30 33 36 38 29
14 52 0,48 064 48 14 17 43 22 31 34 37 40 30
12 45 8,50 057 75 122 183 45 18 30 33 38 39 29
14 42 0451 064 82 123 184 43 21 31 34 37 40 30
8 10 @53 0,40 4,4 148 223 35 - — —_ — - -
24 63 055 - - - - - 33 33 35 35 41 32
28 38 0,57 — - - - - 42 34 36 39 4% 33
30 16 0,59 100 12,3 170 255 g0 44 34 36 38 41 33
46 99 0,60 - - - - -~ 58 36 38 40 43 35
13 24 062 0869 5,1 164 246 47 - - - - - -
9 1% 0,64 0,45 4,0 179 288 38 - - - - - -
16 27 0,66 0,70 6,7 168 252 52 - - - - - -
13 24 0,58 0,60 54 184 276 47 - - - - - -
11 18 0,70 0,54 4,5 184 291 42 - - - - - -
14 21 071 064 5.4 194 282 48 - - - - - -
19 26 073 0,78 6,7 187 281 58 — — — - - -
26 13 075 093 8,1 180 270 78 33 33 35 38 41 31
21 17 077 082 6,8 196 294 &3 25 3 34 37 40 30
16 17 g7 0,70 53 216 324 52 - - - - - -
13 13 981 0,60 4.4 226 338 47 - - - - - -
16 16 9,83 0,70 5,0 229 343 82 — - — — - —
21 16 ¢85 0,82 6.1 224 338 B3 22 3% 34 37 40 28
24 16 047 0,89 55 224 336 72 26 32 34 37 40 30
23 18 089 087 6,1 233 349 69 24 3 34 37 40 28
27 1 050 095 6,7 231 347 81 29 32 35 37 40 30
27 18 0,52 0,95 6,5 238 357 81 29 32 35 37 40 30
20 14 0,94 0,80 5,1 255 388 50 18 31 33 35 39 28
30 37 0,96 — - - - - 32 32 35 28 41 30
28 28 0,98 097 6,2 257 385 84 29 32 35 37 40 30
13 24 1,00 080 3.4 280 420 47 - - - - - -
10 - 1,82 0,50 2,6 262 383 40 - - - - e -
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ., 4poosqe

- commitiente :  Dett.Moretti - data: 16/11/20089
-[avora Nuova edificazione - quota inizio : Piano Campagna
-localita Via Marconi/Via l.. da Vinci - Pieve a Nigvole - prof. falda ; 1,35 m da quota inizie
- note - Dagina : 1
Prof. Letiuredicampagna qc fs  qcffs Prof. Letturedicampagna qc fs  qcffs
m punta  laterale kg/lem? m punia  laterale kg/cm?
0,20 - . - 0,80 . 6,20 123,0 159,06 1230 2,73 450
0,40 58,0 70,0 58,0 1,27 46,0 6,40 77,0 118,0 77,0 1,60 48,0
0,60 16,0 28,0 10,0 0,67 15,0 6,60 8,0 33,0 90 040 220
0,80 7.0 17,0 7.0 0,53 13,0 6,80 9,0 15,0 80 0,67 130
1,00 4,0 12,0 4,0 0,33 12,0 7,00 12,0 22,0 20 0,60 20,0
1,20 4,0 9,0 4,0 0,33 12,0 7,20 23,0 32,0 23,0 1,27 18,0
1,40 17,0 22,0 17,0 0,73 23,0 740 33,0 52,0 33,0 1,73 19,0
1,60 11,0 22,0 11,0 053 21,0 7,60 37,0 83,0 37,0 253 150
1,80 9,0 17,0 9,0 0,73 12,0 7,80 35,0 73,0 35,0 1,33 26,0
2,00 20,0 31,0 20,0 073 270 8,00 37,0 57,0 37,0 1,93 19,0
2,20 43,0 54,0 43,0 0,80 540 8,20 39,0 58,0 39,0 240 18,0
240 26,0 38,0 26,0 0,563 48,0 8,40 440 80,0 40 263 170
2,60 19,0 27,0 19,0 0,67 280 8,60 46,0 84,0 46,0 3,00 150
2,80 18,0 28,0 18,0 047 39,0 8,80 37,0 82,0 37,0 1,87 20,0
3,00 29,0 36,0 29,0 0,20 1450 9,00 41,0 69,0 41,0 2,20 19,0
3,20 31,0 34,0 31,0 0,60 520 9,20 45,0 78,0 45,0 1,67 27,0
3,40 29,0 38,0 29,0 0,53 54,0 9,40 40,0 65,0 40,0 1,60 250
3,60 4,0 12,0 4,0 0,40 10,0 9,60 28,0 52,0 28,0 1,27 220
3,80 4,0 10,0 4,0 0,43 30,0 9,80 35,0 54,0 35,0 1,40 250
4,00 3.0 5.0 3.0 0,13 220 10,00 27,0 48,0 27,0 1,27 21,0
4,20 30 50 3,0 0,20 15,0 10,20 26,0 45,0 26,0 220 12,0
4,40 3,6 6,0 3.0 0,20 15,0 10,40 40,0 73,0 40,0 1,93 21,0
4,60 2,0 5,0 2,0 0,27 7.0 10,60 47.0 76,0 470 213 220
4,80 4,0 8,0 4.0 0,43 30,0 10,80 31,0 63,0 31,0 140 22,0
5,00 4,0 6,0 4,0 0,13 30,0 11,00 29,0 50,0 290 2,07 14,0
5,20 20 4,0 2,0 0,13 15,0 11,20 29,0 60,0 28,0 213 14,0
5,40 2,0 4,0 2,0 0,20 10,0 11,40 36,0 68,0 36,0 1,83 18,0
5,680 3,0 6,0 3,0 3,60 1,0 11,60 33,0 62,0 33,0 1,80 18,0
5,80 31,0 85,0 31,0 2,27 14,0 11,80 53,0 80,0 53,0 2,87 18,0
8,00 94,0 128,0 94,0 2,40 390 12,00 47,0 20,0 470 - -—-

« PENETROMETRO STATICO tipo PAGAN] da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm {area punta 10 cm? - apertura 609

- manicotto laterale (superficie 150 om¥®)

Software by: Drl.MERLIN - 0425/840820




Via 8. Antonig, 25 - 51016 Montecatini lerme {F1) . | Uy

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2 01PG05-064
- committente :  Dott.Moretti - data: 16/11/2008
«lavoro Nuova edificazione - quota inizio : Pianc Ceampagna
-localita Via MarconifVia L. da Vinci - Pieve a Nievole - prof, falda : 1,50 m da quota inizio
- note : - pagina 1
Prof. Letture dicampagna gc fs qoffs Prof. Letture dicampagna ¢c fs  qofis
m punta  laterale kg/cm?® m punta  laterale kglcm?
0,20 ---- - 1,07 6,20 11,0 21,0 11,0 0,63 21,0
0,40 30,0 46,0 30,0 147 20,0 6,40 9,0 17,0 80 047 190
0,60 14,0 36,0 14,0 0,87 16,0 6,60 9,0 16,0 90 053 170
0,80 11,0 24,0 11,0 073 150 5,80 12,0 20,0 120 0,53 220
1,60 9,0 20,0 9,0 053 17,0 7,00 16,0 24,0 16,0 087 180
1,20 8,0 16,0 8,0 0,33 24,0 7,20 13,0 26,0 130 0,73 18,0
1,40 23,0 28,0 23,0 0,47 49,0 7,40 12,0 23,0 12,0 067 18,0
1,60 9,0 16,0 9,0 0,563 17,0 7,60 6,0 16,0 80 033 180
1,80 8.0 16,0 8,0 047 170 7,80 13,0 18,0 13,0 040 32,0
2,00 8,0 16,0 9,0 0,33 27,0 8,00 8,0 14,0 80 033 240
2,20 10,0 15,0 10,0 0,53 19,0 8,20 50 10,0 50 0,27 19,0
240 9,0 17.0 9,0 073 12,0 8,40 7.0 11,0 70 033 21,0
2,60 13,0 24,0 13,0 0,60 22,0 8,60 16,0 21,0 16,0 0,67 24,0
2,80 10,0 18,0 10,0 0,40 250 8,80 24,0 34,0 240 140 17,0
3,00 7.0 13,0 7,0 0,33 21,0 9,00 42,0 63,0 42,0 0,73 57,0
3,20 4.0 9,0 4,0 0,13 30,0 9,20 17,0 28,0 17,0 0,73 230
340 3,0 5,0 3,0 0,43 220 9,40 19,0 30,0 8,0 1,00 190
3,60 4,0 6,0 4,0 0,43 30,0 9,60 27,0 42,0 270 100 270
3,80 8,0 10,0 8,0 0,53 150 9,80 15,0 30,0 150 080 18,0
4,00 8,0 16,0 8,0 027 300 10,00 26,0 38,0 26,0 120 220
4,20 8,0 12,0 8,0 027 30,0 10,20 28,0 46,0 280 0,73 380
4,40 10,0 14,0 10,0 0,33 30,0 10,40 28,0 39,0 280 1,00 280
4,60 7,0 12,0 7,0 0,33 21,0 10,60 22,0 37,0 220 107 21,0
4,80 5,0 10,0 5,0 027 19,0 10,80 20,0 36,0 20,0 1,27 16,0
5,00 3.0 7.0 3.0 0,20 150 11,00 23,0 47,0 280 153 18,0
5,20 3,0 8,0 3,0 0,13 220 11,20 27,0 50,0 270 187 160
5,40 4,0 6,0 4,0 013 30,0 11,40 32,0 57,0 320 1,67 190
5,60 4,0 6,0 4.0 0,33 12,0 11,680 51,0 76.0 51,0 287 180
5,80 7,0 12,0 7,0 0,20 350 11,80 47,0 90,0 470 200 240
6,00 15,0 18,0 15,0 0,67 22,0 42,00 36,0 86,0 360 - -

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cmfs
- punta meccanica tipc Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - aperiura 607)

- manicotto laterate (superficie 150 cm?®)

Software by; Dr.D.MERLIN - 0425/840820




VIa D, AMORIG, £0 - D 1V 1D Moniicaunt 1enme (-1} sier, Li-ud

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA D! RESISTENZA 2,01PG05-064

- committente :  Dott.Moreit - data : 16/11/2009

-lavoro Nuova edificazione -quotainizio:  Fiano Campagna

-localita Via MarconifVia L. da Vinci - Pieve a Nievole - prof. falda 1,35 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
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i Bonl Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatinl Terme (PT) Rifer, 117-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA N

- committenie ;  Dott.Moretii - data : 16/11/2008
-lavora Nuova edificazione - guota inizio & Piano Campagna
- localita - Via Marconi/Via L. da Vinci - Pieve a Nievole - prof. falda 1,50 m da quota inizio
- scala vert.: 1: 100
gc  (kgfem?®) fs (kgfcm?)
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 80 100 0,0 20 40 8,0
0.0 ; \ Q.0
m. L om.
! 1.0
Falda :1 A
.20
- 3.0
- 40
- 58
. 6.0
- 1.0
: 4.9
- a.0
- 100
- 110
. 120
13.0 ] - . 13.0
‘%4.0: - . 14,0
15.0 ] - . 150
16,0 ] y - 180
470 ] : 7.0
18.0 . - 18,0
18.0 ] ] : 19,0
200 - . F 200
0 10 20 30 40 50 80 70 80 S0 100 049 20 4,0 6,0

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




Vid O, MEIUNIG, £3 - D 1V 10 MUTIECEW | eFime () ) Riter, 11 /-Us

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PGUS-064
- committente 1 Dott.Moretti - data 16/11/2009
-favoro Nuova edificazione - quota inizio Piano Campagna
-localita Via MarconifViz L. da Vinci - Pieve a Nievole - prof. falda : 1,35 m da quota inizic
- hote : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.. 1977) Rp - RLRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied Limi sabb. Sabbiee AAAAAAA g §88s8
Argille organiche Argille Sabbig lim.  Sabbie e Ghiafe Ott mecSAsmdC
m v 1 3 g0 120 200 0,0 t c L L ,
T2 e D R R R . I L AR A A R AR R R
'—__/\,/’ Wt i . .
200 Tr— | N I N O = Y Adel L1 | 20
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N S ks N nl
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I e R D R NG E
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e = - —— R N NS SUE TN A A
Al -
\mﬁik- e * .
g0l _?:i__ o el sl | P I X
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di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via S. Antonio, 25 - 51016 Montecatini Terme {PT) Rifer. 117-09
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2. 01PGO5-064

- committente :  Dott.Moreti ~data ¢ 16/11/2009
-lavora Nuova edificazicne - guota inizio : Pianc Campagha
- localita Via MarconifVia L. da Vinci - Pleve a Nievole - prof, falda : 1,50 m da quota inizio
- note : - scala vert.: 1: 160
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l 1977) Rp -RL/Rp (Litelegia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limi ed  Limi sabb. Sabbiee AAAAAAASSSSE S
Argilie organiche Argille Sabbielim, Sabbie e Ghiale Ot t mccSAs md?C
m ) 1 3 8 120 200 06,0 { c b b \
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vIa o, AMLONIO, £5 - &1U1b Montecaliny Lerme (F1) Rifer. 117-09

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GECTECNICI 2.01PG0E-064

- committente :  Dott.Moretii -data: 16/11/2009
-~lavoro Nuova edificazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita Via Marconi/Via L. da Vinei - Pieve a Nievole - prof. falda : 1,35 m da quota inizio
- hote : - pagina : 1
Prof. qc qoffs Netura Y dwvo  Cu OCRrR EuS50 Eu25 Mo or ets 825 g35 eds pdm emy Amexg E'S0 E'25 Mo
m  kglem® (3 Litol  the? kglem?® kgiom® () kgfom? kaiem® % {3 O O 0 0 0 ) kgfem® kglem?!
0,20 - - 797 185 0,04 s - - - - - - — — - — - - - - -
040 58 46 3un 1,85 007 |~ - - - - 100 42 43 4B 46 45 3f 0258 57T 145 174
980 10 15 2 1,85 041 050 41,2 85 128 40 - - - - = = - - - e .
080 7 43 3™ 185 0145 035 184 14 14 - = e e e e - e - -
100 4 2 i 486 018 020 69 10 18 6 - - - e - - . .- e e e
; 4 12 ™ i85 (22 020 55 12 18 £ - = e e e e - - = = -
140 17 23 240 097 024 072 248 123 184 54 - e = - - - - - - - .
180 4 3 091 026 0,54 156 g1 37 42 - = = e e e o -~ e e -
180 9 12 88 028 045 11,6 77115 3 e T - - - -
2,00 20 27 092 030 080 218 136 204 60 48 34 a7 L 42 I 27 0095 33 0 60
—ZI0 43 54 081 o3 - - - - - 71 38 40 42 44 3@ ) 0488 72 108 1297
240 26 49 0,87 0338 -~  — - e - 53 25 3B 40 42 36 328 0111 43 78
260 19 28 08¢ 635 078 1689 132 198 58 - - - - . - - e = -
Z80 18 39 001 037 075 452 128 191 & 37 33 38 38 4 33 27 0074 30 45 54
300 29 145 087 039 - = - - - 55 35 a8 40 42 3 29 o0ili 48 73 87
—330 3 52 6Bg 040 - - - - - 54 35 38 40 42 35 9 0114 52 78 93
340 29 &4 087 g4z - - - = 51 36 37 40 42 35 20 0105 48 73 87
3,60 4 10 0,46 0,43 0,20 24 23 34 -] - - - - - - - - - - =
3,80 4 30 0,80 945 020 23 109 163 29 - 28 3 35 38 258 25 - 7 10 12
400 3 22 076 046 015 15 g7 13t 15 - - - - - .. - - - D
1,70 3 15 046 047 0,15 1.5 18 28 5 - - - un - - - - - - -
440 3 15 046 048 0,15 1,5 19 28 5 - - - - - - - - - - e
4,60 2 7 046 048 0,10 0,9 13 20 3 - — = - - - ~ - - - =
4,80 4 30 9,80 0,51 0,20 2,0 112 168 20 - 28 31 35 38 25 25 - 7 10 2
500 4 3g 080 052 020 {8 13 1@ 20 - 28 31 3 38 25 325 - 7T do d2___
—520 oz 1% 046 053 010 08 13 20 3 - - - - - = = - - - =
540 2 10 046 054 010 0,8 13 20 3 - - - - - - - - - - -
560 3 1 046 055 045 12 19 29 5 - e . = - o - = -
5,80 i 097 057 1,08 13,3 76 264 §3 46 34 ar 39 42 34 29 0093 52 78 93
6,00 098 0,59 - - - - - 83 40 H 43 45 33 34 0,190 457 235 282
5,20 1,03 061 e - - - - 91 41 42 44 45 40 36 0227 205 308 369
640 0,96 0,63 — - - - - T4 38 40 42 44 38 33 172 428 193 23t
6,50 0,88 065 D45 4.0 180 270 38 - - L - - - - - - - -
6.80 0,86 066 045 38 488 279 38 - e - - -~ - - - -
7.00 0,92 068 0,57 54 @98 282 45 - - = -~ -~ - = -~ e = e
N 084 070 08 B2 167 28 &9 30 32 35 38 40 31 2 005 38 5B 68
7140 097 072 410 07 187 281 98 42 36 3/ 39 41 33 29 0084 55 83 oo
760 089 074 4123 118 210 315 11 45 34 ar 28 42 33 30 9g0@2 62 93 111
7.80 09 o1 %17 107 198 288 405 43 34 36 i 41 33 29 0086 58 88 105
2:a0 082 078 123 112 e 5 411 44 34 37 3@ 42 33 30 o008 62 93 {11
~BaT 100 080 130 145 221 32 47 45 34 3r 3@ 42 33 30 QOS2 65 OB 117
8,40 1,00 082 147 13,0 249 34 132 49 35 37 39 42 34 21 ot 73 110 132
8,60 1,01 084 1,53 133 261 3% 138 50 35 a7 40 42 34 31 0103 77 115 138
8,80 098 086 1,23 9,9 216 315 111 42 34 a6 39 41 32 30 0083 62 83 111
§,00 .00 088 137 10,9 232 348 123 44 34 37 39 42 33 30 0,080 68 103 f23_
—ga 100 080 150 11,9 265 383 135 47 25 3 3 42 33 31 0057 75 113 435
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9,60 08 084 087 65 242 362 30 32 35 38 40 30 28 0057 47 76
9,80 098 696 117 8,0 230 344 105 37 33 35 38 41 3t 28 (0,073 58 23 {06
10,00 655 098 095 60 258 387 8% 28 32 35 37 40 30 2B 0053 45 68 B
020 085 100 023 58 267 400 78 % 32 3 37 A0 29 B 0049 43 65 78
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di Boni Maddalena e Chiappini Luca

Via 8. Antenio, 25 - 51016 Montecatini Tarme {FT) Rifer. 117-09

CPT 2

2.01PG05-0584

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

- committerte :  Dott.Moretti -data: 16/11/2009
- lavoro Nuecva edificazione - quota inizio Piano Campagna
- localita Via Marconi/Via L. da Vinci - Pieve a Nievole - prof. falda ; 1,50 m da quota inizio
-note ! - pagina . 1
G
MINATORAGBESRALI I TNATHRAIGRANGLARE || [T
#rof. qo gcoffs  Natura Y dvo Cu OCR o Br g3s eds gdm emy Amaxg ES0 E25 Mo
m  kglem* (-} Llitol. Um? kglem® kgfom® [} % I B & B ¢ ] ) kgfem® kgfom*
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180 & 17 2 088 025 040 82 70 105 35 - - - = e e = - - - -
2,00 9 27 2 0BB 03% 045 49 77 115 38 - - - - - - - - - - -
2,20 0 19 241 080 033 G50 108 85 128 40 - - - - - - - - - - -
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345 4 3¢ ALl 0BD 042 020 2.5 106 158 20 - 28 31 35 38 25 25 - T 0 92
340 3 22 2 076 043 0,15 17 86 130 15 - - - - - - - - - - -
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Laboratorio geotecnico
ALGIn 89

Via Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 6573 570566 - Fax, 0573 910056 - e.mafl ; laboter@laboterptit
P. IVA : 00515880474 - C.C.1A.A. 139089

ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente  PACE Costruzioni

Localita: Via L. da Vinci - Pieve a Nievole
Accettazione campioni n® : 206 def: 18-nov-03
Certificazione del ; 17-dic-09

CAMPIONI n® : 1

Prove eseguite :

Apertura campioni (ASTM D2488-93)
Contenuto d'acqua (ASTM D2216-92)
Peso di volume (M.I. PT 09/03)

Analisi granulometrica (ASTM D422-63)
Limili di Atterberg (ASTM D4318-84)

Peso specifico dei grani (ASTM [0854-92)
Prova di taglio diretto (ASTM D3080-72)
Prova di compressione ELL (ASTM D2166-85)
Prova edometrica IL (ASTM D2435-90)
Prova iriassiale (ASTM D2850-87)

Prove di permeabilita (ASTM D2434-68)
Classificazione U.S.C.S.(ASTiM D2487-93)
Prova di compatiazione (ASTM D2168-80)
Equivalente in sabbia (UNi ER 933-8)

Blu di Metilene (UNI EN 933-9)

K|

Pt Pog o

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



L aboter s.n.¢. - Laboratorio Qualificato AL.G.L n® 82

Committenie : PACE Costruzionj

Cantiere : Via L. da Vincl - Pieve a Nievole

Sond. : 1 Camp. : 1 da.....m.: 2,6-3,0
Rapporto provan®: 190 del: 171202

Descrizione campione :
Limo con sabbia argilloso

Munsell Soil Color Charts: 7.5Y 4/2 marrone
Tipo di campione : Disturbato in: sacchetto
Lunghezza {cm.) =

Pocket penefrometer kgfom? Vane test kg/fcm?
Caratteristiche fisiche del campione kNfm®  |Limiti di Atterberg
Peso di volume g (gricm?) = 2,068 20,3 Class. Casagrande =
Umidita naturale w (%) = 26,5 Limite Liquido WL % =
Peso Specifico Gs (grfcm®) = 2,704 265,2 |Limite Plastico WP % =
Densita secca Gd (griom?) = 1,635 160,3 Indice di Plasticita P =
Indice def vuolie = 0,654 Indice di Consistenza Ic
Saturazione (%) = 109 Limite Ritiro WR % =
Porosita n {%) = 40
Analisi Granulometrica Taglio Direfto CD Tagiio Diretto UU
% ghiaia % sabbia % limo % argilta ') ¢' (kgfem?) b { cu (kglom?)
00 | 374 | 34,8 | 22,8 25 0,02
kPa kPa
CHNR 10006 - AASHO 1.6
Paramefri residui ELL K
' ¢' (kgfem?) { U (kgfom®) m/sec
0,23
kPa kPa
22,5
Prova di compressione edometrica
indice compressibilith Cc = Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kgfcm*  cmifsec cmisec kg/om? kPa umidita naturale w X
0.25-0.5 peso volume ¢ X
0.5-1.0 peso specifico Gs -
1.0-2.0 limiti Aiterberg LA -
2.0-4.0 granulometria Gr X
4.0-8.0 taglio diretto TD X
8.0-16.0 compressione ELL X
16,0-32,0 edometria ED -
permeabilita Pr -
indice di ricompressiong proctor PT -
Indice di rigonfiamento triassiale TX -

Bueltore Laboratano
Dot Genlago Pacts Togneli




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato AL.G.l. n°89

ANALISI GRANULOMETRICA

Committente..... PACE Costruzioni
Cantiere........ Via L. da Vinei - Pieve a Nievole
Sond 1 Camp.... 1 da...... 2,6-3,0
Cert.n®: 1374 del : 17/12/09 Pagina 1M
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
G | M | M G | M | F e | M | F
60 20 6.0 20 08 0,2 0,06 0,02 0006 0,02
] 100
S0
80
70
N 80
™N E
50 g
\ 1
40
i
A N 30
™~
I 20
10
. L2 s o
100 10 1 0,4 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = % % % %
0,0 374 39,8 22.8
Diametro| Passante % Diamatro Passante % Diameiro Passante % D80 ={0,2450
25 100,0 0,300 96,2 0,0027 245 D60 =10,0507
19 100,0 0,150 79,3 0,0015 21,5 D50 =|0,0109
9,5 100,0 0,075 66,8 0,0008 18,5 D30 =|0,0053
4,75 100,0 0,0482 59,3 D10 =
2,36 100,0 0,0213 51,7
1,18 100,0 0,0135 42,6
0,6 100,0 0,0062 32,1
SEDIMENTAZIONE Taratura asrometro; |Temperatura (°C) 20
Correz.menisco 0,5 Correz. T°+disperdente -3 Gs (gricm?) 2,650
Viscosita acqua 2E-05 passante ASTM n. 200 Peso iniziale (gr) 35,57

Direttora Laboralorio
Dolt, Geologo Pzolo Tegnelli




LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato AL.G.I. n°88

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD

Committente..... PACE Costruzioni

Cantiere........ Via L. da Vinci - Pieve a Nievole

Sond.... 1 Camp.. 1 da...... 2,6-3,0

Cert.n°: 1375 del: 17112/09 Pagina 1/2

Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo § Def. orizz. | Sforzo | Def, orizz, | Sforzo | Def. orizz. | Sforze | Def. orizz. | Sforzo
mm. Kglom? mim. Kaglem? mm. Kglem? mm. Kgfem? mm. Kglem? mm. Kgfem?

0,095 0,019 4,314 0,425 0,049 0,212 4,448 0,810 0,028 0,108 4,542 0,909
0,187 0,091 4,402 0,422 0,131 0,300 4,534 0,807 0,108 0,255 4,652 0,912
0,262 0,116 4,491 0,419 0,225 0,363 4,652 0,804 0,204 0,331 4,766 0,208
0,345 0,139 4,591 0,419 0,305 0,416 4,741 0,804 0,284 0,3%4 4,858 0,804
0,443 0,156 4,680 0,419 0,386 0,459 4,848 0,804 0,392 0,445 4,958 0,901
0,526 0,173 4,776 0,422 0,486 0,499 4,941 0,798 0,493 0,487 5,061 0,898
0,622 0,187 4,873 0,418 0,583 0,527 5,040 0,802 0,589 0,521 5173 0,901
0,711 0,201 4,968 0,416 0,674 0,544 5147 0,798 0,697 0,550 5272 0,898
0,794 0,212 5,059 0,416 0,777 0,567 5,253 0,796 0,793 0,581 5,381 0,801
0,893 0,227 5,162 0,414 0,862 0,583 5,348 0,793 0,851 0,609 5481 0,898
0,981 0,238 5,264 0,414 0,964 0,808 5,444 0,793 0,986 0,834 5,574 0,898
1,074 0,249 5,353 0,411 1,063 0,629 5,531 0,793 1,087 0,654 5,668 0,895
1,168 0,261 1,165 0,843 5628 0,787 1,181 0,668 5778 0,892
1,272 0,269 1,272 0,660 5722 0,790 1,201 0,691 5874 0,889
1,343 0,278 1,349 0,677 5,826 0,790 1,377 0,708 5977 0,887
1,433 0,289 1,446 0,681 5,920 0,790 1,463 0,725 8,078 0,884
1,518 0,295 1,538 0,702 6,022 0,793 1,573 0,742 8,168 0,878
1,616 0,303 1,636 0,714 6,119 0,785 1,675 0,751 8,275 0,878
1,706 0,312 1,739 0,725 6,220 0,785 1,776 0,768
1,786 0,317 1,830 0,734 6,300 0,782 1,872 0,776
1,877 0,323 1,825 0,734 8,418 0,782 1,978 0,790
1,869 0,329 2,018 0,728 6,510 0,779 2,078 0,802
2,054 0,331 2,116 0,742 6,611 0,779 2,181 0,813
2,151 0,337 2,206 0,753 6,704 0,782 2,288 0,821
2,244 0,343 2,297 0,759 6,799 0,776 2,389 0,827
2,341 0,348 2,403 0,768 6,908 0,776 2,482 0,836
2,426 0,354 2,492 0,773 7.018 0,779 2,568 0,841
2,524 0,363 2,596 0,779 7,084 0,776 2,678 0,844
2,643 0,377 2,706 0,782 7,191 0,782 2,765 0,847
2,723 0,394 2,790 0,785 7,294 0,779 2,851 0,853
2,824 0,402 2,885 0,790 2,961 0,855
2,910 0,411 2,976 0,793 3,051 0,864
3,013 0,422 3,077 0,793 3,147 0,870
3117 0,428 3,174 0,796 3,244 0,875
3,207 0,433 3,266 0,799 3,339 0,878
3,298 0,439 3,368 0,799 3,440 0,878
3,385 0,442 3,457 0,802 3,530 0,881
3,481 0,442 3,562 0,810 3,633 0,889
3,582 0,439 3,671 0,810 3,755 0,889
3,677 0,438 3,758 0,810 3,834 0,898
3,763 0,433 3,856 0,807 3,043 0,898
3,853 0,431 3,951 0,804 4,031 0,204
3,939 0,431 4,064 0,804 4,141 0,809
4,045 0,428 4,155 0,807 4,245 0,806
4129 0,428 4,269 0,807 4,343 0,968
4,240 0,425 4,358 0,807 4,446 0,809

Dirsllore di Laboralerio
Doit, Geologo Paclo Tagnalli




Committente.....
Cantiere........
sond.... 1

Cert.n°: 1375

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD

PACE Cosfruzioni

Via L. da Vinci - Pieve a Nievole

del :

Camp...
17112/09

1

Pagina :

212

10 f
0.9 ¥
G8
0.7

205
04 |
03 |
02
0,1

Sforzo

0,0

0,0 1,0

20

T

3.0 40 5,0
Deformazione crizzontale mm.

8,0

7,0

8.0

Al
’
i o o - =
EN s} 00 o N
1 ] 1, H

Resistenza al tagtio (Kgfem?

o
!
.

0,0 4

Pressione verticale (Kgfcm?) 2

PROVINO n. 1

PROVINO n. 2

PROVINO n. 3

Velocita  mmimin. | 0,010

Iniziale

Finale

Iniziale

Finale

iniziale

Finale

Altezza (mm)

20

15,29

20

16,85

20

16,58

Lato (mm})

60

60

60

Volume {cm®)

70,69

70,69

70,69

v umido {g/cm?®)

2,092

2,082

2,032

¥ secco (g/icm®)

1,654

1,647

1,607

Umidita (%)

26,5

22,7

26,5

20,9

26,5

205

PARAMETRI A ROTTURA

Pressione verticale Kg/cm?

1

Sforzo a rottura Kg/em?

0442

Deformazione verticale consolidazione mm

3,810

Deformazione verticale a rottura mm

4,710

Deformazione orizzontale a rottura mm

5,353

1.5

0,810

2,58

3,150

0,000

0,912

3,00

3,420

6,275

Direllore o Laboraterio
Colt. Geologa Paocle Togrslli




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato AL.G .. n°89

PROVA AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

Comrmittente..... PACE Costruzioni
Cantiere......... Via L. da Vinci - Pieve a Nievole
Sond.... 1 Camp... 1 da...... 2,6-3,0
Cert.n°: 1376 del: 17M12/09 Pagina:
Sez. provino {cm?* = 11,34 Gs (gricm® 2,650
D prov. {cm.) 38 Hprov.{cm.) 7.6
Provino 1
Tensione a rottura  Kgfem? 0,46 45,0\kPa Def. Sforzo
Umidita % 23,4 % Kalem?
Mod. Elasticita Kglem? 59 5769,3|kPa 0 0
Peso di volume v grfcm? 2,067 20,3{kN/m? 0,3 0,13
Provino 2 0.7 0,16
Tensione a roftura Kglem? 1,0 0,19
Umidita % 1.3 0,20
Mod. Elasticita Kafem? 2,0 0,25
Peso di volume y grlcm?® 2,6 0,27
4.6 0,34
[Resistenza al taglio non drenata cu = 0,23 |Kglcm? 6,6 0,39
22,5 kiPa 9,2 0,43
11,8 0,45
N | 13,2 0,45
14,5 0,48
0,5 + 18,4 045
19,7 0,44
04 4 21,1 042
224 0,41
0.4 -
.03 -
5
D2
8
0.2 4
024
0,1
0,1+
0,0 + f : : : !
0 5 10 20 25

1
Deformazione %

Direltore Leboralorie

Dot Geslage Pacto Tognellt
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INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE
SU TERRENO POSTO IN VIA L.DA VINCI
COMUNE DI PIEVE A NIEVOLE

Proprieta :PACE Costruzioni

incarico da : Dott.Geol. L.eonardo Moretti - Pistoia

Pistofa Dicembre 2000 Laboter s,n.c.
LABOTER/s.n.c.
di PAOLQ LLR& C.
Via Naxario Sauro n. ONTE jg{-PISIOEA
P. Jva 804747
Isct. C.C.LARPiEkdia #i° 50028
Tel. 0873/5706 Fax W573/910058




INDAGINE SISMICA — METODO SISMICA A RIFRAZIONE E RILIEVO MASW

1. PREMESSA

Su incarico del Dott. Leonardo Moretti per conto dei PACE Costruzioni & stata eseguita
un'indagine geofisica in Comune di Pieve, Via L.da Vinci, su di un lotto di terreno dove & in

progetto la realizzazione di un edificio abitativo.
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Stendimento sismico 33
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Punti di energizzazione [
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Scopo della suddetta indagine & la caratterizzazione dinamica delle prime decine di metri con

Findividuazione delle prime unita geofisiche e delle relative proprieta meccaniche elastiche.




INDAGINE SISMICA ~ METODO SISMICA A RIFRAZIONE E RILIEVO MASW

2. INDAGINE E STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Per la determinazione della classe di suolo dell'area indagata & stata eseguita un’ indagine

sismica superficiale, con strumentazione Do.Re.Mi., mediante il metodo di analisi delle onde

di superficie (Rayleigh) con tecnica MASW.

2.1 Strumentazione ufilizzata

La strumentazione ed attrezzatura utilizzata & costituita da:

Sistema di energizzazione delle onde: la sorgente & costituita da una mazza dal peso

di 10 Kg battente verticalmente od eventualmente orizzontalmente, su di una piatra del
diametro di 20 cm posta direttamente sul piano campagna, la quale permette di avere
un preciso punto di impatto in fase di energizzazione ed aiuta a far si che la massa
energizzante non affondi troppo nel etrreno disperdendo energia.

Sisterna di ricezione: costituito da 12 geofoni verticali ed orizzontali monocomponente

del tipo elettromagnetico a bobina mobile con peso della massa 23.6 gr e frequenza
propria di 4.5 Hz, ovvero dei trasduttori di velocitd in grado di tradurre in segnale
elettrico la velocitd con cui il suolo si sposta al passaggio delle onde sismiche
longitudinali e trasversali prodoite da una specifica sorgente.

Sistema di_acquisizione dati: cavo sismico a cui sono collegati in sequenza i vari

geofoni ciascuno dei quali rappresenta un singolo canale, notebook PC Windows XP
con software DoReMi; il sistema & in grado di convertire in digitale e registrare su
memoria il segnale proveniente da ciascuna canale dal sistema di ricezione.

Sistema di trigger: interruttore di consenso che individua il momento in cui viene

prodotta l'energizzazione sul terreno: pud essere costituito dalla chiusura di un

contatto che si realizza dal far toccare due poli mediante un geofono.
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3. INDAGINE SISMICA A RIFRAZIONE
[l metodo sismico a rifrazione si basa sul concetto della bi-rifrazione delle onde elastiche a
seguito del fronte d'onda conico. Data una sorgente di onde elastiche e uno stendimento di
geofoni lungo un profilo giungeranno in superficie ai geofoni onde dirette, onde riflesse e
onde coniche o birifratte (head wave). Le onde analizzate sono quelle birifratte, ovvero quelle
che giungono sulla superficie di separazicne con angolo di incidenza critico (secondo la legge
di Snell) e che quindi, vengono rifratte con un angolo di 90° propagandosi parallelamente alla
superficie rifrangente e venendo nuovamente rifratte verso la superficie con lo stesso angolo
di incidenza.
| contrasti di proprieta possono essere legati a cause stratigrafiche, strutturali o
idrogeologiche. La profondita totale di indagine & legata alla lunghezza dello stendi mento di
ricevitori.
L’interpretazione e stima del profilo di velocita delle onde P & articolata nelle seguenti fasi:
¢ Individuazione dei primi arrivi aitraverso l'osservazione dei sismogrammi e
'operazione di picking;
¢ Ricostruzione delle domocrome;
e Linearizzazione delle domocrome e calcolo della velocita di propagazione delle onde
elastiche analizzate e dei relativi tempi di intercetta;
¢ Ricostruzione del modello di sottosuolo.

Per le analisi interpretative & stato utilizzato il software InterSism 2.1 geo&soft International.

L'indagine & stata eseguita mediante uno stendimento in direzione ovest —est di lunghezza
pari a 36 m lungo il quale sono stati collegati 12 geofoni con distanza intergecfonica di 3 m.
La configurazione scelta per il sito in oggetto & a 3 shots: 1 shots posti a 3 m dal primo
geofono, 1 shots posto a 3 m dall’ultimo geofono e 1 shots intermedio posto fra il 6° e il 7°

geofono.
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Traccia sismica: andata - centrale - ritorno
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3. INDAGINE MASW
Il metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) & una tecnica di indagine non
invasiva, che individua il profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs, basandosi sulla
misura delle onde superficiali (onde di Rayleigh) fatta in corrispondenza di diversi sensori
(geofoni) posti sulla superficie del suolo.
fi metodo di indagine MASW si distingue in attivo e passive o in una combinazione di
entrambi. Nel metodo attivo le onde superficiali generate in un punto sulfla superficie del suolo
sono misurate da uno stendimento lineare di sensori, mentre nel metodo passivo lo stendi
mento di sensori pud essere sia lineare che circolare e si misura il rumore ambientale di
fondo esistente.
Per la classificazione sismica dei suoli, secondo normativa, viene utilizzato it metodo attivo, in
quanto consente di ottenere una velocitd di fase (o curva di dispersione) sperimentale
apparente nel range di frequenza tra 70 e 100 Hz quindi fornisce il profilo di velocita della
parte pil superficiale del suolo, generalmente compresa nei primi 30-50 m di profondita.
La metodologia utilizzata consiste nelle seguenti fasi:
o Calcolo della curva di dispersione sperimentale;
e Calcolo della curva di dispersione apparente numerica con il metodo di Roma (2001);
e Calcolo deilla curva di dispersione effettiva numerica mediante il metodo di Lai-Rix
(1998);
¢ Individuazione del profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vsv, modificando
opportunamente lo spessore h, le velocita delle onde di taglio e di compressione (o in
alternativa il coefficiente di Poisson), la densita di massa degli strati, fino al
raggiungimento di una sovrapposizione ottimale della curva di dispersione
sperimentale e quella numerica corrispondente al modelio di suolo assegnato.
L'elaborazione & stata sviluppata con il software MASW.
L'indagine & stata eseguita mediante uno stendimento lungo il quale sono stati collegati 12
geofoni da 4.5 Hz, con distanza intergeofonica di 1.5 m. Sono stati utilizzati due punti di

energizzazione per estremo distanziati 1.5 m dai geofoni estremi.
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Dali sperimentali

NUMEro di MCeVItOr ... 12
Numero di campioni temporali ...........c...ooveoeeoeceeooeo 12000
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Risultati delle analisi
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Curva di dispersione numerica
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Velocita numeriche ~ punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano),
curva apparente(biu), curva numerica (rosso)

Curva di dispersione
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Categoria di suolo — D.M. 14/09/2005 — D.M. 14/01/2008

Mediante lindagine sismica svolta (sismica a rifrazione e rilievo MASW) é stata
verificata [a categoria di suolo del sito in oggetto, secondo la normativa vigente.

Il valore delle Vg, velocita media di propagazione delle onde di taglio entro i 30 metri
di profondita, & calcolata con la seguente relazione:

30
Ifs.’iD = h.
=1, N 175;‘

dove hi e Vi indicano o spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-
esimo, per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

Nel caso specifico, il valore calcolato di Ve = 219 m/s risulta compatibile con la
categoria di suolo C, che individua profili stratigrafici di terreni costituiti da Depositi di
ferreni a grana grossa mediamente addensali o terreni a grana fina mediamente
consistente, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi fra 180 e 360
m/s.

Spessori Vs Vp ¥ G VpiVs v Ed R F T
m m/s m/s #m? Kg/cm? Kg/lcm® |m/s*¥m®| Hz 5
2 143 268 1,9 3961 1,87 0.3 10297 272 72 0,06
3 158 807 1,85 4708 5,11 0,48 | 13035 292 118 0,08
3 195 994 1,9 7365 510 0,48 | 21799 371 146 0,06
4 229 1170 1,85 10424 5,11 0,48 | 30855 447 229 0,07
18 250 1275 1,85 12424 5,10 0,48 | 38774 488 1125 0,29

G = Moduio di Taglio (Ka/cm?)

Ed = Modulo di Elasticitd Dinamica (kgfcm®)
v = Coefficiente di Poisson

R = Rigidita sismica (m/s*t/m?)

F = Frequenza fondamentale dello strato (Hz)
T = Periodo fondamentale dello strato (s)

Pistoia, 28/12/2009
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_rosso indica V'area di interesse.

6.3 Progeitazione e realizzazione del sistemo di stoccaggio delle acque
meteoriche

La scelta del sistema pill idoneo per stoccare le acque meteariche (serbatoio, vasca, pavimenti
filtranti, ecc), del relativo luogo di installazione, dei materiali e manufatti di allacciamento
utilizzati in funzione delle loro condizioni di impiego, nonché lo sviluppo della progettazione
esecutiva e del dimensionamento del meccanismo di successivo sversamento e rilascio nellia
pubblica fognatura (mediante meccanismo tipo “bocca tarata”) saranno a cura dell’Arch. M.
Mastropalo.

6.4 Raccomandazioni e misure complementari per la mitigazione degli effetti di
impermeabilizzazione del suolo
Misure aggiuntive per la mitigazione degli effetti di impermeabilizzazione del suolo sono quelle

volte ad aumentare I'infiltrazione nel terreno e possono essere eseguite secondo le seguenti
Rrincipali modalita:

39
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prof. {m) qc (kg/em?®) | fs (kg/em?) | litologia

0-04 - - Suolo-terreno misto

0.4-5 11.3 0.67 Alternanza Limo
argilloso — Limo
Sabbioso

5~-6- 8.3 0.81 Limo sabbioso — Sabbia
limosa

6-98 17.9 1.4 Alternanza di Limo
argilloso- Sabbia limosa

Tabella 4 - Stratigrafia dedotta dalla prova penetrometrica CPT2

In base alla stratigrafia dedotta dai dati (gl originali sono mostrati nell’Allegato 3), & stato
possibile ricostruire, per ogni strato, la caratterizzazione geotecnica, riportata nella Tabella 5.

v o Ca OCR Mo D, o’
(KN/m?) | (kg/em?) | (kg/cm?) (kg/cm?) % °
Livelli di Limo 18 0.60 0.47 14.5 325
argilloso
Livelli diLimo 20 0.77 0.80 7.4 £7.2 26 30
sabbioso -
Sabbia limosa

Tabella 5 — Parametrizzazione geotecnica degli strati desunti dalla prova penetrometrica.

I risultati delle prove penetrometriche hanno permesso di confermare la litologia presente
nell’area in esame. La zona risulta essere interessata da depositi alluvionali per lo pil granulari
intercalati a depositi argillitici-limosi.
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_Geognostica Fiorentina S.r.l.
ia Toscanelli,9
50129 Firenze Rifer. 84-11

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PGO5-179
committente :  Sig. Lauro Gori - data : 25/03/2011
Javoro Dott.ssa Geol. Letizia Guerri - quota inizic : Pianoc Campagna
[ocalita Via Calamandrei - Pieve a Nievole (PT) - prof. falda : 0,80 m da quota inizio
note : - pagina : 1
Prof. Lefture dicampagna ge  fs acffs Prof. Letture di campagna qc fs  qgcffs
m punta  laterale kalcm? m punta  laterale kgfem?
0,20 - —anm - 0,47 -— 5,20 9,0 17,0 90 053 170
0,40 11,0 18,0 11,0 0,53 21,0 5,40 10,0 18,0 10,06 0,80 12,0
0,60 7.0 15,0 7,0 0,53 13,0 5,60 10,0 22,0 10,0 0,93 11,0
0,80 6,0 14,0 6,0 027 220 5,80 30,0 440 30,0 1,13 26,0
1,00 11,0 15,0 11,0 067 16,0 6,00 13,0 30,0 13,0 0,80 16,0
1,20 8,0 19,0 9,0 060 150 6,20 15,0 27,0 15,0 1,07 14,0
1,40 10,0 19,0 10,0 047 210 6,40 18,0 34,0 18,0 1,13 16,0
1,60 11,0 18,0 11,0 0,67 16,0 6,60 25,0 42,0 250 187 150
1,80 10,0 20,0 10,0 067 150 6,80 30,0 55,0 30,0 180 17,0
2,00 14,0 24,0 14,0 080 17,0 7,00 23,0 50,0 230 140 160
2,20 9,0 21,0 9,0 067 130 7,20 20,0 41,0 20,0 1,33 15,0
2,40 8.0 19,0 9,0 053 17,0 7,40 16,0 36,0 16,0 1,27 130
2,60 7,0 15,0 7,0 047 150 7,60 23,0 42,0 230 153 150
2,80 6,0 13,0 8,0 040 150 7,80 27,0 50,0 270 187 14,0
3,00 8.0 14,0 8,0 0,83 150 8,00 27,0 55,0 270 193 140
3,20 7,0 15,0 7.0 040 17,0 8,20 23,0 52,0 230 167 140
3,40 5.0 11,0 5,0 0,60 8,0 8,40 21,0 46,0 21,0 1,53 140
3,60 11,0 20,0 11,0 0,73 150 8,60 240 470 24,0 1,67 14,0
3,80 12,0 23,0 12,0 0,73 16,0 8,80 23,0 48,0 23,0 147 160
4,00 10,0 21,0 10,0 0,53 19,0 8,00 17,0 39,0 170 1,00 170
4,20 7,0 15,0 7.0 047 150 9,20 17,0 32,0 170 0,93 180
4,40 7.0 14,0 7.0 0,33 210 9,40 16,0 30,0 16,0 1,27 13,0
4,60 8,0 13,0 8,0 0,33 24,0 9,60 18,0 37,0 18,0 1,27 140
4,80 6,0 11,0 8,0 060 10,0 9,80 18,0 37,0 180  —— ——
5,00 11,0 20,0 11,0 0,53 21,0

- PENETROMETRC STATICO fipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
-« punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm?® - apertura 609

- manicotto laterale {superficie 150 cm?}

Software by: Dr.D.MERLIN - £425/840820

P.lva:05256260489 Tel/Fax.055 720195



Geognostica Fiorentina S.r.l.
via Toscanelll,9
50129 Firenze Rifer. 84-11

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2

LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,gipa0s.119

Sig. Lauro Gori -data: 25/03/2011

Dott.ssa Geol. Letizia Guerri - quotg inizio : Piano Campagna

Via Calamandrei - Pieve a Nievole (PT) - prof. falda ; 1,00 m da quota inizic

- pagina . 1
Letiure di campagna gc  fs qcffs Prof. Letture di campagna qc fs  qolfs

m punia  laterale kg/em? m punta laterale kg/cm?
0,20 e - - 0,80 - 5,20 8,G 15,0 80 0687 120
0,40 7,0 19,0 7,0 1,13 6,0 5,40 8,0 18,0 80 1,20 7.0
0,60 24,0 41,0 24,0 1,27 19,0 5,60 8,0 26,0 8,0 1,13 7.0
0,80 23,0 42,0 23,0 1,27 18,0 5,80 10,0 27,0 10,0 0,67 15,0
1,00 11,0 30,0 11,0 0,80 18,0 6,00 11,0 21,0 11,0 0,73 150
1,20 11,0 20,0 11,0 0,60 18,0 6,20 19,0 30,0 19,0 1,07 180
1,40 11,0 20,0 11,0 0,60 18,0 6,40 13,0 29,0 13,6 0,73 180
1,60 7,0 16,0 7.0 0,67 10,0 6,60 14,0 25,0 14,0 1,60 8,0
1,80 9,0 19,0 9,0 0,53 17,0 6,80 17,0 41,0 17,0 1,60 11,0
2,00 12,0 20,0 12,0 0,67 18,0 7,00 27,0 51,0 27,0 1,63 18,0
2,20 13,0 23,0 13,0 0,67 19,0 7,20 23.0 46,0 23,0 1,33 170
2,40 10,0 20,0 10,0 0,73 14,0 7,40 18,0 38,0 18,0 1,20 150
2,60 8,0 19,0 8,0 047 17,0 7,60 15,0 33,0 15,0 1,93 8,0
2,80 8,0 15,0 8,0 0,40 200 7,80 16,0 45,0 16,0 1,33 12,0
3,00 7.0 13,0 7,0 060 12,0 8,00 19,0 39,0 19,0 1,47 13,0
3,20 9,0 18,0 9,0 0,67 13,0 8,20 18,0 40,0 18,0 1,13 16,0
3,40 17,0 27,0 17,0 0,73 23,0 8,40 18,0 35,0 18,0 1,07 17,0
3,60 8,0 19,0 8,0 6,73 11,0 8,60 22,0 38,0 22,0 140 160
3,80 9,0 20,0 9,0 0,80 11,0 8.80 20,0 41,0 20,0 1,67 12,0
4,00 6,0 18,0 6,0 0,40 15,0 2,00 20,0 450 20,0 1,93 10,0
4,20 10,0 16,0 10,0 0,67 15,0 9,20 19,0 48,0 19,0 140 140
440 13,0 23,0 13,0 0,67 19,0 9,40 17,0 38,0 170 107 160
4,60 12,0 22,0 12,0 0,53 22,0 9,60 12,0 28,0 12,0 1,07 11,0
4.80 10,0 18,0 10,0 0,33 30,0 9,80 14,0 30,0 14,0 wene- —
5,00 11,0 16,0 11,0 0,47 24,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANE da 10/20t

-COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann ¢ = 35.7 mm (area punta 10 om? - apertura 609

- manicotio laterale (superficie 150 cm?)

Software by; Dr.D.MERLIN - 0325/840820

P.lva:05256260489 Tel/fFax:055 720195




Geognostica Fiorentina S.r.l.
. Via Toscanelli,9
50129 Firenze Rifer. 84-11
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZION! LITOLOGICHE 2 01PGO5-179
-committente :  Sig. Lauro Gori - data : 25/03/2011
-lavoro Dott.ssa Geol. Letizia Guerri - quota inizio : Plano Campagna
-localitd Vig Calamandret - Pieve a Nievole (PT) - prof. falda : 0,80 m da guota Inizic
-note : - scala vert.: 1: 50
Rp/RL {Litologia Begemann 1965 A.G.I. 1977) Rp - RLJRp (Litologia Schmertmann 1978)
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geognostica Fiorentina Sri
a Toscaneili,®

50128 Firenzé Rifer. 84-11

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE

2.01PGE05-178
Sig. Lauro Gori - data : 25i03/2011

Dott.ssa Geol. Letizia Guerri -~ guota inizio : Piano Campagna

Via Calamandrei - Pigve a Nievole {PT) - prof. falda : 1,00 m da quota inizio

- scaja vert.: 1: 560

Rp/RL (Litologia Begemann 19635 A.G.I 1977} Rp - R/Rp {Litologia Schmertmann 1978)
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1 Lyl

1 () ANALISI DEGLI ELABORATI

Nelle tabelle 1 e 2 sono rapptesentatl 1 tempi d’artivo (onde P ed SH) originali e corretti in
funzione delia profondita di misura ed i tempi medi (poi tappresentati nei grafici 1-2),

:

Nel Grafico 1, sono rappresentate le Dromocrone sia delle onde compressionali P che di
quelle di taglio SH; in ascisse si hanno 1 tempi di petcorrenza misurati in m/sec ed in ordinate le
(:oxrispondenti profondita in metri da bocca pozzo. Nel Grafico 2, sono invece rappresentate le

relocitd V,, calcolate per le onde di compressione o primae e le velocita Vgy calcolate per le onde dt

taglio o secumdae, sottoforma di istogrammi cumulativi; anche in questo caso, in ordinate, si hanno le
profondita in metti da bocca pozzo mentre in ascisse 1 corrispondenti valozt di velocita in m/s. Nel

diagramma sono riportate le velocita calcolate per ogni intervallo.

4.0 ANALISI DEI RISULTATI DELL’INDAGINE EFFETTUATA
DH — SONDAGGIO

Geometria del sistema di acquisizione:

distanza foro — sorgente onde P: m 2.00
distanza foro — sorgente onde SH: m 2.00

distanza intergeofonica: 1= m 1.00

Profondita in m Vp (m/sec) Vs (m/sec) Coefficiente di
Poisson v
0.0-3.0 470 150 0.44
3.0-9.0 1180 200 0.49
9.0-14.0 1465 185 0.49
14.0-24.0 1620 265 0.49
24.0-30.0 1940 300 0.49




Nella Tabeila sopra sono tiportate le velocita (Vp-Vsh) calcolate per ogni intervallo ed 1
cortispondente coefficiente di Poisson. Dai valori di velocita in m/s sicavati dalle dromocrone det
rempi di percorso sia delle onde sismiche compressionali (P) sia delle onde di taglio (SH) (GRAFICO
1), risulta evidente un primo di livello di riporto /copertura compzeso tra 0.0 ¢ 3.0 m (onde P 470 my/s
- Onde SH 150 m/s), oltre il quale (3.0-9.0 m, sabbie in matrice argillosa), sia le onde P che le onde
SH mostrano un sensibile incremento delle velocita, prossume rispettivamente a 1.180 m/s e 200 m/s.
Nel tratto compreso tra 9.0 e 14.0 m i valori delle onde P tendono a crescere piu nettamente
attestandosi sui 1.465 m/s, mentre le onde SH evidenziano una lieve flessione con valori prossimi 2
185 m/s, relativi a sabbie in matrice argillosa con livelli di ghiaie. Nel tratto, compreso tra 14.0 e 24.0
m, le velocita, mostrano un ulteriore incremento, con velocita tispettivamente prossime ai 1.620 m/s
(onde P) ed ai 265 m/s (onde SH), che sembrano indicare sabbje limose. Infine, nel tratto compreso
tra 14.0 e 30.0 m, si rilevano sabbie compatte con intercalazioni di ghiaie, che presentano velocita
superiori sia delle onde SH (attorno a 300 m/s), che per le onde P (ca. 1.940 m/s); 1 valoti misurati in

questo ultimo tratto sembrano indicare un livello piu consistente.

La V, calcolata, in ottemperanza al nuovo D.M. 14/01/2008 “Norme Tecniche per le

Costruzioni” & risultata essere paria 222.61 m/s relativa ad un suolo di fondazione di Categoria C.

Firenze, i 24/03/2011

trigeo.t - Info @ idgeo.it
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ENQUADRAMENTO TOPOGRAFICO
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PENETROMETRIA CPY - Punta BEGEMANN

COMMITTENTE: TFABA s.r.l.

LOCALITA':  Pieve a Nievole via Calamandrei
" DATA: 27.05.2011

PENETRGHETRIA n. 1

ROTE:

TPIdat--==~m==mmmmmm- RIF. ARCHIVIO ELABORAZIONI PROVE CPT

g fs ¢f ot D fi* Cu W

10.0 0.40 4.00 30.0 31.2 24.0 0.00 0.033 LIHO SABBIOSO
12,0 0.27 2.22 30.0 23.6 28.1 0.00 0,028 SABBIA LIMOSA
15.0 0.20 1.33 30.0 18.3 31.2 0.00 0.022 SABBIA

14.0 0.27 1.9 35.0 23.6 29.1 0.00 0.024 SABBIA LIHOSA
16.0 0.80 5.00 36.0 0.0 0.0 0.54 0.031 LIMO ARGILLOSO
10.0 0.80 8.00 34,0 0.0 0.0 0.54 0.050 ARGILLA LIMOSA
13.0 0.47 3.5% 3%.0 34,1 24.9 0.00 0.026 LIHO SABBICSO
15.0 0.73 4.89 32,0 0.0 0.0 0.50 0.033 LIMO ARGILLOSO
12.0 0.27 2.22 21.0 23.6 28,1 0.00 0.028 SABBIA LINOSA

10,0 0.13 1.33 22.0 10.7 30.6 0.00 0.033 SABBIA

11.0 0.40 3.64 20.0 31.2 24.5 0.00 0.030 LIMO SABBIOSO
0.33 3.70 19.0 27.8 24.0 0.00 0.037 LIKO SABBIOSO
0.07 0.95 18.0 10.0 31.9 0.00 0.048 SABBIA GHIATOSA
0.13 1.48 18.0 10.7 29.9 0.00 0,037 SABBIA

0.20 2.50 18.0 18.3 27.1 0.00 0.042 SABBIA LIHOSA
0.27 3.81 20.6 23.6 24.0 0.00 0.048 LIMO SABBIOSO
0.47 6.67 17.0 0.0 0.32 0.071  ARGILLA LIMOSA
0.53 7.62 17.0 0.0 0.36 0.071 ARGILLA LIMOSA
0.47 5.83 19.0 0.0 0.32 0.063 LIKO ARGILLOSO
420 0.67 6.06 28.0 0.0 0.45 0.045 LIHO ARGILLOSO
440 0.33 2.38 31.0 27.8 0.00 0.024 SABBIA LINOSA
460 15.0 0.47 3.11 28.0 34.1 0.00 0,022 SABBIA LIMOSA
480 13.0 0.80 6.15 29.0 0.0 0.54 0.038 ARGILLA LIMOSA
500 16.0 0.53 3.33 38.0 36.6 0.00 0.021 LIMO SABBIOSO
520 18.0 1.00 5.5 33.0 0.0 0.68 0,028 LIMO ARGILLOSO
540 24,0 1.07 4.44 42.0 49.5 0.00 0.014 LIMO SABBIOSO
560 26.0 0.93 3.59 49.0 47.0 0.00 0.013 LIMO SABRIOSO
580 24.0 1.40 5.83 46.0 0.0 0.95 0.014 LIMO ARGILLOSO
600 24.0 1.00 4.17 52,0 48.3 24.1 0.00 0.014 LIHO SABBIOSO
620 23.0 0.67 2,90 42.0 40.8 27.3 0.00 0.014 SABBIA LIHOSA
640 28,0 0.53 1.90 46.0 36.6 30.0 0.00 0.012 SABBIA LIMOSA
660 29.0 0.00 0.00 45.0 0.0 0.0 0.00 Q.000 ~=m==m-moemssm—=
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Lpgeognostica  indagini geofisiche di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES
Strumento DoReMi - SARA.pg - 16 bit - geofon1 4.5Hz SARA.pg — data: 27.05.2011
energizzazione Massa Battente 10Kg - committente: IFABA S.r.l.

Direz. Cant. : Dott. Geol. Pacini Lando Umberto
Cantiere via CALAMANDREI - PIEVE A NIEVOLE (PT)

Source= 0.0m Time {msec)
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Source= 0.0m Phase velocity (m/sec)
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Via G. Garibaldi 34 — Buggiano (PT) — tel efax 057230014 — email lpgeognostica@interfree.it '




Lpgeognostica  indagini geofisiche di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES
Strumento DoReMi — SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 27.05.2011
energizzazione Massa Battente 10Kg - committente: IFABA S.r.L.
Direz. Cant. : Dott. Geol. Pacini Lande Umberto
Cantiere via CALAMANDREI - PIEVE A NIEVOLE (PT)

Frequency (Hz)

0.0 50 10,0 15,0 200 250 30.0 35.0 40.0 430 00
1000.0 e e \ — e

. i
N T

£00.0 / e ) i
|

700.0

5000

Phase-velocity (m/s)

400.0

300.0

29040
\s\a—»—t—-—u_.._

106.0

R o= R N ok | '

0.0
Dispersion curve : 2020-08-10,_09-37-46_01000_040C_012_Acquis_SEG2.dat

S-velocity {m/s)
0.0 100.0 200.0 300.0 400.0 5000

Depth {m}

30,0
320
346
36.0

7 2

S-velocity model : 2010-08-10_09-37-46_01000_0400_012_Acguis_8EG2.dat
Average Vs 30m = 218.4 m/s

Via G. Garibaldi 34 ~ Buggiano (PT) — tel efax 057230014 — email Ipgeognostica@interfree.it
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INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO E CARTA GEOLOGICA
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AREA D'INTERVENTO

Tutii i terreni rappresentati appartengono ai depositi alluvionali recenti ed attuali {Olocene - Quaternario)




Dott. Geol, Gianni Rombenchi
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ELABORAZIOME PROVE PENETROMETRICHE

GEOLECH

Bott, Gianni Rombenchi Viz dellz Nievole, 44 — 31016 Montwcatini Termo (PT) Tel, 0572 - 67359 Cell. 338 — 2995091
Geclego e-mall: ganwirombenchi@virglioit C.F RMBGNNTIE08D6I2Z  P.IVA 01372030476
PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) 1
Commit.:  intervento B 8 Data: 757141
LOCat’i'fé Vla CantarEI[e N Pfezometro: NO
Note: - Livello H, O {m): 26
BATI DI CAMPAGNA ELABORAZIONE DEI DAT}
resfstenza misurata stratigrafia interpretala parameti geotecnici orientativi *
Prof. Rp RL Rp/RL classificazione dei terment ¥ G'v Cu @ Or M
m Kalem® | Kglem® J| secondo Searle (1979) v’ | Kofewd® | Kglem® | © % | Kalem?
0,2 38 0,07 H 570 | Ghiaia o sabbia densa ol 1,90 10,02 - 55 100 114
0,4 38 2,40 16 Argiliz limosa 004 | 1.3 - - 114
0,6 44 2,00 ” 22 Limo argilloso 006 | 1,5 - - 132
0,8 60 2,40 25 Limo sabbiaso 008 | 20 - - 180
1,0 51 2,40 21 Limo argilloso 0,10 1,7 - - 153
1,2 53 2,40 22 Limo argillose 0,iz 1 1,8 - - 159
1,4 47 2,67 18 Limo argilloso 014 | 16 - - 141
1,6 47 1,20 38 Sabbia argillosa 0,15 - 42 91 141
1,8 3 1,20 26 Limo sabbioso 017 1,0 - - 93
2,0 19 1,27 15 Argilfa imosa 0,19 0,8 - - 58
2,2 15 0,73 20 Limo argilloso 0,21 07 - - 50
24 14 0,67 21 Lima argilloso 022 | 08 - - 48
2,6 14 0,67 2t Limo argilloso 824 | 056 - - 48
28 12 0,53 il 23 Limo sabbioso 0,25 056 - - 45
3,0 8 0,33 24 Limo sabbioso 027 | 04 - - 35
3,2 8 0,33 24 Limo sabbioso 0,28 | 04 - - 35
3,4 9 0,33 27 Limo sabbioso 030 | 05 - - 38
3,6 13 0,47 28 Limo sabbioso 0,31 0,8 - - 47
38 19 0,87 22 Limo argilloso 0,33 0.8 - - 58
4.0 16 0,67 24 Limo sabbioso 035 07 - - 52
4,2 16 0,80 20 Limo argilloso 036 | 0,7 - - 52
4,4 i5 0,73 20 Limo argilfoso 038 | 07 - - 50
4,6 17 0,73 23 Limo sabbioso 0,40 0,7 - - 54
4.8 20 1,07 19 Limo argilloss 0,41 0,8 - - &80
5,0 18 0,80 23 Lime sabbioso 043 | 08 - - 56
8,2 16 0,73 22 Lime argilioso 045 | 07 - - 52
54 16 0,60 27 Limo sabbioso 0,46 0,7 - - 52
58 11 0,40 28 Limo sabbioso 0,48 05 - - 42
58 7 0,33 21 Limo argilloso 0,49 0,4 - - 32
6,0 10 0,47 21 Limo argilleso 051 05 - - 40
6,2 6 0,33 18 Limo argilloso 052 ; 03 - - 29
6,4 8 0,33 24 Limo sabbioso 0,54 0.4 - - 35
6,6 22 0,60 37 Sabhia argiliosa 0,55 - 3z 34 66
6,8 34 0,47 73 Sabbia T 057 - 34 48 102
7.0 32 0,27 120 | Ghiaia 0 sabbiz densa |::: 059 “ 33 46 96
7,2 20 0,80 25 Limo sabbioso 0,61 08 - - 60
7.4 19 0,67 29 Limo sabbloso 062 08 - - 58
7.6 20 0,73 27 Limo sabbioso 0,64 0,8 - - 60
7.8 17 0,60 28 Limo sabbioso 086 | 0,7 - - 54
8,0 15 0,60 25 Limo sabbioso 0,67 07 - - 50

* Legenda: Rp/RI = rapporto di Bagemann; ; y = peso di volume (Terzaghi & Peck- Bowdes), o'v = pressione litostatica efficace; Cu =coesione nen drenata {Marsiand-De Beer-Riccleri
et al); ¢'= angolo di atiito efficace (Durgunoglu-Mitchelly, Dr = densith relativa (Harrrann); M = modulo edometrico (Mitchell-Gardner}




ELABORAZIOMNE PROVE PENETROMETRICHE

Via della Mievale, 44 ~ 51616 Montecatini Terme ¢FT) Tel. 0572 - 67399 Cell. 338 — 295909

GEOJECH

P.VA 01372030476

e-mail: gannirombenchi@virilicit CF RMBGNNY IEGBDG 127
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stensimetrica con lettura digitale ed acquisizione autematica dei dati mediante sensori

Dispositivo di misura; cella di carice e




ELABORAZIOMNE PROVE PENETROMETRICHE
Via della Nievole, 44 — 51016 Montecadni Terme {PT) Tel. 0572 - 67299 Coil, 338 - 299909
CF RMBGNN7IECBDSI2Z  P.IWA 01372030476

GEOLECH

Dotf. Giannt Rombenchi

Geologo e-maik: glannirombenchi@virsiliot

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

4 etal); o= angolo df attrito efficace (Durgunogiu-Milchell); Dr = densith relativa (Harmann); M = madulo edometrica (Mitchell-Gardner)

Commit.:  ‘nitervenic B 8 Data: 771
Locafita:  Via Cantarelle Piezometro: NO
Note: - Livello H,O {m): 2,2
DATI DI CAMPAGNA ELABORAZIONE DEI DATE
resisfenza misurata stratigrafia inferprefata paramzlri geolecnicl oriemtalivi *
Prof, Rp RL Rp/RL classificazione dei terrent ¥ o'y Cu P Dr M
m Kalem? Kajem? secendo Searle (1679) #m® | Kafem® | Kgfom® ° S Kg/em?
0,2 52 1,07 49 Sabbia limosa 1,93 0,02 - 57 100 156
0,4 70 2,20 32 Sabhia argillosa 196 | 0,04 - 54 100 210
0,6 57 2,13 27 Limo sabbioso 201 | 0,06 1.8 - - P71
0,8 50 2,87 17 Limo argilioso 199 | 0,08 17 - - 150
1,0 42 1,80 23 Limo sabbioso 1,97 a,10 1,4 - - 126
1,2 44 1,20 37 Sabbia argillosa 191 | 012 - 43 86 132
1,4 37 2,00 19 Limo argiltoso 1,85 0,13 1,2 - - 111
1,6 17 1,00 17 Limo argilloso 183 | 045 | o7 - - 54
1,8 10 0,60 17 Limo argilloso 1,73 | 017 0,5 - - 40
2,0 8 0,47 17 Limo argilloso 1,72 | 018 | 04 “ - 35
2,2 11 0,47 24 Limo sabbioso 177 | 020 | 05 - - 42
2,4 12 0,53 23 Limo sabbicsa 1,78 0,21 0,6 - - 45
26 7 0,27 26 Limo sabbioso 1,70 | 023 0.4 - - 32
2.8 3 0,47 17 Limo argilloso 172 | 0,24 0,4 - - 35
3,0 11 0,53 21 Litno argilleso 1,77 | 0,26 c5 - - 42
3,2 23 0,53 43 Sabbia argillosa 1,86 | 0,27 - 36 53 69
3,4 14 0,27 53 Sabbia limesa 1,84 0,28 - 33 34 42
3.6 12 0,40 " 30 Limo sabbioso 178 | 030 | 06 - . 45
38 12 0,53 23 Limo sabbioso 1,78 0,32 086 - - 45
4.0 i1 0,53 21 Limo argifloso ~ {- - - - - - - - 177 | 034 ] 05 - - 42
4,2 12 0,60 20 Limo argifoso |- - = - - = -« 1,78 | 035 | 06 - - 45
4.4 14 0,53 26 Limo sabbioso [Fimeimi—mmieeie=a{ ] 1,80 ¢ 0,37 0,8 - - 43
4,6 12 0,53 23 Limo sabbioso Fimeimi i —i—i-|| 1,78 | 0,38 0.6 - - 45
4.8 15 0,67 23 Liro sabbioso helei—mtuntii—| ) 1,81 | 0,40 0,7 - - 50
5,0 21 1,07 20 Limo argilloso 1,86 | 042 | 08 - - 63
52 15 1,00 18 time argilloso 1,85 | 043 | (8 - - 53
54 17 0,60 {l 28 Limo sabbiaso 183 | 045 | 07 - - 54
56 13 0,53 24 Limo sabhioso 1,79 | 047 0.8 - - 47
5,8 11 0,47 24 Limo sabbioso 1,77 | 0,48 0,5 - - 42
6,0 7 0,27 26 Limo sabbioso 1,70 0,50 0,4 - - 32
6,2 7 0,27 26 Limo sabbioso 1,70 | 051 0,4 - - 32
6.4 7 0,27 26 Limo sabhbioso feiim e} 1,70 | 0,52 04 - - 32
6,6 6 0,27 23 Limo sabbioso 168 | 054 | 03 - - 28
6,8 10 0,33 30 Limo sabbioso 175 | 055 | 05 - - 40
7.0 17 0,33 51 Sabhia limosa 1,84 | 057 - 31 25 51
;: *Legenda: Rp/RI = rapporto d Begamann; | 7 = peso di volume (Terzaght & Peck- Bovdes); 6'v = pressione litosiatica efficace; Cu =coesione non drenata (Marsland-De Beer-Riccieri




ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
Via della Nievele, 44 — 51016 Mantacatini Terme (FT) Tel. G572 - 67399 Cell 338 .. 2999051

GEO[ECH

Dott. Glanni Rombenchi

CF RMBGNNZIEGSBDSI2Z  P.IVA 01372030476

e-mafl: shanrirombenchi@virsitiogt

Geologo

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)
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Penetrometro statico tipe Gouda mod. “Argeo” 70KN

sup.mmanicotto 150 oma); velecita di avanzamento punta: 2 cm/s
itste ed acquisizione automatica dei dati mediante sensori

35,7 mm; sup.punta 10 cmy;

Punta meccanica Begernann standard (¢

Dispositivo di misura: ceita di carico estensimetrica con letura dig|
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Dott. Geol. Gianni Rombenchi

TAVOLA 1

SCALA 1:5.000
INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO E CARTA GEOLOGICA

AREA D'INTERVENTO
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Tutti i terreni rappresentati appariengono ai depasiti alluvionali recenti ed attuali (Olosene - Quaternario)



MAPPOGEOGNOSTICA sl

Loc. Biagioni, 60
55010 Spianate {LU)
Tel. 0583-20789

DATA: 23/08/2011

Perforazione a carotaggio continuo con Sonda Drill 830 1PC s.pa.
aitrezzata con carotiere semplice ¢ 101 mm

LOCALITA'". Pieve a Nievole - Traversa di Via Pietro Nenni

SONDAGGIO

1

aan livelll cantimetricl sabhiogi

ﬁ ‘6 - = = ‘Q
= ol = @» o T =
2 | Descrizione litofo £8) 2E | g |32 e
o ] escrizione litelogica (=) 3] = T30
5 13 o 2= E3 E 1338| 23
By — A el T o — ] —
a. .-—’ = > = o < =
Terreno agrario sabbioso debolmente
fimoso color marrone bruno A
04-05 —l4m
= 04-05 —
0,4-05 2,00
04-05 T g1 o HEL
ST 1Cu= 085
04-05 |
—_— | 250
0,5-07
Limo argiiosc debolimente sabbicso mamone 05-07
con livelli centimetrict sabbio-limosi B 05-07
05-07
05-07
05-07
05-07
05-0,7
ol 05-07
Ghiaia centimetrica con ciottoli arrotondati in abbondante C
matice fimo-sabbiosa color oora
Liro argilloso debolmente sabbiosa marrone
o e e oo e B 1,0-14
con livelli centimetrici sabbio-limosi
02-03
Sabbia limo-argillosa color ocra B
02-03
04-05
Limo sabbioso grigio E 0.4-05
son fivelil centimetrici sabbicsi 04-05
0,4-05
Sabbia grigia sciolia i
Limo argilloso grigio
g gang E 0.4




Laboier 0. - Labaraizno Qualilicalo ALGB.4L o288
Comnuilente : Gott. Genlogo Grann Rombench
Cantiere . Pieve a Mievale (PT
Sand. : 1 Camgp. : 1 2833
VA 183 daf: 7/&i11 Qualita carmpione [AGI 1977} G5
Desonglons campione
Argilla imosa con lrzces forhose di media consistenza
Tipo di campiong . Wdisturbato Wi Fuslella
Lunghezza {em.) = 28
Caratteristiche fisiche Limili i Alterberg Granulometsia i3
griom? KMim?  [Class. Casagrande = % ghiaia risec
't 1.839 18.0 Limite Liguido WL % = % sabbia
W {35} 373 Limita Plasting W 3% 36 limo
Gs 2,650 25,0 Indice di Plasticiia IP = % argifla
Gd 1,341 3.2 jindice di Consistenza o = CNR10008-AASHO
e= 0,975 Limite Riirg WR % =
Sr (%) = 101 Prove Pocket - Vane Test
(%) = 49 P. VT
kgfem®  kglem?
Taglio CD  Residui  Taglio CU ™>Xul X CU ELL 3-16 1.5
a9 4rig o (% cu (kgrome & cu fhgiem 10-20 1.8
6,65 20-30 1,8
o fkafom® oF fgiem® it fkalemd kPa < {kgfem?) kPa 30-40 1.5
64,20 40-50
kPa kPa kPa kP& 50-60
8Q-70¢
Prova di compressiona edametrica
Indice sompressifita Ce Prove eseguite sid campione
PRESS. oV k E E
kgl/em? em¥sec crysec kgfom? kPa UMidita naturale w X
0.25 paso volume ¢ X
0.50 peso spesifico Gs X
.00 limiti Alterberg LA -
2,00 granuiometria Gr -
4,00 taglic diretto TD
8,00 adpmelia ED -
16,00 pemneahility Pr N
Defermazione di rigonfiamento proctor 8T -
ndice di ricompressions tifansiale TX -
Indice di fgonfiamenio compressione ELL X
Proglor Standard
v optimum
1d kN2 oplimum
FLungh. 0-19 10-240 20-30 30-40 40-50 50-60 B60-70
Prove ELL
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GEQ_TECH

Geclogo

Dott, Gianni Rombenchi

ELABORAZIOMNE PROVE PENETROMETRICHE
Via della Mievole, 44 — 51016 Montecatini Terme {PT) Tel. 0572 « 67399 Cell, 338 - 255969

e-mail: giannirombenchi@virgilicit

C.F. RMBGRINT[E0BD612Z

P.IVA 01372030476

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Commit..  Suolificio Dick Data: 178114
Localita: Pieve a Nievole-Traversa Via Nenni Piezometro: NO
Aofe: - Livello H, O (m): y
DATI DI CAMPAGNA H ELABORAZIONE DEI DATI
resistenza misurata stratigrafia inferpretata paramelri geclecnici orientativi ™
Prof., Rp RL Rp/RL classificazione dei terreni ¥ o'y Cu @ Dr M
m Kgicm® Kgfem?® secondo Searle (1879) vm® | Kgfom® | Kg/om® ° A Kgfom®
0,2 18 0,67 27 Limo sabbioso 184 | 0p4 08 - - 56
0,4 18 0,67 27 Limo sabbioso 184 | 007 | 08 - - 56
0,6 18 1,00 i 18 Limo argilloso 1,84 | 0,11 0,8 - - 56
0,8 8 0,47 17 Limo argilloso 172 | 014 | 04 - - 35
1,0 8 0,20 40 Sabhbia argitlosa 1,82 | 0,18 - 33 26 24
1.2 9 0,27 34 Sahbia argiliosa 182 | 0,22 - 32 26 27
1,4 11 0,53 21 Limo argitfoso 1,77 | 0,23 a5 - - 42
1,6 12 0,47 26 Limo sabbioso 178 | 025 | 06 - - 45
1,8 8 0,40 23 Limo sabbicso 1,74 | 0,26 05 - - 38
2,0 T 0,20 35 Sabbiza argilfosa 1,82 | 0,28 - 30 15 21
2,2 7 0,20 35 Sabbia argillosa 1,82 | 0,30 - 30 15 21
2,4 9 0,40 23 Limo sabbioso 1,74 | 031 05 - - 38
2,6 12 0,47 26 Limo sabbioso 1,78 | 0,33 0,6 - - 45
2,8 10 0,33 30 Limeo sabbioso 1,75 0,34 Q.5 - - 40
3,0 9 0,33 27 Limo sabbioso 1,74 | 036 05 - - 38
3,2 9 0,20 45 Sabbia limosa 1,82 | 0,37 - 30 15 27
3,4 g 0,27 34 Sabbia argillosa 1,82 | 0,30 - 30 15 27
3,6 8 0,33 27 Limo sabbicso 1,74 | 0,40 05 - - 38
3,8 g 0,27 34 Sabbla argiliosa 182 | 042 - 30 15 27
4.0 8 0,27 34 Sabhbia argillosa 182 | 0,44 - 29 15 27
4.2 13 0,40 33 Sabbia argiliosa 1,83 | 0,45 - 31 21 39
4,4 a 0,33 h 27 Limo sabbioso 174 | 0,47 0,5 - - 38
48 11 0,33 33 Sabbia argillosa 183 | 0,48 - 30 15 33
438 12 0,40 30 Limo sabbioso 1,78 | 050 | 08 - - 45
5,0 12 0,47 Tl 26 Limo sabbioso 1,78 | 052 | 08 - - 45
5,2 15 0,53 258 Limo sabbioso 1,81 053 G,7 - - 50
54 21 0,80 26 Limo sabhioso 186 | 055 0,8 - - 63
5,6 18 0,67 27 Limo sabbioso 1,84 | 057 (131 - - 56
5,8 13 0,53 24 Limo sabbioso 1,79 | 058 0.6 - - 47
6,0 8 0,40 20 Limo argilloso 172 | 060 | 04 - - 35
6,2 13 0.47 28 Limo sabbioso 1,79 | 061 0,6 - - 47
6,4 26 0,67 39 Sabbia argillesa 187 | 083 - 32 37 78
6,5 g 0,27 34 Sabbia argillosa 182 | 065 - 28 15 27
6,8 9 0,20 45 Sabbia limosa 1,82 | 066 - 28 15 27
7.0 9 0,13 €8 Sabbia 1,82 | 0,68 - 28 15 27
7.2 11 0,20 55 Sabbia limosa 1,83 § 0,70 - 28 15 33
7.4 8 0,07 120 | Ghiaia o sabbia densa i 182 1 071 - 27 15 24
7.6 T 0,27 25 Limo sabbioso 1,70 0,73 0.4 - - 3z
7.8 8 0,33 24 Limo sabbioso 1,72 + 0,74 G4 - - 35
8,0 9 0,40 23 Limo sabbioso 174 1 0,76 | 05 - - 38
8,2 7 0,27 26 Limo sabbioso 1,70 | 0,77 04 - - 32
8,4 8 0,33 24 Limo sabbioso 1,72 | 0,78 04 - - 35
8,5 g 0,33 27 Limo sabbiose - 1,74 | 080 | 05 - - 38
8.8 8 0,07 120 | Ghiaia ¢ sabbia densa [ 1,82 | 0,81 - 27 15 24
9,0 i6 0,27 60 Sabbia limosa 1,84 0,83 - 29 15 48
9,2 9 0,07 u 135 | Ghiaja 0 sabbia densa |: 182 | 085 | - 27 | 15 | 27
9,4 11 0,33 33 Sabbia argitiosa 1,83 | 0,86 - 28 15 33
9,6 11 0,47 24 Limo sabbioso 177 | 088 | 05 - . 42
9,8 9 0,47 19 Limo argilloso 1,74 | 089 05 - - 27
16,0 15 G, 47 32 Sabbis argiiiosa 184 { G& - 25 i8 a5

" Legenda: Rp/RI = rapporto di Begemann; ; y = peso di valume (Terzaghi & Peck- Bowles), o'v = Rressione litostatica efficace; Cu =coesione nan drenata {Marsland-De Beer-Riccieri
etal); 9= angolo di atirito efficace (Durgunegly-Mitchel, Dr = densita relativa (Rarmann}; M = modulo adometrico {Mitchell-Gardnes)
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ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
40
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PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Pieve a Nievole-Traversa Via Nenni

Suolificio Dick

Geologo

GEOJECH

Dott. Glannt Rombenchi

Localita:

Commit.;
Note:

(m)

Ghiale &
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38,7 mm; sup.punta 10 emg; sup.manicotto 150 crnq); velocith di avanzamento punta: 2 cmis
e automatica dei dati mediante sensori

Fenefromelro statico tpo Gouda modl. “Argec™ 70K

Punta meccanica Bagemann standard (&=

Dispositive ¢i misura: cella di carico estensimetrica con lxétura digitale ed acquisizion




MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES — MASW
Strumento DoReMi - SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 23.08,2011
energizzazione Massa Battente 10Kg - committente:

direzione cantiere: Dott. Geel. GIANNI ROMBENCH]I
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Categoria di Suolo {calcolata al piano campagna) per Vs30= 251,2mis>C

Riletvi sismici Lpgeognostica di L. Pacini - Buggiano (PT) — via Garibaldi 34 05723001




Dott. Geol. Gioia Innocenti

Ubicazione area in oggetio: W S
+e] 0573570566 - cell 3281662379 - email gicia.innocenti@|ibero.it Via Nenni - Pieve a Nievole h 7 5

Qggetto:  Siudio geologico 2 geotecnico per la caraiterizzazione litosiratigrafica del

sottosuolo di un ferreno

Intervento: demolizione e ricostruzione di capannone

COROGRAFIA
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GEOIN STUDIO GECLOGICO

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA
- commitiente :  Dott.Innocenti - data: Settembre 2011
- lavoro Nuova Costruzione - quota inizio : Pianc Campagna
-localita Via Nenni- Pieve a Nievole - prof. falda : 2,80 m da quota inizio
- note : - pagina :
Prof. letluredicampagna qc fs  goffs Prof. Lefturedicampagna gq¢ s qoffs
m punta laterale kglem® m punta _ laterale kgfcm?
0,20 - — n- 0,77 —— 5,20 15,0 23,0 16,0 050 318
0.40 13,0 25,0 13,0 0,77 16,4 5,40 10,0 18,0 11,0 040 270
0,60 10,0 22,0 10,0 0,67 14,4 5,60 12,0 18,0 13,0 040 320
0,80 12,0 23,0 12,0 0,30 40,3 5,80 13,0 19,0 14,0 0,50 276
1,00 15,0 20,0 15,0 0,60 21,6 6,00 15,0 23,0 16,0 0,70 226
1,20 16,0 26,0 16,0 073 233 6,20 18,0 28,0 18,0 1,00 190
1,40 15,0 25,0 15,0 050 30,6 6,40 23,0 38,0 240 0,70 343
1,60 20,0 28,0 20,0 0,50 40,8 6,60 20,0 30,0 21,0 0,70 300
1,80 15,0 22,0 15,0 0,50 30,6 6,80 19,0 29,0 20,06 040 50,0
2,00 12,0 19,0 12,0 0,50 22,8 7,00 13,0 19,0 14,06 0,40 350
2,20 11,0 19,0 11,0 0,50 228 7,20 15,0 21,0 160 073 230
2,40 10,0 17,0 10,0 050 208 740 28,0 38,0 290 050 582
2,60 12,0 19,0 12,0 0,50 24,8 7,60 30,0 38,0 310 050 622
2,80 13,0 21,0 13,0 0,50 26,8 7.80 32,0 40,0 330 0,70 473
3,00 11,0 19,0 11,0 0,80 14,3 8,00 35,0 46,0 36,0 - -
3,20 10,0 22,0 11,0 050 21,2
3,40 11,0 19,0 12,0 050 23,2
3,60 13,0 20,0 14,0 040 34,0
3.80 11,0 17,0 12,0 0.30 38,7
4,00 10,0 15,0 11,0 0,30 353
4,20 10,0 15,0 11,0 0,27 357
4,40 10,0 15,0 11,0 0,40 268
4,60 11,0 17,0 12,0 040 293
4,80 11,0 17,0 12,0 0,40 29,3
5,00 11,0 17,0 12,0 050 234

- PENETROMETRG STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm?® - apertura 609

- manicotto lateraie (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840520




GEOIN STUDIO GEOLOGICO

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
- DIAGRAMMA DI RESISTENZA
- committente :  Dotlinnocenti - data ; Seftembre 2011

- lavoro

Nuova Costruzione

- quota inizio : Piano Campagna

- localita Via Nenni- Pieve a Nievole - prof. falda : 2,80 m da quota inizio
i -note : - pagina : 1
Resstenen purda Qe {Rgfom?) fesiinnma lttrale B (0giems) Inerretaziane Sratignfim (Sdmertmann 1878)
a 300 650 w0 100 1530 [ 136 72 03 545
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Indagine sismica a rifrazione e masw — Comune di Montecatini Terme

4. CATEGORIA DEL SUOLO DI FONDAZIONE — D.M. 14/01/2008

Mediante Findagine sismica svolta (sismica con tecnica MASW) & stata verificata la categoria di
suolo del sito in oggetto, secondo la normativa vigente.

Nelle Norme tecniche per le costruzioni in zona sismica si definiscono per questo aspetio
cinque (A, B, C, D, E) piu due {S1, S2) categorie di profilo stratigrafico del suolo di fondazione a
diversa rigidezza sismica, caratterizzate da velocita Vs30 (definito come il valore medio della
velocita di propagazione delle onde sismiche trasversali o di taglio nei primi 30 metri sotto la
base della fondazione) decrescenti e quindi da effetti amplificativi crescenti:
A) Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di Vs30
superiori a 800 m/sec, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di
alterazione,con spessore massimo paria 3 m.
B) Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profonditd e da valori di Vs30
compresi tra 360 m/sec e 800 m/sec (ovvero resistenza penetrometrica Nspt > 50 nei
terreni a grana grossa e coesione non drenata cu > 250 kPa nei tetreni a grana fina).
C) Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profonditd e da valori di Vs30
compresi tra 180 m/sec e 360 m/sec (15 < Nspt < 50 nei terreni a grana grossa e 70 <
cu < 250 kPa nei terreni a grana fina).
D) Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profonditd e da valori di Vs, 30 inferiori
a 180 m/s (ovvero NSPT,30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu,30 < 70 kPa nei
terreni a grana fina).
E) Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul
substrato di riferimento (con Vs > 800 m/s).

In aggiunta a queste due categorie, per le quali le norme definiscono le azioni sismiche da
considerare nella progettazione, se ne definiscono altre due, per le quali sono richiesti studi
speciali per la definizione dell'azione sismica da considerare:

51 - Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs,30 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 <

cu,30 < 20 kPa), che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di
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Indagine sismica a rifrazione e masw — Comune di Montecatini Terme

bassa consistenza, oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente
organiche.

S2 — Depositi di terreni suscettibili di liguefazione, non classificabile nei tipi precedenti.

Il valore delle Vi, velocita media di propagazione delle onde di taglio entro | 30 metri di

profondita, & calcolata con la seguente relazione:

30
Vao = A
:*—-I,NVsi

dove hi e Vi indicano lo spessore {in m) e la velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo,
per un totale di N strati presenti nei 30 metri superiori.

Nel caso specifico, considerando un piano di fondazione posto a 1 metri da p.c., il valore
calcolato di V,z, = 185 mfs risulta compatibile con la categoria di suolo C, che individua profili
stratigrafici di terreni costituifi da Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o di
terreni a grana fina mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con fa profondita e da valori di Vs30
compresi tra 180 mis e 360 mis (ovvero 156 < NSPT30 < 50 nei terreni agrana grossa e 70 <
cu30 < 250 kPa nei tetreni a grana fina).

Spessori Vs Vp v G VpiVs v Ed R F T
m m/s m/s tm? tim* Ym# m/s*t/m® Hz s
2 165 343 1,95 5412 2,08 0,35 14612 322 83 0,05
3 168 350 1,95 5610 2,08 0,35 15148 328 126 0,07
3 172 358 1,95 5881 2,08 0,35 15878 335 129 0,07
4 178 371 1,95 6298 2,08 0,35 17005 347 178 0,09
6 185 385 1,95 6803 2,08 0,35 18368 361 278 0,13
oo 198 412 1,95 7793 2,08 0,35 21041 386

G = Modulo di Taglio (m?)

Ed = Modulo di Yong (¥Ym?)

v = Coefficiente di Poisson

R = Rigidita sismica (m/s*t/m?)

F = Frequenza fondamentale dello strato (Hz)
T = Periodo fondamentale delio straio (s)

Pistoia, 12/09/2011
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Commitlente : Doil. Givia Innocenti
Cantiers : Via Menni Pieve a Nigvole (PT}
Sond. : 1 Camp. : 1 1.7-2.1
VA 181 del: 13611 Qualia campione (AGI 1977) Qs
Descrizione campione :
Limo sabbiosc argillosc poce consistenie
Tipo di campione : Indisturbaio in: Fustella
Lunghezza (¢m.} = 43
Caratieristiche fisiche Limiti di Afterberg Granuvlomettia k
gricm? kN:mB  [Class. Casagrande = %% ghizia 0.6 msec
Y 1.876 18.4 Limie Liquido WL % = % sabbia 2385
w (% 276 Limile Plastico WP % = %% limo 56.0
Gs 2,530 24.8 Indice di Flasticita [P = % argilia 19.8
Gd 1.470 14.4 Indice di Consistenza lc = CNR10006-AASHO
e= 072 Limite Ritiro WR % =
Sr (%)= 97 Prove Pockel - Vane Test
n{%) = 42 P. V.T.
kglem? kgiem?
Taglio CD Residui Tagfio CU TX UU TXCcu ELL 0-10 1.3
L or e #09 cu (kglem? #{%) ou hgicma | 10420 1.5
24 0.30 20-30 1.2
¢ (kgfem®)  CT thg'om?)  CU (hgem?) kPa ¢ (kgfcm?) kPa 30-40 1.3
0.01 28.08 40-50
kPa kPa kPa kPa 50-50
0.83 50-70
Prova di compressione edometrica
indice compressisiita Co 0.235 Prove eseguiie sul campione
PRESS. v k E E
kgfom? cm¥sec crsec ka/cm? kPa umniditd naturale w X
0.25 peso volume y X
0.50 59E-04  1.4E-08 42 4155 peso specifico Gs X
1.00 1.0E-63 2.2E-05 43 4692 limiti Atterberg LA .
200 1.6E-03  2.6E-08 B0 5855 granulometria Gr X
400 1.56-03  1,7E-08 35 8382 {aglio diretlo TD X
8.00 6.7E-04  53E-Q9 126 12384 jedometria ED %X
1600  93E-04  4.8E-09 194 19065 |permeabilia 2r -
Deformazione di rigonfiamenio procier PT -
Indice di ricompressione {iiassiale TX -
Indice di rigonfiamento comprassione ELL X
Procior Standard
w% oplimum
-id KNAME optimum
Lungh. 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70
Prove Ell+Gra Cd Edo

Munsell Soil Color Charis:

10YR 5% martone gizllastro

Dott. Faoclo
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BPoit. Geol. Gianni Rombenchi

TAVOLA 1

SCALA 1:5.000
INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO E CARTA GEQOLOGICA

' GED[ECH

INTERVENTO

AREAD

) 7
T

- MAH E —'—""?“:'.")(.35"““‘

T FIRENZE

IV Bivk B S

Tuttl | terveni rappresentati appartengono ai depositi alluvionali recenti ed atiuali (Olocene - Quaternario)



GEOQ[ECH

Dott. Gianni Rombenchi

Geologo

ELABORAZICNE PROVE PEMETROMETRICHE
Via delia Nievole, 4 - 51014 Monrecacini Terme {PT) Tel 0572 - 67399 Caell. 338 — 2999091

z-rail: giannirorbenchi@virgilio.ic

C.F. RMBGNN7IECSDE&I2Z

P.IVA 01372030478

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Commit..  Sig. Ciampi Alberic Data: 91111
Localita: Via Empolese - Pieve a Nievole Fiezometro: no
Note: - Livello H,0 (m): 0,9
DATT bl GAMPAGNA ELABORAZIONE DEI DAT
resistenza misurata stratigrafia inferpretata parametri geotecnic orfentativi
Prof. Rp . RL Rp/RL classificazione dei terreni ¥ GV cu | ¢ Dr M
m Kgicm? | Kglem? secondo Searle (1979) ym® | Kglond® | Kgiont® | % | Kglom®
0,2 8 0,20 30 Limo sabbioso N T I < - B I O o = 03 ¢ - - 29
0,4 5 0,53 g Argilla S— 1~ A o B . - 25
6,6 5 0,20 25 Limo sabbiose lemimnlentenieie=t= 165 | 0,10 0,3 - - 25
0,8 10 0,60 17 Lime argilloso fm mmrm - - 1,75 | 0,13 0,5 - - 40
1,0 9 0,47 19 Limo argilleso |- - - - - - - - 174 1 0,15 | 05 - “ 38
1,2 8 0,27 30 Limo sabbioso 1,72 | 0,16 04 - - 35
1,4 10 0,40 25 Limo sahbioso 175 | 0,18 05 - - 40
1,6 B 0,47 17 Limo argilioso 1,72 | G119 0.4 - - 35
1,8 17 0,73 23 Limo sabbioso et 1,83 | 0,21 0,7 - - £4
2,0 23 1,33 17 Limo argilloso |- ----- - - 188 | 0,23 | 0,9 - - 69
2,2 24 1,47 16 Argila limosa  fF----------- 188 | 025 0,9 - - 72
24 29 1,33 22 Limo argillose |- - - - - - - - 1,91 0,26 1,0 - - 87
2,6 42 2,07 20 Limo argillose |- = - = - -~ - - 1,97 | 0,28 1,4 - - 126
2,8 42 2,00 21 Limo argillosg |~ - = = = = ~ » 197 | 0,30 1,4 - - 126
3,0 40 1,73 23 Limo sabhioso 196 | 0,32 1,3 - - 120
3,2 31 1,27 24 Limo sabbioso 182 {1 034 [ 1,0 - - 93
3,4 22 0,87 25 Limo sabbioso 1,87 0,36 0,8 - - &6
3,6 28 1,20 22 Limgo argilloso 180 | 037 08 - - 78
3,8 H 1,60 19 Limo argilloso 1,82 | 0,36 1,0 - - a3
4,0 50 1,73 29 Limo sabbioso 1,89 | 0,41 1,7 - - 150
4,2 57 1,80 32 Sabbia argillosa 194 | 0,43 - 38 73 171
4.4 46 1,47 31 Limo sabbioso 192 | 045 - 36 65 138
4,8 38 1,67 23 timo sabbioso 185 | 047 1,3 - - 114
4.8 37 2,47 15 Argilla limosa 1,085 | 0,49 1,2 - - 111
5,0 51 2,00 26 Limo sabbioso bttt 2,00 | 0,51 1,7 - - 153
5,2 41 2,00 21 Limo argiioso |- - - - - - - - 196 | 053 | 14 - - 123

* Legenda® Rg/RI = rapporto di Begemann; ; y = peso di volume (Terzaghi & Peck. Bowles); o' = pressione litostatica efficace; Cu =coesione non drenata (Marsland-De Beer-Riccieri
atal); o'= angole di altrite efficace (Durgunogiu-Mitchell), Or = densith relativa {Harmann}, M = module edometrico (Milchell-Gardner)




G EOL ECH ELABORAZIONE PROYE PENETROMETRICHE

} A ) s a Nievole, 44 — - L N ] B
Dott. Gianni Rombenchi Vi defta Nievole, 44 ~ 51018 Montecatini Terme {PT) Tel. 0572 - 67399 Ceil. 338 - 2999091
Geologo e-mail; glannirombenchi@virgiliodr  CF RMBGNMNTIEGSDSI2ZZ  P.IVA 21372030476

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Commit.: Sig. Ciampi Alberic Data: 9 1M1
Locafita: Via Empolese - Pieve a Nievole Piszomstro: no
Mofe: - Livello H,0 (m): 0.8
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Penetrometro statico tino Gouda mod. "Argen” 70K
Punta mescanica Begemann standard ($=35,7 mm; sup.punia 10 emy; sup.mantcotio 150 cay, velocitd di avenzamento punta 2 crafs
Dispositive di misura: celia di carico estensimatrica con lettura digitale ed acquisizione automatica dei dati mediante sensori



MULTICHANNEL ANALISYS of SURFACE WAVES - MASW

cantiere: via EMPOLESE - PIEVE A NIEVOLE (PT) data; 16.04.2010
committente e direzione di cantiere: Geol. GIANNI ROMBENCHI

strumentaziene: DoReMi L6bit - SARA-pg - energizzazione: mazza 10 Kg - geofoni 4.5 Hz verticali

Dispersione di frequenza
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Profilo Vs

S-velocity (m/s)
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S-velocity model @ 2016-04-10_10-19-[7_01000_0200_012_Acquis SEG2.dat
Average Vs 30m = 2794 m/s

rilievi sismici eseguiti da : Lpgeognostica di Lando Pacini - via Garibaldi -Buggiano (PT)
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Tutti i terreni rappresentati appartengono at depositi alluvionali recenti ed attuali {Clocene - Quaternario)



GEOJECH

Deotif. Gianni Rombenchi
Geologo

ELABORAZIONE PROVE PEMETROMETRICHE

Via della Nievole, 44 — 51046 Montecatini Terme (FT) Tel. 0572 - 67399 Celf. 338 — 2999091
P.IVA 01372030476

e-mail: giannirombenchi@virailioit

CF. RMFMBGNM7IEOSDEI2Z

Commit..
Localita;

Nofe:

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Sig. Maccioni Bruno
Pieve a Nievole - Via dello Zizzolo

Data:

Fiezomelro!

1

28/10M1
NO

Livello H, O {00 pozzo

DATI DI CAMPAGNA

ELABCGRAZIONE DEI DATI

resistenza misurata stratigrafia interpretata paraimeli gectechicl orentativi ™
Prof. Rp RL Rp/RL classificazione dei terreni ¥ GV Cu ) Dr M
m Kgiem?® Kglem? secondo Searle (1979) ten® Kgfcm2 Kg!cm2 @ % Kalem®
0,2 3 0,40 8 Argiila 157 | 003 1 02 - - 15
0,4 5 0,20 25 L.imo sabbioso 165 | 0,06 0,3 - - 25
0,6 25 1,07 23 Limo sabbioso 1,89 { 0,10 0,9 - - 75
0,8 10 0,47 21 Limo argilloso 1,75 1 014 | 05 - - 40
1,0 15 0,33 45 Sabbia limosa 1.84 | 017 - 36 48 45
1,2 17 0,40 43 Sabbia argiliosa 1,84 | 0,21 - 35 49 51
1,4 22 0,40 55 Sabbia imosa 186 | 025 - 36 54 66
1,6 11 0,13 83 Sabbia 1,83 0,28 - 32 26 33
1,8 23 0,40 58 Sabbia limosa 1,86 0,32 - 35 49 69
2,0 8 0,20 40 Sabbia argillosa 1,82 | 0,36 - 30 15 24
2,2 4 0,13 30 Limo sabbioso 182 | 0,39 0,2 - - 20
2.4 4 0,13 30 Limo sabbioso 162 0,42 0,2 - - 20
2,6 & 0,27 23 Limo sabbloso 1,68 | 0,46 0,3 - - 29
28 13 0,53 24 Limo sabbioso 179 | 049 | 05 - . 47
3,0 23 6,73 31 Limo sabbioso 186 | 0,53 - 32 37 69
3,2 29 1,00 26 Limo sabbioso 1,91 | 0567 1.0 - - 87
34 18 0,40 40 Sabbia argillosa 1,84 | 0,60 - 30 21 48
3,6 8 0,20 40 Sabbia argillosa 1,82 | 0,64 - 27 15 24
3,8 8 0,20 40 Sabbia argillosa 182 | 0,68 - 27 15 24
4,0 13 0,60 22 Limo argilloso 1,79 | 0,71 0,6 - - 47
4,2 27 1,00 H 27 Limo sabbioso 100 | 075 1 09 - - 81
4,4 38 1,13 34 Sabbia argillosa 1,80 | 0,79 - 33 44 114
4.6 45 1,33 34 Sabbia argillosa 1,82 | 0,83 - 33 48 135
4,8 44 1,67 26 Limo sabbioso 1,87 | 087 1,5 - - 132
5,0 38 1,80 21 Limo argilioso 1,85 | 0,91 1.3 - - 114
5,2 34 1,33 26 Limo sabbloso 1,94 | 0,94 1,1 - - 102
54 46 1,40 33 Sahbia argiliosa 192 | 098 - 33 48 138
56 43 1,60 27 Limo sabbioso 1.87 1,02 1,4 - - 129
58 48 1,63 31 Limo sabblioso 1982 | 1,08 - 33 45 144
8,0 48 1,53 31 Limeo sabbioso 1,02 | 1,10 - 33 45 144

* Legenda: Rp/RI = rapporto di Begemann; ; y = peso di volume (Terzaghi & Peck- Bowles); ¢'v = pressione litostatica efficace; Cu =coesione non drenata (Matsland-De Beer-Riccier
et al); ¢'= angolo di attrito efficace (Durgunoglu-Mitshell); Dr = densita relativa (Harmann); M = modulo edometrico (Mitchell-Gardner)
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ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
50

Via defta Nievole, 44 — 51016 Montecatini Terme (PT) Tel. 0572 - 67399 Cell, 338 - 2999091

e-mafl: glannirombenchi@virgiliodt

RP (Kgiem?)

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Rombenchi
Sig. Maccioni Bruno
Pieve a Nievole - Via dello Zizzolo

Geologo

ianni

GE5|:§CH

Locaiita:

ODott. &
Commit.:
Note:

7.0

8,0 -
9.0

10,0

Penstrometro statico tipo Gouda mod. "Argeo” 70KN

Punta meccanica Bz=gemann standard {4=25,7 mrm; sup.punta 10 cma; sup.manicotie 150 emaq); velocith di avenzamento punta: 2 cm's
Dispesitive di misura: cella df carico estensimetrica con [attura digitale ed acquisizione automnalica dei dati mediante sensori
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Lpgeognostica  indagini geofisiche di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES

Strumento DoReMi— SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 63.11.2011
energizzazione Massa Battente 10Kg - commit. e Direz. Cant. : Bott. Geol. Gianni Rombenchi
Cantiere PIEVE A NIEVOLE - VIA DELLO Z1ZZ0LO0O

Frequency (Hz)
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Dispersion curve : 2010-11-03 14-55-06_ 01000 00400 012 Rcquis SEGZ.dat
S-velocity {m/s}
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S-velocity model @ 2011-03-11_11-51-42 01000 00200 012 Acguis SEGZ
Average Vs 30m = 252.8 m/s

Via G. Garibaldi 34 — Baggiano (PT) ~ tel efax 057230014 — email Ipgeognostica@interfree.it



ambiente e teitorio

GRAFICO PROVA PENETROMETRICA DINAMICA LEGGERA (DPL 030)

N - Numero di colpi
1G 20 20 40 0 80 0 80

Z - Profondita dal p.c. {(m}

TN TN T N T S S W

ik

WU DO S I

12

[}

10 0 30 40 50 . ® . 70 80
e Rd (Kgfemq) - Resistenza dinamica '
Committente : Dott. Geol. De Martin Mazzalen
' Prova n® . 1
o Data : 26/11/98

Localita : Via Deledda (Pieve a Nievole)

Via Tripoli, 12 - B1100 PISTOIA - Tel. 0575 96448217 - fax 05T 964456



ambiente e territorio

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA LEGGERA {DPL 030)

Committente : Dott. Geol De Martin Mazzalon Localita : Pieve a Nievole
Cantiere . Via Deledda Comune : Pieve a Nievole
“Provan® o1 Profondita falda  :- 1,7 m. dal p.c.
Data : 28/11/98 CGuota p.c. :
- Riferimenrto il Tecnico - Dott, F. Bacciant
\".
z [ N | Rd [Nept.| Dr% | » | Cu | &d e z [ N [ Rd [Nspt [ O% ] o | cu] Ed | E
0 T4 1420 5 240 238 o052 31 42 310 5 1338 7 - 065 39
20. z 710 3 13.0 21,2 028 16 21 320 2+ 535 a - - 026 18 -
30 3 1085 4 185 225 038 23 31 330 2 535 3 - - 026 16 -
40 2 7.10 3 130 212 026 6 21 340 1 2,88 1 - - 0,13 8 -
50 2 7.10 3 130 212 028 18 21 /O . A 2,68 1 - - 0.13 & -

. 80 2710 3 130 212 026 16 21 | 380 1 268 1 . - 013 8 -
70 3 961 4 185 226 039 23 3 370 1 2,48 1 - - 0,13 8 -
80 4 1281 5 240 238 052 31 42 380 1 2,48 1 - 0,13 3 -
g0 3 8,561 4 185 228 039 23 31 350 3 743 4 - - 938 23 -
100 3 %61 4 195 226 039 23 31 400 68 143 38 - 078 47 -
110 3 8,61 4 185 225 539 23 31 410 71734 38 - 081 55 -
12 2 5,40 3 130 212 028 48 2 420 74134 3 . - 691 55 -
130 2 6,40 3 30 212 028 48 2% 420 8 183 10 - - 104 62 -
140 3 951 4 185 228 039- 23 31 440 8 1982 10 - - 1.04 -
150 3 9,561 4 195 2286 039 23 z 450 10 2477 12 - - 13 78 -
180 1 3,20 1 85 194 013 8 10§ 480 10 247 13 - 130 78 -
170 2 583 3 120 212 028 18 21 470 12 2753 15 156 o4 -
180 2 583 3 130 212 025 18 21 480 12 2783 18 . - 158 04 -
180 . 2 583 3 130 212 0268 16 21 480 14 3224 15 - 154 @2 -
200 2 583 3 130 212 026 18 21 500 16 3584 18 - - 1,76 108
218 2 583 3 130 212 026 18 21 510 16 3684 18 - 1,76 108 -
220 2 583 3 130 212 026 16 21 520 19 4375 21 . - 2 125 -
230 2 533 3 130 212 026 18 21 530
240 1 2,91 1 85 194 0413 8 10 540
250 2 583 3 130 212 026 16 21 550
260 1 2.91 1 65 194 013 8 10 | 560
270 1 268 1 85 194 013 8 i | 570
280 6 1608 8 - - 078 47 - 580
290 7T 1874 g - 0,91 55 - 580
300 8 2142 10 - - 104 B2 - 800

Penetrometro amamlco leggero PAGANI TG 30-20 KN semovente
Area punta : 10 cm®- Passo : 10 cm - Massa battente . 30 kg - Altezza di caduta : 20 om - Peso aste : 2,4 kg

z= prafondrta dal p.c. (cm); N = Numere colpi; Rd = resistenza dinamica (k'g/cm ) caleolata con la "formula degli
Clandesi”; Nspt = Numero di colpi Standard Penetration Test equivalenti ricavati per correlazione; Dréé Dgnsité
-refativa dei terreni incoerenti; ¢ = angolo di attrito interno (Road Bridge Specification); Gu = Coesione nont *
drenata secondo Temghl e Peck (kgfem?); Ed = Modulo di compressibilita edometrica calcofato secondo Buisman
e Sanglerat (ka/om®, per terrani coesivi; E' = modulo elastice di Young calcolato secondo Schmertmann

(kgiem®), per terreni incoerent




" GEOLOGIA & AMBIENTE S.n.c.

Indaginit Ambientali Geotecniche Geofisiche

Uelaborazione & stata eseguita tramite il software MASW (Vitantonio}. Le acquisizioni sono state eseguite secondo le

seguenti configurazion| spaziali e temporali

PARAMETRE CONFIGURAZIONAL DELLD STENDIMENTO MASW
CARATTERISTICHE SPAZIALI DELLO STENDIMENTG
DISLIVELLO ALTIMETRICO TRA GLI ESTREMI 0
LUNGHEZZA STENDIMENTO 24m
OFFSET INTERGEOQFONICO im
OQFFSET PUNTI| ENERGIZZAZIONE 4,0m
IMPDSTAZION! DI CAMPIONAMENTO
MASW REMI
DURATA CAMPIONAMENTO 2sec 50
FREQUENZA 1000 Hz 500 Hz
PERIODO imsec 2msec

Durante il processo di elaborazione, al fine di minimizzare le possibili soluzioni e cercare la pili sensata coerenza tra lo
spettro di velocita sperimentale e le curve di dispersione teoriche che possono generare tale spettro, ci si & avvalsi sia

dei dati derivanti dal rilevamento geologico eseguito in sito e fornitici dalla Committenza,

| ANALISI DEI RISULTATI

Nel complesso la prospezione geofisica eseguita, per mezz0 deflle analis! della prova MASW, ha permesso di ricavare

sia it modello medio di distribuzione della velocita delle onde “S” che il parametro Vs30 relativi al sottosucio del sito

indagato.

Nella tabella seguente si riporta it profilo verticale delle Onde § ricavato mediante elaborazione dei dati di campagna:

PO — e . ) . - ‘ .

SPESSORE DELLO STRATQ [m] PROFONDITA’ DELLA BASE DELLO STRATO [m}] Vs [m/sec]
2 -2 262
3 -5 317
7 -12 369
20 -32 373

La velocita media di propagazione delle Onde di taglio entro i 30 metsi di profondita (Vs30) & calcolata con [a seguente
espressione: V530 = 30/( hi/Vi)
I profili MASW e ReMi indicano una Vs30 paria 355 m/s.

Pistoia, 14/10/11 Geologia e Ambiente
GEZLOGI MBIENTE snc
di Naselly/Gino & C. 7

OlA

anciatichiCl1 -
236649

PIVAO 427880479
ail: geolo faeambiente @tiscalinet.it

Geologia e Ambiente S.n.c, - Via Panciatichl 11, 51100 Pistoia 4

Tel, 0573 366497 Fax 0573 994838 - P.IVA/C.F. 01427880479
info@geoclogiacambiente.com - www,geclcgiaeambiente.com

N
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Tutti i terreni rappresentati appartengono ai depositi alluvionali recenti ed attuali (Olocene - Quaternario)



GEOTECH

Doft. Geol. Gianni Rombenchi

sienza giia puntg; hg/omg)

committente:  GIMA sl conliere:  Via Porrione del ferzo —
Pieve q Nievgle CPTn": 1 dola: 09.01.1993
f 50 i) 150
0 ‘ !
I Ap I+ Qr Dr fl Cu my stratigrafia
] 140 15« 3 222 26 27.8 284 0 ©0.022 SABBLA LIMOSA
1(}0 160 14 : ? 3.33 25 341 25.7 0 0.024 LIMO SABBIOSC
180 1% { 3 4.8%5 20 o o 0.36 0.045 LIMO ARGILLOSO
200 g8 ¢ 7 5.3 19 o ¢ 032 0.083 LIMC ARGILLOSC
200 220 13 1 3 258 26 27.3 27.4 0 0.026 SABBIA LIMOSA
240 17 3 4,73 34 Q [¢] 0.54 0.028 LIMC ARGILLOSO
260 14 3BT 37 o 0 0.54 0.035 LMD ARGILLOSO
280 5 < 3 556 38 a 0 ©0.23 0.083 LIMO ARGILLOSO
36 300 8 { 7 444 42 22.8 24 0 0.058 LIMO SABBIOSO
320 3 1 444 46 312 24 0 0.037 LIMO SABBIOSO
340 6 ro1 a8 10 300 ¢ 0.056 SABBIA GHIAIDSA
360 12 ' 47 31.2 255 G 0.028 LIMO SABBIOSO
400 380 22 ¢ 3 57 0.7 37.2 0 0.014 GEBAIA
200 Moo 46 22.8 278 0 0.02 SAEBIA LIMOSA
420 9 ¢ 3 47 27.8 24 0 0.037 LIMOC SABBIOSD
440 1o 7 51 341 24 0 0.03 LIMO SABEIOSO
500 460 1B ¢ 3 g2 27.8 284 0 0.022 SABBIA LIMOSA
480 18 ¢ 3 84 366 259 0 0.021 LIMO SABBIOSO
500 18 3 73 38.8 26 0 0.019 LIMO SABBIOSO
520 171 2 78 3€.E 264 0 0.02 SAEBIA LIMOSA
b0 540 ta 7 77 0 ¢ 0.45 0036 LIMO ARGILLOSO
560 17 3 g7 338 255 0 0.02 LIMO SABSIOSO
580 22 1 g3 0 ¢ 0658 0015 LiMO ARGILLOSO
70 800 18 7 88 408 287 0  0.013 LIMO SABSIOSO
620 15 3 102 388 252 0  0.022 LIC SABEIOSC
8540 12 7 109 34,1 24 ¢ 0.028 LIMO SABRIOSO
660 g 7 110 o 0 632 0.055 L40 ARGILLOSO
o B0 680 10 ? 125 ‘0 345 0 0.032 GHIATA SABBIOSA
5 700 23 7 114 - 2441 294 0 0.014 SASSIA LIMOSA
=4 720 20 7 120 228 318 0 D.017 SABBIA
© 740 7 -7 115 7 318 0 0.043 SABBIA GHIAIOSA
2 900 760 7 3 114 107 28B4 U 0.048 SABBIA LIMOSA
= 780 7 3 116 2 0 0.23 0.071 LG ARGILLOSO
o 200 5 2 120 £ 274 0 0.047 SABBIA LIMOSA
a 820 5 2 §23 1€ 278 0 0.037 SABBIA LIMOSA
o 1000 840 7 2 128 183 283 0 0.043 SABBIA LIMOSA
= 850 5 7 125 2% 3 24 0 G.058 LIMO SARBIOSO
i 880 g 3 108 3 0 027 0.063 LBAD ARGILLDSO
toR 900 r 7 113 233 284 0 D.037 SABEIA LIMOSA
o 100 820 8 3 112 1 29.9 0 0.037 SREEIA
. 840 13 5 114 3¢ 24.9 0 0.028 LIMO SASSIDS0O
0 560 ) 3 117 2 24 O 0.042 LD SASBIOSC
3 900 950 14 7 118 0 Q.45 0.036 LHAD ARGHLOSC
= 1000 13 3 179 ¢ 0.54  0.03) LUAD ARGILLOSD
1020 18 * oy 2 DS 0.031 L0 ARGLLOSD
5040 w5 2 145 D 084 D031 LmeD XAGILOSO
1300 1080 3 3 154 a2 Q4 0.035 LD ARGILLOE0
1050 2 3 158 o 084 003 LA LEADSA,
1100 17 3 188 5 083 D.09%
1120 17 3 172 o GTT Q028 A
1400 1tey e : 145 & BB2 G0
TIEe T : - T8 & D80 U055
1180 19 118 5.96 192 o 0 077 0.025 LIMO ARGILLOSO
1569 1200 25 1.4 5.6 189 0 0 0.5 0.013 LIMO ARGILLOSO
1220 17 1.2 7.06 213 0 ¢ 0.82 0.029 ARGILLA LIMOSA
1240 12 0.8 s 220 0 0  0.41 0.042 LIMO ARGILLOSO
1260 14  0.47 3.33 228 341 257 0 0.024 LIMO SABBIOSO
1500 1 1280 18 073 4.07 229 415 24 0 0.018 LIMO SABBIOSO
1300 13 0.4 3.08 232 2.2 263 O 0.026 SABBIA LIMDSA
1326 12 0.47 3.68 237 341 24.8 0 0.025 LIMO SABBIOSO
1340 13 0.4 3.08 233 312 263 O 0.026 SABBIA LIMOSA
1760 1366 18 0.67 4.44 36 40.8 24 0  0.022 LIMO SABBIOSO
1380 3 0.4  4.44 338 312 24 0 0.037 UMO SABBIOSO
1400 20 ©0.27 133 243 238 316 ¢ 0.017 SABBIA
0 1420 12 083 778 248 o 0 0.63 0.042 ARGILLA LIMCSA
g 1440 14 0.2 1.43 286 183  30.7 0 0.024 SABBIA
1660 1B 073 489 251 0 ! 0.5 0.033 LiMD ARGHLLOSO
1480 15 1 B.67 250 o 0 0.58 0.033 ARGILLA LIMOSA
000 1500 8 007 074 265 10 337 O 0.037 GHIAIA SABBIOSA
1520 35 107 305 254 435 275 0 0.0% SABSIA LIMOSA
1540 11 0.6 545 183 0 0 Q.41 0.045 LIMO ARGILLOSO
1560 18 0 o 252 0 o o
annny =
200 ; 3 i s e e e B
g ? : 5 g



Dott. Geol. Gianni Rombenchi

GEO|ECH
commiltente:  GIMA sl cantiere:. Vig Potrigne ¢el Jerzo -
Piove o Nievole CPTn™: 2 doto: 09.01,1993
0 5 179 155
i | }
G
0 z Rp {3 f Qr Dr i Cu my stratigrafia
100 5 0.13 2.67 17 10.7 25.2 ¢ C.067 SABSIA LIMOSA
120 14 .13 0.95 20 0.7 33.1 O 0.024 SABBIA GHIAIDSA
300 140 14  0.07 0.48 25 10 37.2 ¢ 0.024 GHIAIA
: 160 20 027 1.33 22 238 21.8 o 0.017 SABBIA
180 13 0.4  3.08 i8  31.2 263 0 0.025 SABBIA LIMOSA
Z00 4 0.4 i0 i3 9] 4] 0.27 0.125 ARGILLA
300 220 8 047 583 23 0 0 032 0.063 LIMG ARGILLOSD
240 15 0.6 4 27 38.8 24 0 0.022 LIMOJ SABBIOSO
260 15 Q.47 3.11 33 341 28.3 0 0.022 SABBIA LIMOSA
40 Z80 12 0.33 2.78 33 27.8 26.9 Q  0.028 SABBIA LIMOSA
v 300 5 027 533 38 ¢ o 0.8 0.1 LIMO ARGILLOSO
320 & 0.13 2.22 42 10.7 27.4 0 0.058 SABRBIA LIMOSA
340 6 0.2 333 36 183 245 0  0.056 LIMO SABBIOSO
500 360 3 0.27 8.8% 38 0 0 0.18 0.167 ARGILLA
380 6 0.2 3.33 40 183 245 0 0.058 LIMO SABBIOSC
400 7 013 1.9 40 10.7 28B4 0  0.048 SABBIA LIMOSA
500 420 9 0.27 ) 2,88 £1 23.6 26.1 0  0.037 SABBIA LIMODSA
440 5 027 5.33 42 0 ¢ 0.8 0.1 LIMD ARGILLOSO
460 8 027 3.33 48 238 24.9 0 0.042 LIMO SABBIOSO
480 16 0.33 2.08 55 21.8 28.8 ¢ 0.021 SABBIA LIMOSA
700 500 10 0.27  2.67 48 236 258 0 0.033 SABRSIA LIMOSA
520 10 0.27 267 50 236 269 0 0.033 SAEBIA LIMOSA
540 4 0.2 5 48 o 0 0.4 0.125 LUMO ARGILLOSD
o 80 560 4 0.2 5 50 0 0 014 0.125 LIMO ARGILLOSD
= 580 5 0.4 8 53 o 0 027 0.1 ARGILLA LIMOSA,
Q 600 8 013 1.48 66 107 289 0 0.037 SABBIA
o 620 16 0.2 125 65 183 3.7 O 0.021 SABBIA
g. Q‘{Ji} &40 16 0.27 1.67 67 23.6 30 QO 0.021 SABBIA LIMOSA
= 660 16 0.07 042 70 10 383 0 0.021 GHIAIA
oy 680 21 0.13  0.63 69 107 384 0 0.015 GHIAIA SABBIOSA
‘% 1600 700 13 0.53 41 5@  36.8 24 0  0.026 LIMD SASBIOSO
— 720 15 0.2 1.33 76 18.3 21.2 ¢ 0.022 SABBIA
'p 740 17 4.4 2588 31 o] (4] 2.89 0.029 ARGILA
fol 780 18 (.33 1.8 - 24 27.8 29.6 0 0.019 SABBIA LIMOSA
o 1100 780 28 027 095 96 23.6 344 0 0.012 SABBIA GHIAIOSA
* 8OO 23 .07 4.64 g8 ¢ O .73 0014 UIMO ARGILLOSD
oy 820 31 047 151 8t 341 316 D 0.011 SABBIA
3 10 ~ 840 37 0.4 108 87 31.2 342 0 0.009 SABHIA GHIAIDSA
- 660 55 0.4 0.73 103 31.2 37.8 G 0.006 GHIAIA SABBIOSA
£30 15 0.47 3.0t 72 344 283 0 0.022 SABBIA LIVMOSA
©00 7 0.2 2.86 65 18.3  26.% 0 0.043 SABBIA LIMOSA
1300 ©20 8 0327 296 70 236 2B 0 0.037 SABRIA LIMOSA
640 8 6.4 444 76 312 24 0 0.037 LMD SABSI0S0
9E0 11 053 485 79 e 0 035 0.045 LMO AEGILLOSO
1409 80 12 Q.8 g 88 o o] G417  0.042 LD ARGILLOSO
1000 i8 C.8 444 101 44,2 24 0 0.019 LD SARESIOSO
1029 18 1 5.56 a1 o o C.EE  0.023 L0 ARSILLOSO
1040 18 0.6 3.75 100 38.8 247 & G.021 LMD SABBIOSD
1560 1060 12 0.53  4.44 103 368 24 9 0.028 LB40 SABRIOSC
1080 14 0.8 5.7 114 ] & 054 G035 L0 ARGILIGEO
1100 15 .55 3.5 123 366  25.2 & D422 LMO SADNIOST
3605 _] 1120 M 4] 0 140 o Q ] Q
cansigra: VIA PORRICNE BIL TIRZO - DIBVE & RNIZVOLE SPFTR®: 2 {aids: -0EQO m
703 7
B0 T
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00 — ! R
b : 4 f. s '
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GEOTE_CH Dott. Geol. Gianni Rombenchi

commitiente:  GIMA s.rl. cantiere: Via Porrione del ferzo -~
Pieve g Mievole CPTn": 3 data: 09.01.1893
0 5 10 ]
1 } T
D :
z Rp fs rf Qt Br fl Cu my stratigrafia
100 100 15 073 4.89 31 0 o 0.5 0.033 LIMO ARGILLOSO
120 13 0.07 0351 38 10 386 0 0.025 GHIAIA
140 24 0.6 2.5 3z 888 282 0 D.014 SABBEIA LIMOSA,
200 160 27 0,13 049 45  i0.7 385 0 0.012 GHIAIA
180 18 007  0.37 a2 10 39.3 0 0.012 GHlAR
200 8 0.2 3.33 26 183 245 0 0.056 LIMD SABBIOSO
220 9 033 3.7 30 27.8 24 0 0.037 MO SARBIOSO
30 240 8 047 519 26 o 0 0.32 0.056 LIMD ARGILLOSO
260 14 083 3.8 34 366 243 0 0.024 LIMO SABSIOSD
280 g  0.27 236 37 238 264 0 0.037 SABSIA LIMOSA
400 300 6 0.2  3.33 32 183 245 0 0.056 LIMO SABBIOSO
320 5 013 267 33 107 262 0 0.067 SABBIA UIMOSA
340 5 02 333 30 183 245 0 0.058 LIMOD SABBIOSO
500 360 5 t.2 4 34 183 24 0 0.087 LIMD SABRIOSO
380 7 033 476 39 © 0 0.23  0.071 LIMO ARGILLOSG
400 5 0.2 4 37 183 24 0 0.057 LIMO SABBIOSO
420 3 033 4.7 38 27.8 24 O 0.042 LIMO SABBIOSO
800 440 8 027 333 40 236 249 0  0.042 LIMO SABSIDSO
460 1 1.2 10.81 a7 o ¢ 0.82 0.045 ARGILLA
480 15 0.4  2.57 49 312 273 0 0,022 SABBIA LIMOSA
700 500 8 04 5 5% o ¢ 027 0.063 LIMD ARGILLOSO
520 12 033 278 54 27.8  26.9 0 0.028 SAEBIA LIMOSA
540 13 0.8 615 58 0 ¢ 054 0.032 ARGILLA LIMOSA
580 14 0.2  1.43 78 183 30.7 0 0.024 SASBIA
= 800 580 a7 0.8 1.82 85 388 2315 0 0.009 SABEIA
o €00 i4 0.4 2.8% 77 312 289 0 0.024 SABRIA LIMOSA
& 820 10 0.2 2 76 183 285 0 0.033 SABBIA LIMOSA
2 90 640 8  0.33 3.7 71 278 24 0 0.037 LIMO SABRIOS0
& 560 7 033 478 71 - 0 0 0.23 0.071 L0 ARGILLOSD
o 680 7 033 4.78 84 0 0 023 0.071 LIMO ARGILLOSO
o 700 7 0.07 0.5 93 j0 319 0 0.045 SABBIA GHIAIGSA
o 000 720 8 613 167 87 107 282 O £.042 SABEIA LIMOSA
o 740 5 013 267 80 107 262 0 0.067 SABBIA LIMOSA
Y 760 5 007 222 88 10 268 0 0.111 SABRIA LIMOSA
2100 780 4 0.2 5 - 0 0 014 0,125 LIMO ARGILLOSO
¢ 200 5 0.27 533 88 O o o448 0.7 LIMO ARGILLOSO
= 820 0 0.33 3.33 107 278 252 0 ©0.033 LIMD SABBIOSO
3 240 ¥ 0.27 3.81 04 23,8 24 D  0.048 LIMD SABRIOSG
= 1260 260 ] 5.2 222 g9 183 27.8 0 0.037 SABSIA LIMOSA
880 10 027 2.67 98 238  28.9 0 (.033 SABS!A LIMOSA
800 g  0.33 3.7 g8 27.8 24 0 0.037 LIMO SABEIOSO
1300 a20 8 Q.47 5.83 28 0 Q £.22  0.083 LMD ARGILLOSD
240 7 027 3.8l 88 23.8 24 G 0.048 LRAO SABBIOSO
960 i3 0.87 6513 102 o 0 £.45  0.083 UMD ABGLLOSD
N 980 13 073 B.64 108 o e} 0.5 0.038 UMD ARGILLOSO
1400 1000 15 0.8 533 116 0 0 C.54  (.083 LIMO ARGLLOSO
1020 13 .4 3.08 118 1.2 263 O D.0726 SASBIA LMOSA
1040 18 073 407 22 425 24 0 0.015 LIMD SABBIOSD
1500 1060 16 1.07  6.67 133 0 G 072 0.031 ARGILLA LIMOSA
TO80 H .13 5.67 348 o] [+ 0.77  0.029 LRECIELA LIMOEA
1100 17 0 0 183 0 g ¢
800 o ot ez ek . .
cantarey ViA PORTIORE 5% TEMZT - FIEVE & MIEVOLE TPT %1 3 joredsy -GLGOLn
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1800
1900
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GEOQ[ECH

Dott. Gianni Rombenchi
Geologo

EEABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
Via della Nievole, 44 — 51016 Montecatini Terme {PT} Tel. 0572 - 67399 Cell. 338 —~ 2995091
e-mail: fiannirombenchi@virsilio.it

CF. RMBGNIN7IESDSI2Z

P. YA CI372030476

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

1

Commit.: GIMAs.r.lL Data: 214190
Localita: Pieve a Nievole Piezometro: NO
Note: - Livelfo H, 0 (m): 1,0
DATI DI CAMPAGNA ELABORAZIONE DE!I DATI
resistenza misurata strafigrafia interpretata parametn gectecnici orentativi *
Prof. Rp RL RpRL classificazione dei terreni ¥ GV Cut @ br M
m Kalem® Kgiem® secondo Searle (1979) un® | Kglom® | Kglem® ° % Kgfom®
0,2
04
0,6
0,8
1,0
1,2 3 0,80 39 Sabbia argillosa 1,88 | 0,19 - 39 72 93
1,4 30 0,73 41 Sabbta argillesa 1,88 | 0,21 - 38 68 80
1,6 18 0,47 39 Sabbia argiliosa 185 ] 022 - 35 49 54
1,8 7 0,47 15 Argilla limosa 170 | 024 | 04 - - 32
2,0 5 0,20 25 Limo sabbioso 165 0,25 03 - - 25
2,2 7 0,27 26 Limo sabbioso 1,70 0,26 0.4 - - 32
24 11 0,33 33 Sabbia argillosa 1,83 0,28 - 32 27 33
26 10 0,47 21 Limo argilioso 175 | 030 | 05 - - 40
28 11 0,40 28 Limo sabbioso 1,77 | 031 a5 - - 42
3,0 12 0,40 30 Limo sabbioso 178 1 0331 06 - - 45
3,2 10 0,33 30 Limo sabbioso 1,79 § 0,34 05 - - 40
34 9 0,20 45 Sabbia limosa 1,82 { 0,36 - 30 15 27
3,6 g 0,20 45 Sabbia limosa 1,82 §{ 0,38 - 30 15 27
38 T 0,20 35 Sabbia argifiosa 182 | 039 - 29 15 21
4,0 5 0,13 38 Sabbia argillosa 1,81 04 - 27 15 5
4,2 4 0,20 20 Limo argilloso 162 | 042 | 02 - - 20
4,4 5 0,20 z5 Limo sabbioso 1,65 0,43 03 - - 25
4,6 1 0,40 26 Limo sabbioso 177 | 045 | 05 - - 42
4,8 12 0,40 30 Limo sabbioso 1,78 | 0,46 0.6 - - 45
50 12 0,33 36 Sabbia argiliosa 1,83 | 0,48 - 30 17 36
52 8 0,27 30 Limo sabbioso 172 | 050 | 04 - - 35
54 10 0,33 30 Limo sabbioso 1,75 | 0,51 0,5 - - 40
5,6 11 0,33 33 Sabbia argiliosa 183 | 053 - 29 15 33
58 9 0,40 23 Limo sabbioso 1,74 0,54 05 - - 38
8,0 14 0,47 30 Limo sabbioso 180 | 056 | 08 . . 48
6,2 11 0,47 24 Limo sabbioso 1,77 | 057 0.5 - - 42
6,4 9 0,40 23 Limo sabbioso 1,74 | 059 05 - - 38
6,6 10 0,33 30 Limo sabbioso 175 | 060 | 05 - - 40
6,8 11 033 i 33 Sabbia argillosa 183 Log2| - | 29 | 15 | 33
7.0 1 0,07 165 Ghiala o sabbia densa [:: 1,83 0,64 - 29 15 33
7,2 23 0,53 43 Sabbia argillosa 1,86 | 0,65 - 32 32 869
74 23 0,33 69 Sabbia 1,86 | 0,67 - 31 31 69
76 8 0,33 24 Limo sabbioso 172 | 068 0,4 - - 35
7.8 7 0,20 i 35 Sabbia argillosa 1,82 | 0,70 - 27 i5 21
8,0 9 0,53 I 17 Limo argitloso 1,74 | 0,72 05 - - 38
8,2 13 0,60 22 Limo argilloso 1,79 | 0,73 | 086 - - 47
8,4 38 0,73 49 Sabbia limosa 6,75 - 33 44 108
8.6 3 0,80 39 Sabbia argillosa 077 - 32 38 93
8,8 16 0,73 22 Limo argilloso |- - -~ - - - - 182 | 078 1 07 - - 52
9,0 17 0,73 23 Limo sabbioso Lttt 1,83 | 0,80 0,7 - - 54

* Legenda: Rp/Ri = rappoito di Begemann; ; ¥ = peso di volume (Terzaghi & Peck- Bowdes); o'v = pressione ftostatica efficace; Cu =coesione non drenata (Marsland-De Heet-Ricciert
stal); g'= angolo di attrito efficace (Durguneglu-Mitchelf); Dr = densith refativa (Harmann); M = modulo edometrico {Mitchell-Gardner)
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Pata:
Piezometro:
Livello H,O (m):

C.F RMBGMNNTIEOSD6 12Z

ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
Via della Nievole, 44 ~ 51016 Montecarini Terme (PT) Tel. 0572 - 67399 Cell. 338 — 2999091

e-mail: glannirombenchi@virgdio.it

RP (Kglem®)

Geologo
PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)
GIMA s.r.l.
Pieve a Nievole

GEOJECH

Dotl. Gianni Rombenchi

Localita:

Commit.:
Note:
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* rapporio di Begemann {1985)

Penetrometro statico tipo Gouda mod, "Argeo™ 70KN

Punta meccanica Begemann standard ($=35,7 mmy; sup.punta 10 cmd; sup.manicotio 150 omy); velocita di avanzamento punta: 2 cnvs
Dispositiva di mizura: ceila di carico estensimelrica con kettur digitale ed acquisizione automatica des dati mediante sensori




MAPPOGEQOGNOSTICA s.rl

Loc. Biagioni, 60
55010 Spianate (LU}
Tel. 0583-20799

DATA: 15/04/2010

altrezzata con carotiere semplice ¢ 101 mm

Perforazione a carotaggio continuo con Sonda Drilt 830 IPC s.p.a.

LOCALITA': Pieve a Nievole - Via Ponte di Monsummano

SONDAGGIO

1

a Gl g o = |52
2|5 =% BF | & |38| 2.
8 Re] Descrizione litologica ¢ 08 g- =2 T
s | 8 5% §2 |28 2=
e |- A >= © A
Massicciata e terreno di riporto A
0.80
BN 10-12 -1.0m
S 1,0-1.2 o
ool Sabbia fimosa bruna con resti vegetali B | 10.12
Lo 1,0-12
220 [ Co-
Limo sabbhioso color ocra C
Bu= 14
| Cu=020
) 3,00
. _ 02-03 3,40
Sabbia fine limosa moito piastica color ocra D 02.03
3.80 14T
Sabbia grossolana debelmente limosa =
color ocra con fitici subcentimetrici
4.80
0,2-05
Sabbia fine limosa moito plastica color ocra D 0,2-05
0,2-05
5.50
Limo sabbioso color ocra C
540
@i = 34°
Cu =004
0,2-03 790
g n . 0,2-03
Sabbia fine limosa molto plastica color ocra D
62-03
02-03
02-03
0,2-03
0,2-03
8.00
‘ Limo sabbioso grigio F
9.70 |~
10 ‘ Argilia limosa grigia G 0,6-08




Labuoler s.n.c. - Laboratorio Gualificalo A.L.G.L n® 89

TABELLA RIASSUNTIVA DEI PARAMETRI GEQTECNICI
Comm.te: Dott. Geclogo Gianni Rombenchi
Localita: \ia Ponte di Monsummano - Lec. i Terzo - Pieve a Nievole

Rapporto di prova n®; 104 def : 26/4/10

Sond.

Camp.

dg--a--

2,5-3,0 6,6-7,0

18,87 18,87

33,2 28,8

25,99 25,99

14,17 14,65

0,834 6,774

105 99

USCS

14 34

cu

0,20 0,04

cu {ELL)

Mod. Edomy

0.25-0.5

0.5-1.0

1.0-2.0

2.0-4.0

4.0-8.0

8.0-16.0

16,0-32,0

Cc

* valore non determinato sperimentalmente

Gs (gricm®) = peso specifico dei grani - Gd (griem™ = densitd secca - v (gien™) = peso di volume
w (%) = umidita naturale - e = indice deivucfi - Sr (%) = grado di saturazione - n {%) = poresita

A (%) = argilla - L (%) =limo - S (%) = sabbia - G (%) = ghiaie

Wi (%) = fimite fiquido - Wp (%) = limite plastico - Ip (%) = ind. di plasticitd - ¢ = Ind. di consistenza
&{®) = angolo di attriio inferno non drenato - eu (Kglom? = coesione non drenata

4 (%) = angolo di attrilo drenato - ¢' (Kglem?) = coesione drenala

¢ () = angolo di attriio interno residuo - cr (Kgfem?) = coesione residua

cu {Kg/om™) = sforzo a roftura prova ELL - k (mfsec) = coefficiente di permeabilita

Ce = indice di compressibilita - cv{i) = coefficiente di conselidazione

Dirsllore Laberaierio
Deit. Geetoge Packs Togaell




MULTICHANNEL ANALISYS of SURFACE WAVES - MASW

cantiere: VIA PONTE DI MONSUMMARNOQ - LOC. IL TERZO - PIEVE A NIBEVOLE (PT)  data; 16.04.2010
committenza e direzione di cantiere: Dott. Geol. ROMBENCHI GIANNI

strumentazione: DoReMi 16bit - SARA-pg - energizzazione: mazza 10 Kg - geofoni 4.5 Hz verticali

Dispersione di frequenza

Frequency (Hz)

(. 104 200 300 4.0 50.0
Q0D .

800.0 YY)
7000

000 i

5.0

4000

Phase-velocity (m/s)})

300.0 o

o —r XY=V -
200.0 P50 2o 0T 00 0gone Ot TT00E000500 0000 0 s a0

100.0

0.0 : : : -
Dispersion curve : 2016-04-10_09-13-17_01000_0200_012_hRoguis_SEGZ.dat

Profilo Vs S-velocity (m/s)
o 1000 2000 300.0 40010 A(Hi0) GLHLO 700.0 B0

()” - - P [ P w e e - -
."".0 - P L T T T T T S
100 N E R TEE R SRR SRR PR
15.4 R C e e e e e e e R
Mo

=)

o

s . . :

_:; [y - PO e e e e e e .o . e e e

E .
30
Rhti]

S-velociny model 1 2016-04-10_09-13-17_01000_0200_012_Acguis_SEG2.dat
Average Vs 30m = 251.2 /s

rilievi sismici eseguiti da : Lpgeogneostica di Lando Pacini - via Garibaldi -Buggiano (PT)
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Doit. Geol. Gianni Rombenchi

TAVOLA 1

SCALA 1:5.000
INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO

<3E5TECH

AREA D'INTERVENTO
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GEOL ECH ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE

Dott. Gianni Rombenchi

Via della Nievole, 44 — 51016 Montecacini Terme (FT) Tel. 0572 - 67399 Ceil. 338 — 299909}

G&OIOQD a-mail: giannirombenchi@virailioie  C.F. RMBGNN7IE08D&I2Z  P.IVA 01372030476

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

1

Commit.:  Intervento B 4 Data: 3f7li2
Locafita:  Via Da Vinci - Via del Melo Fiezometro: NO
Note: - Liveflo H, O (m}: 1,40
DATI DE CAMPAGNA ELABORAZIONE DEI DATI
resistenza misurata sirafigrafia interpretata paramelri geotecnict orientativi *
Prof. Rp Ri. Rp/RL classificazione dei terreni ¥ GV Cu ® Dr M
m Kgiem® | Kglem® secondo Searle (1979) v’ | Kgfom® | Kgfem? | © % | Kglom®
0.2 78 2.20 35 Sabbia argillosa el 1.97 | 0.04 - 54 100 234
0.4 88 3.27 21 Limo argiflose [~ -~ -~ -~~~ 204 | 008 | 23 - - 204
0.6 43 283 | 17 Limo argilloso [~ ------- 197 | 0142 | 14 - - 129
0.8 22 0.53 41 Sabbia argillosa 1.86 | 0168 - 38 65 66
1.0 21 1.13 19 Limo argilloso 1.86 ; 019 | 08 - - 83
1.2 3z 0.67 H 48 Sabbia limosa 1.88 | 0.23 - 38 68 86
1.4 24 0.27 90 Ghiaia o sabbia densa 1.86 | 0.27 - 36 55 72
1.6 28 0.33 &4 Ghiaia o sabbia densa 187 | 031 - 36 57 84
1.8 46 0.53 86 Ghiaia o sabbia densa 192 | 034 - 38 71 138
2.0 25 0.40. || &3 Sabbia 186 | 0.38 - 34 48 75
2.2 11 0.13 83 Sabbia 183 | 042 - 30 17 33
24 11 0.13 83 Sabbia 1.83 | 0.45 - 30 15 33
286 k! 1.53 7 Argifla 177 | 049 05 - - 42
2.8 22 1.07 || = Lirmo argilloso 187 | 053 | 08 - - 66
3.0 88 2.20 40 Sabbia argitiosa 189 } 057 - 39 81 264
3.2 97 2,53 38 Sabbia argillosa 2.00 | 0.61 - 39 83 291
3.4 41 0.80 || 51 Sabbia limosa 191 ; 065 | - 34 | 852 | 123
36 6 0.13 45 Sabbia limosa 182 | 0.68 - 26 15 18
3.8 6 0.13 i 45 Sabbia limosa 182 | 0.72 - 26 15 18
4.0 7 020 || 35 Sabbia argillosa 182 (0751 - { 26 | 15 | 21
4,2 7 0.490. 18 Limo argilloso. 170 | 079 | 04 “ - 32
4.4 16 0.33 48 Sabbia limosa 1.84 | 0.83 - 29 15 48
4.6 33 0.60 55 Sabbia limosa 188 | 0.86 - 32 37 89
4.8 44 1.53 29 Limo sabbioso 1.97 | 0.90 1.5 - - 132
5.0 37 133 || 28 Limo sabbioso 195 { 094 | 12 - - 111
5.2 50 1.67 30 Limo sabbioso 1868 1 098 1.7 - - 160
54 52 1.53 34 Sabbia argillosa 193 | 1.02 - 33 49 156
5.6 39 0.93 || 42 Sabbia argillosa 180 | 1.06 - 32 38 117
5.8 38 0.87 44 Sabbia argillosa 180 | 1.10 - 32 37 114
6.0 35 0.87 40 Sabbia argillosa 1.89 | 113 - 31 33 105

* L egenda: Rp/R! = rapporto di Begemenn; ; v = peso divelume (Terzaghi & Pack- Bowles) o'v = pressione litostatica efficace; Cu =coesione nen drenata (Marsland-De Beer-Riccleri

et al.); ¢'= angolo di atifte efficace (Durgunoglu-Mitchell); Br = densita refativa {(Harmann); M = modulo edometrico (Mitchel-Gardner)
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ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
Via dellz Nievole, 44 ~ 51016 Montecacini Terme (FT) Tel. 0572 - 67399 Cell. 338 — 2999091

GEO[ECH

Dott. G

Rombenchi

fanni
Geologo

C.F. RMBGNNYIEOBDSI2Z  P.IVA 01372030476

e-mail: giannirombenchi@virgilioit

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Data:

Intervenic B 4

Commit.:

Piezometro:

Via Da Vinci - Via del Melo

Localita:
Note:

Liveflo H, O (m):
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* rapporto o Begemann (1565)

Penatrometro statico tipo Gouda mod. "Argeo" 70KN

35,7 mm; sup.punta 18 cmq; sup.manicolio 150 emy); velocits di avanzamente punta: 2cmfs

Punta megcanica Begemann standard {¢

Dispositive i misura; cella di carico estensimatrica con lettura digitale ed soguisizione automatica dei dati mediante sensori
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GEG|ECH

Dott. Gianni Rombenchi

ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE
Via della Nievole, 44 - 51016 Montecatini Terme {PT) Tel. 0572 - 67399 Cell. 338 — 2999031

Geclogo e-mail: glannirombenchi@virgilioit CJF. RMBGNN7IE0OBDSIZZ  P.IVA 0§372030476
PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) 2
Commit.. Intervento B 4 Data: 372
Localita:  Via Da Vind - Via del Melo Piezometro: NO
Nofe: - Livello H,O {m): n.r.
DATI DI CAMPAGNA ELABORAZIONE DEI DATI
resistenza misurata slrafigraffa inferprefata parametri geotecnicl orientativi *
Prof. Rp RL Rp/RL classiicazione dej terreni ¥ GV Cu P Dr M
m Kgfem® | Kafem? secando Searle {1979) vm® | Kgion? | Kglem® | © % | Kglom®
0.2 42 2.33 18 Limo argilfoso 1.97 | 0.04 1.4 - - 126
0.4 56 0.93 80 Sabbia limosa 183 | 0.08 - 47 100 168
0.6 38 .53 7 Sabbia 180 | 012 - 43 91 114
0.8 28 2.40 12 Argilla 1.91 0.15 1.0 - - 84
1.0 22 0.60 37 Sabbia argillosa 186 | 0.19 - 37 60 66
1.2 25 0.67 38 Sabbia argillosa 1.86 | 0.23 - 37 60 75
1.4 19 0.40 43 Sabbia limosa 1.85 | 0.27 - 35 a7 57
1.6 12 0.40 30 Limo sabbioso 178 | 030 | 086 - - 45
1.8 9 0.13 68 Sabbia 1.82 | 0.34 - 30 15 27
2.0 7 0.13 53 Sabbia limosa 182 | 037 - 29 15 21
2.2 10 0.53 19 Limo argifloso 1.75 | 0.4t 05 - - 40
2.4 8 0.20 40 Sabbla argilfesa 1.82 | 0.45 - 29 15 24
2.6 6 0.27 23 Limo sabbioso 168 | 048 | 03 - - 29
2.8 T 0.93 g Argilla 1.70 | 051 0.4 - - 32
3.0 18 0.93 19 Lime argiloso |~ - - - - - - - 184 | 055 | 038 - - 56
3.2 28 1.60 i 18 Limo argilloso 191 { 059 | 10 - - 84
3.4 36 0.40 a0 Ghiaia o sabbia densa nnomnnnnsyl 189 | 063 - 34 48 108
3.6 10 0.13 75 Sabbia 183 | 066 - 28 15 30
3.8 7 0.33 21 Limo argilloso 170 | 070 | 04 - - 32
4.0 5 0.13 38 Sabbia argillosa 1.81 | 0.73 - 25 15 15
4.2 6. 0.80 8 Argilla 1.68  0.77 2.3 - - 28
4.4 25 1.07 23 Limo sabbioso 189 | 080 | 0.9 - - 75
4.5 36 1.07 34 Sabbia argillosa 1.89 | 084 - 32 # 108
4.8 37 1.00 37 Sabbia argillosa 189 | 0.88 - 32 41 111
5.0 28 1.40 20 Limo argilioso 11 | 082 | 1.0 - - 84
5.2 32 1.20 H 27 Limo sabbioso 193 | 096 | 1.4 - - 96
5.4 28 2.07 14 Argilla limosa 191 | 089 | 10 - - 87
56 35 1.00 35 Sabbia argillosa me=--m-- i) 188 1 1.03 - 31 35 105
5.8 45 2.33 19 Limoargilleso |- === -+~ - 188 | 107 | 15 - - 135
6.0 28 1.67 17 Limo argilloss |- =~ - - - - - 191 | 1.11 1.0 - - 84
6.2 32 1.13 28 Limo sabbioso bl .83 | 145 ] 14 - - 96
6.4 25 1.40 18 Limo argillosg |~ == - - - - - 189 | 119 | 09 - - 75
6.6 37 2.00 19 Limo argilloso |- - - - - - - - 195 | 122 | 12 - - 111
6.8 30 2.40 13 Argilla limosa = becceesa--a- 192 | 126 | 1.0 - - 80
7.0 34 2.40 H 14 Argilla limosa REREEEEERE 194 | 130 1.1 - - 102

* Legenda: Rp/RI = rapporto di Begemann; | 1 = peso divolume {Terzaghi & Peck- Bowles); o'v = prassione litestatica efficace; Cu =coesione non drenata {Marsland-De Beer-Ricelen
st al}; ¢'= angolo di attrito efficace (Durgunoglu-Mitchell); Dr = densita relativa (Harmann); M = modulo edometrico (Mitchell-Gardnen)




ELABCORAZIONE PROYVE PENETROMETRICHE
Via della Nigvole, 44 ~ 51016 Montecatini Terme (FT) Tel. 0572 - 67399 Cell. 338 — 2599031

GE(T[—E-CH

CF RMBGNNTIECS8DSI2Z  P.IVA 01372030476

email: giannirombenchi@virgilio.it

Rombenchi

Fanni
Geologo

Dotl. G

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

372

Data:

intervento B 4

Commit.:

NO

n.r.

Pilezometro:

Via Da Vinci - Via del Melo

Localita:
Note;

Livello H,0 (m):

RL (Kgfem®)

RP {Kg/em?)

RP/RL*

0 50 100

12 3 4 8%

0

Ghiate &
Sabble

||||| Limi sabh

e Sabbie
Limi-Arg.

Arg. org.

0.0

80

8.0
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* rapporto di Regemann (1965)

Penetrometro statice tipe Gouda mod. "Argeo” 70KN

35,7 mm; sup.ptnta 10 emd; sup, manicotio 150 emg); velocita di avanzamento punta: 2 crmfs

Punta meccanica Begemann siandard (¢

Dispositive di misura: cella di carico estensimetrica con lettura digitale ed acquisizione avtomatica def dati mediante sengori
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Lpgeognostica  indagini geofisiche di Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES

Strumento DoReMi — SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg ~ data: 16.06.2012
energizzazione Massa Battente 10Kg - commit. e Direz. Cant. : Dott. Geol. Gianni Rombenchi
Cantiere PIEVE A NIEVOLE — LA PALAGINA - INTERVENTO IDC 3
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GEOIECH Dott. Geol. Gianni Rombenchi

TAVOLA S
SCALA 1:1.00G
PLANIMETRIA DELL'INTERVENTO ED UBICAZIONE DELLE INDAGINI




GEOY! ECH ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE

Dait. Glapni Rombenchi Via dalla Nievole, 44 — 51016 Maontecacini Terme {PT) Tel. 0572 - 67399 Celi. 338 - 2999091
Ea - )
Geclege e-mmail; ginnnirombenchi@virgliods  C.F. RMBGNNTIE28DSI2ZZ PLIVA 01372030475

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Commit.:  Autofficina Touring Data: 1371212
Localita;  Via del Melo - Via Gramsci Piezometre: NO
Note: - Livelio H. O {m): 12
DATI DI CAMPAGNA ELABORAZIONE DEI DATI
resistenza misurata stratigrafia intarpretata paramelr geotecnici odentaini *
" prof. Rp : RL Rp/RL r clagsilicazione dai terment ;f ¥ i 5 : Cu ] I ! Or ¢ M
m i Kaglem® i Kglem? | secondo Searie (1979) Houmt Kglenr ' Kgfem ‘i N % Kg/em”
0.2 15 0.80 19 Limo argiilose 0.04 0.7 - - 50
0.4 10 1.67 g Argitla 0.07 05 - - 40
.6 22 1.08 22 Limo argiffose 011 0.8 - - &6
0.8 6 0.13 45 Sabbia limosa 015 - 32 22 18
1.0 10 0.20 50 Sabbia limosa 0.18 - 34 34 30
1.2 12 0.53 23 Limo sabbioso 020 ¢ 06 - - 45
1.4 13 0.27 4 Saptia lmosa 0.21 - 34 | 39 39
1.6 g 0.27 30 limo sabbicso 0.23 0.4 - - 35
1.8 8 0.47 17 Limo argilloso 024 | 04 - - 35
2.0 11 0.20 55 Sabbia limosa 0.26 - 32 29 33
2.2 15 .40 38 Sabbia argiliosa 0.28 - 33 35 45
2.4 11 0.20 55 Sabhia limosa 0.28 - 32 26 33
2.6 10 0.33 30 Limo sabbioso G.31 05 - - 40
2.8 10 4.20 50 Sabbia fimosa .32 - 31 20 30
3.0 10 0.33 30 Limo sabbioso 034 0.5 - - 40
3.2 15 0.40 38 Sabbia argiilosa 0.36 - 32 32 45
3.4 20 0.47 43 Sabbia argiflosa 0.37 = 33 4 60
36 23 0.73 31 Limo sabbioso 0.2¢ - 34 44 69
3.8 22 0.87 25 Limo sabbioso 0.41 0.8 - - 66
4.0 44 1.20 37 Sabbia argiilosa 0.43 - 36 B4 132
42 44 0.93 47 Sabbia fimesa D.44 . 36 53 132
4.4 36 0.867 54 Sabbia limosa 0.46 - 35 55 108
4.6 41 1.13 35 Sabbia argillosa 0.48 - 38 59 123
4.8 39 1.00 39 Sabbia argillosa 0.50 - 35 56 117
5.0 41 1.33 31 Limo sabbioso 0.52 - 35 &7 123
5.2 35 0.93 38 Sahbia argiflosa 0.53 - 34 51 108
5.4 37 0.73 50 Sabbia limosa 0.55 - 34 52 111
5.6 35 087 40 Sabbia argillosa 057 - 34 49 105
E8 42 1.4¢ 30 Limo sabbloso 059 | 14 - - 125
8.0 39 1.33 29 |.imo sabbioso 061 1 13 ; . 117
6.2 38 1.00 38 Sabbia argillosa 0.63 - 34 50 114
6.4 a5 1.40 25 Limo sabbioso D.84 1.2 - - 105
8.6 42 0.80 53 Sabbia limosa 0.66 - 34 52 126
6.8 46 1.13 35 Sabbia argiliosa 180 | 0656 - 34 50 120
7.0 32 1.13 28 Limo sabbioso 193 | 070 1.1 - - 96

* Leqenda: Rp/RI = rapporto di Begemann; ; 7 = peso di volume {Terzaghi & Peck- Bowles); o'v = pressione iitostatica efficace; Cu =ceesione non drenata (Marsland-De Beer-Riccieri
st &}, ¢'= angolo i atirts efficace {Durgunoglu-Mitchelf); Dr = densith refativa {Harmannj; M = medulo edometrico (Mitchell-Gardner)




G Eovl ECH ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE

e . ez Vi fevol - fni { 3 - 9 | - 2999
Dott. Glanni Rombanchi 2 della Mievole, 44 ~ 51016 Montecatini Terme (PT) Tel 05?2 67399 Cell. 338 —299909|
Gescloge a-mail: glannirombenchif@virgiticdt  CF RMEGNNZIEFDEI2Z  PoiVA £137203047¢

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Commit.:  Autofficina Touring Data: 1312112
Localita: Via del Melo - Via Gramsci Fiezomeiro: NO
Note: ; Livelflo H, O (m): 12
RP (Kgfom®) RL (Kglem?) 0 SRAGIAS0 200
(m © 10 20 30 40 50 0 1 2 50 e
1 ;
1 1
] P
1.0 :
i i
| i 1
1 1
1 1
| 1 !
v
! ]
2.0 ——
] ]
t ]
t i
b ]
¥ t
t ]
i ¥
] 1
20 ra—
L
i H
i i
i3 i
3 i
b3 !
o
40 —
b 1
3 3
¥ £
! ]
- B i
1 !
] .
50 —
i 1
1 1
i 1
1 1
i ]
i ]
- 1 ¥
t !
8.0 i 7
¢
B !
3 i
3 H
3 i
Voo
7.0 e
3 3
! 3
1 H
Ty
i 1 ]
1 t ]
1 t I
8.0 A t—r—-
R
IR
o
80 3
1 P H 3
A ! 1 '
i ' i i 1 i i ' ‘ ,
i ! ' : ! | 1 : ; :
10.0 ; . = : 10.0 ' WO =773
g8 3 v oF
o > 2z 9
woE T >
@& T

* rapporto di Begemann (1965)

Panetrometro statico ipe Gouda mod, "Argap” TOKN
Purta meccanica Begernann standard {0=35.7 mm;, sup punia 10 cmo, sup.manicatts 150 cma); velodita di avanzaments punta: 2 cnvs
Dispositivo di misura: celia di carico estensimetrica con lettura digitale ed acquisizione automatica dej dali mediante sensori




MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES

Strumento DoReMi - SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 11.07.2010
energizzazione Massa Battente 10Kg - Cantiere PIEVE A NIEVOLE - ViA GRAMSCI
committente e Direzione cantiere : Dott. Geol. ROMBENCHI GIANNI
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COROGRAFIA GENERALYE DELL'AREA DI INTERVENTO
scala 1:5.000
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- Studio Associato di Geologia Applicata di BENEDETTI & CARMIGNANI -



Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedettl & Garmignani

Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU) Rifer. 20-13
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  wwraosur
- committente :  IMMOBILIARE COSTRUZIONI spa - data : 09/04/2013
-lavoro Costruzione di fabbricato - lotto C - guota inizio : Piano Campagna
-localita via del Meio - Pieve a Nievoie - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof. Lefiuredicampagna qc fs  qoffs Prof. Letture dicampagna qe¢ fs  qcffs
m punta laterale kglcm? m punta  laierale kgfemse
0,20 wann s — 4,20 18,0 33,0 19,0 0,87 22,0
0,40 —-- - - 1,47 -mr- 4,40 29,0 42.0 29,0 1,40 21,0
0,60 11,0 33,0 11,0 1,07 10,0 4,60 44,0 65,0 44,06 2,00 22,0
0,80 10,0 26,0 10,0 0,33 30,0 4,80 44.0 74,0 44,0 2,00 22,0
1,00 15,0 20,0 15,0 0,67 22,0 5,00 41,0 71,0 41,0 2,33 18,0
1,20 13,0 23,0 13,0 0,60 22,0 5,20 42,0 77,0 42,0 1,60 26,0
1,40 14,0 23,0 14,0 0,73 19,0 540 31,0 55,0 3,0 1,20 260
1,60 10,0 21,0 10,0 0,60 17,0 5,60 20,0 38,0 20,0 0,87 23,0
1,80 10,0 19,0 10,0 0,67 15,0 5,80 24,0 37,0 24,0 1,27 19,0
2,00 19,0 29,0 19,0 0,40 470 6,00 38,0 55,0 36,0 1,47 25,0
2,20 38,0 44,0 38,0 0,87 44,0 6,20 29,0 51,0 29,0 1,73 17,0
2,40 23,0 36,0 23,0 0,67 34,0 6,40 30,0 56,0 30,0 1,47 20,0
2,60 16,0 26,0 18,0 0,20 80,0 6,60 36,0 58,0 360 1,33 27,0
2,80 13,0 16,0 13,0 0,33 39,0 6,80 44,0 64,0 44,0 2,60 17,0
3,00 7.0 12,0 7.0 0,20 35,0 7,00 27,0 66,0 27,0 1,40 19,0
3,20 5,0 8,0 5,0 0,20 25,0 7,20 33,0 54,0 330 1,27 28,0
3,40 5,0 8,0 5,0 0,27 19,0 7,40 34,0 53,0 34,0 1,87 18,0
3,60 5,0 9,0 5,0 0,33 15,0 7,60 42,0 70,0 42,0 2,27 19,0
3,80 10,0 15,0 10,0 0,73 14,0 7,80 39,0 73,0 /0 -
4,00 14,0 25,0 14,0 0,83 150

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGAN! da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocild Avanzamento punia 2 cm/s
- punta meceanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 ¢m? - apertura 60%)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Soflware by: Dr.{),MERLIN - 0425/840820




Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetli & Canmignani

Loc. Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU) Rifer. 20-13
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA Dl RESISTENZA (S UIPGOST7

- committente :  IMMOBILIARE COSTRUZIONI spa - daia : 09/04/2013
- favoro Costruzione di fabbricate - lotto C - quota inizio : Piano Campagna
- jocalita via del Melo - Pieve a Nievole - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1: 100
gqe  (kgfom?) fs  (kgfem?}
00 0 20 40 60 a0 100 120 140 160 180 200 0,0 20 4,0 8,0 0.0
: ! i : n:I.
: 1.0
- 2.0
- 3.0
- 4.0
5.0
; 6.0
- 7.4
- 80
90 1 ] - 9.0
10.0 ] - '1 10.4
11,07 : E - 110
12,0 ° . - 120
13,07 . 13,0
140 : . -‘ 14,0
15,0 : . - i5.0
i6.0 ] | : 16,0
17.0 : ; : 17,0
180 : 1 : 18.0
12.0 ] : r 18,0
20,0 ] : : 20.0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 69 2,0 4,0 8,0

Software by: Dr.0.MERLIN - (425/84082G




Studio Associato di Geologia Applicata

di Benedetti & Carmignani

Loc, Batanelli, 25 - 55010 BADIA PCZZEVERI {LU) Rifer. 20-13
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE [0iPCUSTT7

- committente :  IMMOBILIARE COSTRUZION! spa - data : 09/04/2013
- lavoro Costruzione di fabbricato - lotto C - quoia inizio : Piano Campagna
- locaiita via del Melo - Pieve a Nievole - prof. faida : Falda non rilevata
= nota : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978}
Torbe ed Limjed  Limisabb. Sabbie e A A A A A A A i 8 S S 8
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie e Ghizie Ot
m 90 1 3 60 120 200 00 1t C.C
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10l e o 1 T T T T O O O I
.
/ . *
20 . T I R R N o=t N+ Y Il O 1 0 T O S I I O O Y
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< L
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500 L [ U R R s0/ | Ll | el L1} 50
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Solware by: Sr.0.MERLIN - 0425/840820




Studio Associato di Geologia Applicata
di Benedetti & Carmignani
Loc, Batanelli, 25 - 55010 BADIA POZZEVERI (LU} Rifer. 20-13

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI S

- committente :  IMMOBILIARE COSTRUZIONI spa - data : 09/04/2013
-lavoro Costruzione di fabbricato - lotto C - quota inizio : Piano Campagna
-localita via del Melo - Pieve a Nievole - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
CHTTTNATURRA SQESVA T LTT (T HATUR A GRANGERRE [T
Prol.  ge geffls  Natwra Y dvo Cu OCR EuSC Eu25 Mo Dr s1s ofs els ods odm omy Amawg ESG E25 Mo
m  kglem® (-} |lLitol. um* kgfem® kglen? (5} kglcm? fgfem? %% {9 {9 {7 (9 9 ) kglom?t kgfem?
0,20 - - 277 185 004 - - - - - - - - - - - - - - - -
0,40 - - 185 0,07 - - - - .- - - - - - - - - - - -
080 11 10 1,85 0,11 ©54 450 9t 137 42 - - - - - - - - - -
0,80 i0 30 1,85 0,45 0,50 288 85 128 40 39 34 36 38 41 35 28 0078 17 25 30
1,00 5 22 1,85 0419 087 3, 113 170 5) - - - - - - - - - - -
E=ii3 i3 22 185 022 060 220 103 154 47 - - - -- - - - - - - -
1,40 i4 12 1,85 026 064 193 108 162 48 - - - - - - - - - - -
1,60 18 i7 1,85 030 0,50 121 85 128 40 - - - - - - - - - - -
1,80 ¢ 15 1,85 033 0,50 19, 85 128 40 -~ - - - - - - -- - - --
2,00 18 47 185 437 078 158 132 198 58 39 33 36 38 41 33 27 0,078 a2 43 57 _
¥ 38 44 1,85 £,43 - - - - - 61 36 3% 41 43 37 30 0,132 63 95 114
240 23 34 1,85 0,44 - - - - - 41 34 36 39 4% 33 28 0,083 a8 58 BY%
2,60 16 80 185 048 0,70 1G4 18 177 B2 27 32 34 37 40 b3 | 27 0 27 40 48
2,80 13 39 185 052 {60 7.8 126 189 47 18 31 33 36 39 29 26 0,033 22 33 38
3.00 7 35 1,85 055 €35 3.5 157 235 a2 - 28 b h 35 38 a5 26 - 12 18 23
3,20 5 25 1,85 0,59 G625 2,1 138 207 25 - - - - . - - - - - -
3,40 5 19 1,85 0,63 025 2,0 140 210 25 - - - - -~ - - - - - -
3,60 5 15 1,85 0867 025 1,8 a1 48 - - - - w - - - - -r -
3,80 10 14 1,88 070 050 4,1 196 284 40 - - - - - - - - - - -
406 14 15 1,86 074 064 52 203 304 48 - - - - - - - - e -
4,20 19 22 1,8 Q.78 0,78 63 203 304 58 - - - - - - - - - - —
4,40 28 2% 1,85 981 0,98 7.9 196 294 87 34 33 35 38 41 31 29 0,067 48 73 87
4,60 44 22 1,86 0,85 147 124 249 374 132 48 35 37 38 42 a3 3 0,098 73 110 132
4,80 44 22 1,85 0489 147 11,8 249 374 132 47 35 37 39 42 33 31 0,096 73 110 132
5,00 4% 18 185 093 1,37 6.2 232 349 123 43 34 36 39 43 32 30 0,087 68 103 123 __
520 42 26 185 096 140 100 236 357 156 43 34 3 33 M 32 20 008 70 05 125
540 3 26 185 3,00 1,03 6,5 257 385 83 32 32 35 38 41 30 25 0,081 52 78 93
5 20 23 1,85 1,04 480 4,5 289 433 60 16 30 33 36 39 28 27 0,080 33 50 &0
5, 24 19 1,85 1,07 0839 5,0 296 445 72 21 31 24 37 40 29 28 0,040 40 80 V2
A 3 25 1,85 1,41 120 5,9 280 420 108 34 33 a5 28 41 a1 30 0,067 63 20 108
29 17 1,85 1,15 088 5,2 315 472 87 28 a2 34 a7 40 29 28 0,050 48 B8
5,490 30 26 1,85 118 1,00 51 326 489 St 28 az 34 a7 40 29 29 0051 50 75 90
6,6¢ 36 27 185 122 1,20 6,1 321 481 108 32 32 35 38 41 30 30 0062 60 90 108
5,80 44 17 1,85 1,26 1,47 7.6 367 460 132 38 33 38 38 4 31 H 0076 73 110 132
7,00 27 i9 1,85 130 095 4.2 362 543 81 2t 3 34 37 40 28 28  0,03% 45 68 81_
s 33 26 18 133 1,10 4.9 368 552 99 27 32 34 37 40 29 29 0,05t 55 83 99
34 18 1,86 137 113 50 78 567 102 27 32 35 37 40 29 29 0,082 87 B5 192
7.60 42 18 i85 141 140 8,2 367 551 126 34 33 a5 38 43 30 30 0,086 70 105 12e
i 39 - 185 144 - - - - - N 32 35 38 40 30 30 0,088 €65 a8 147

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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Dott. Geol. Gianni Rombenchi

GEETEECH

TAVOLA 1
SCALA 1:5.000
INQUADRAMENTO TOPOGRAFICO E CARTA GEOLOGICA

ALBERELLO

L
Tutii | terreni rappresentati appartengono ai depositi aliuvionali recenti ed attuali (Olocene - Quaternario)

AREA D'INTERVENTO
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GEO‘? EC H ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE

Dott, Glanal Rombenchi Via delia Nievole. 44 — 51616 Monzecatini Terme (F7) Tl 0572 - 7399 Cell. 338 - 299509
Geooliogs zemzl aanniropibenchi@rahosr CF RMEGNM7IEREDSGIZZ P IVA 01372030474

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT) ﬁ

Comumit.:  1DC-6 Data: 5/9710
Localita: Pieve a Nisvoie Via M del Padule Pilezomeatro: NO
Mote: - Livello H O {mi): 18
DA DI CAMPAGNEA ELABORAZIONE DEI DATI
resistenza misurata . srra.figra_ﬁa intarprafata ) peremem‘ geotssnici orfentativi * )
Prof. © Rp | RL ReML | clessificazione dai terren v v 0 Cu oo Dr M
m L Kglem? . Kglem'’ ; sacondo Searls {1979) Ky | Kglom® % Kglom®
02 | 22 | 473 || 13 1 Agiliafimosa 004, 08 . - - 56
04 , 44 1 1,73 25 Limo sabbiosa 0,08 ¢ 15 1 - - 152
68 + 70 i 3,87 18 Limeo argilioso 012 ;. 23 + - - 210
0,8 48 ¢ 247 19 | Limo argilioso 016t 18 + - - 144
i0 32 1,67 ig Limo argilloso 0201 1.1 ¢+ - - 96
1,2 + 12 1 0,73 16 Argilta iimosa 023 | 08 | - - 45
4 | 13 ! 047 28 | Limo sabbioso 027 | 08 | - - 47
16 | 41 | 047 24 | Limo sabbisso 028l 0 | - - 42
18 1 7 027 26 ' Limo sabbioso 03¢ | 04 ; - - 32
20 ¢ 8 | 033 24 | Limo sabbioso 631 04 ; - - 35
22 | 7 | 007 185 | Ghiaia o sabbia densa : 033 - | 30 15 21
24, 13 0,33 3¢9 |  Sabbia argillosa £ 034§ - | 32 28 39
2,6 6 ; 0,20 30 Limo sabbicse 036 ¢ 03 ¢ - - 29
2,8 12 | 0,40 %0 Limo sabbioso i 0,37 08 | - - 45
3,0 8 i 0,73 11 Argilla © 039 G4 | - - 35
3,2 7 ‘ 0,07 105 Ghiaja o sabbia densa - + 0,40 - 29 15 0 21
3.4 7 i0,27 28 i Limo sabbioso © 0,42 0.4 - - 32
386 | 4 i 007 60 ! Sabbialimosa T043 - 126 15 12
38 | 2 1 007 30 Limo sabbioso S 044 b o0t 1 - - 10
4,0 4 | 020 20 Lime zrgitloso 046 | 02 - - 20
4,2 15 ; 0,80 25 Limo sabbicso 047 | 07 -~ - . B0
44 | 23 067 35 Sabbiz argillosa . Gds - CSTNC B -]
46 , 27T ; 083 25 Limo sabbioso 051 09 | - S
48 | 23 | 087 27 Limo sabbioso P53 08 - - BS
50 | 37 ¢ 1,13 33 Sabbia argiiosa S 0584 | -t 34 583 111
52 | 38 ; 1,07 34 Sabbia argiliosa 0,56 i - | 3 - 51 - 108
54 | 3% | 1,43 34 | Sabbia argillosa 058 1 - | 34 53 117
56 | 8 1§ 1,67 30 | Limo sabbioso 060 | 1.7 - - 150
58 | 26 1 0,3 195 | Ghisia o sabbia densa « ogz ! - 32 37 78
60 | 30 ! 093 32  Sabbia argillosa 083 | - 33 42 90
62 | 39 | 093 42 |  Sabbia argillosa 085 | - 4 . B0 117
64 | 27 1 080 34 | Sabbia argilose 067, - 2 37 8
8,8 1 28, 1,138 28 i Limo sabbicso . 0,58 : 1,0 - - 87
58 1 28 ; 1,43 26 | Limo sabbioso 071 | 1.0 - - .87
70 1 40 4,53 26 | Limo sabbioso 073 { 13 | - . 120
7,2 32 1 1,33 24 Limo sabbioss 074y 11 - - . 88
74 ¢ 32 o7 30 Limo sabbioso 076 L 11§ - - $6
76 | 45 i 153 25 | Limo sabbiaso 0781 15 1 - - 135
78 ¢ 31 1 4413 27 | Limo sabbioso 0801 10 | - - 93
80 i 23 | 113 20 i Limo argiflose 082 | 09 i - - 69

*Lagenda Rp/Ri = rappods d Begemann, | v = pess di wiume {Teizags & Peck- Bowlesy, ¢y = pressione [Rosiabea efficace. Ou =woesdne non grenata (Marsiand-De Beer-Rustien
aral), o'= ango'c df alnls efficase {Curguncglu-Aitchell) Dr = dersita relativa (Hemann), &1 = modulo edometrico {Ritchell-Gardne?




G EQ Y[ ECH CLABORAZIONE PROVE PEMETROMETRICHE

Dott, Gianni Rombenchi ‘i deils Miavote, 44 - 31016 Montecatnt Terme (PT) Tel 9572 - 67399 Cell. 338 ~ 2936091
Geologo eumail: pannirombetem@virsficds  CF RIMBGNWTIEGSDSIZZ P A 1372030476

PROVA PEMETROMETRICA STATICA (CPT) @

Commiit.: iDcC-6 Data: 8/9/10
Locafiia: Pieve a Nievolz Via M. del Paduie Pigzomelro: NO
Nofe! - Liveflo H , C {m): 16
RP {glont’ RP/RL”
{m}i} 14 20 30 A 50 60 70 g 3 8b 4G
L3 0 - -
1.0 1.0
20 - 2.0
30 3,0 -
40 - 40 -f-
5,0 e 5,0 -
B0 - - 60 -
0 - 7.0
g0 8,0 -
S5 a0 8.0 -
100 T [ X : 00 L . . coge
s 8 & o
o o

* rappono o Begemann {1963}

Panetrometrs siadeo fipo Gouda mod. “Arged YOKHN
Pumsla maceanica Bagamann standard (37357 mm sup punta 10 &mq. sup mancolto 150 crng). vaiooid i aranzaments punts. 2 omis
Uispositivo di misura celfa di CRNCO BEIENSMMELta GO tetiure Sighale ed acquisizione automalica d2 Fal medianis senson
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GEGJECH

Bott. Gianni Rembenchi

ELABORAZIOMNE PROVE PENETROMETRICHE
Wiz della Nigvole. 44 — 31016 Monteeatini Terme (PT) Tal D572 - 7399 Cell. 323 - 299909}

Geﬁgggg samik mansirombenchi@virgiicis CF PMBGMMZIECSDSIZ 2 iva 01372030474
PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)
Commil.: 1DC -6 Cata: 879710
Localita:  Pieve a Nievole Via M. del Padule Piezomelro; NO
Naole: - Livello H O {m): 1.8
DATI DF CAMFAGNA ELABORAZIONE DE| DATI
rasistenza miscrata strafigrafia inierpretata _ perametr geolesnici orientativi *
Prof. ! Rp ° RL Ro/RL ' dzssificazions dai terreni v v Cu g Dr |
m . Kgow' i Kglem® seconda Searie (1976; ym' Kgier® | Kgjer® | - % Kgiom?
0,2 0 320 7 3,40 9 Argilia e 1,83 0,04 0 14 - . 95
04 ; 5% , 9,80 95 | Ghaia o sabbia densa = 184 €08, - | 48 100 177
06 1 58 ; 340 7o Limo argiliose 202 0124 19 i - - 174
08 | 52 1 227 23 | Limo sabbioso 200 Q181 17 § - - 156
1,0 ! 27 | 1580 17 | Limo argiioso tec . 020 f 09 ¢ - - 81
2 1 42 1 080 15 | Argila limosa 178 023! 06 ! - - 45
1,4 11 ' 0,33 33 | Sabbia argilosa 183 027§ - | 32 28 33
1,8 14 | o027 53 |  Sabbia limosa 184 028! - ! o33 3 4
18 1 10 | 033 30 |  Limesabbioso 175 0301 05 | - - 40
20 ¢ 7 i 8,33 21 F Lirmo argillose 170 © 031 | 04 , - N 32
2,2 8 627 30 Limo sabbioso 1,72 0,33 0.4 i - - 35
2.4 7 ¢ 0,40 g Limo argilloso 1,70 . 0,34 04y - - 32
2,6 2] i $,27 34 Sabbia argillosa 1825 036§ - ¢ 30 15 27
2,8 29 i 0.27 109 3 Ghiaia o sabbia densa 187 - 0381 - , 35 53 |, &7
3,0 27 | 0,20 135 | Ghiaia o sabbia densa : 1,87 - 4,39 - 1 35 49 81
3,2 11 i 047 24 Limeo sabbioso 1,77 D44 4,5 - - 42
34 [+ IR 45 Sabbia limosa 182 @ 042 - 23 15 18
3.6 7 f0,20 35 Sabbia argillosa 182 ' 044 Y 15 21
3,8 7 0,27 28 Limo sabbioso 170 046 | o4 | - ; 32
4.0 E 4 0,13 36 Limo sabbicso 182 © 047 | 02 - - 20
4.2 E 5 0,13 38 Sabbia argillosa 1,81 0,43 - 27 15 i5
44 T 0,33 21 Limo argillosa 1,76 0,50 0,4 - - 32
46 12 0,52 23 Limo sabbioso 1,78 . 051 | 08 - - 45
4,8 ) 127 24 Limo sabbioso 182 . 055 ¢ 10 - - 83
5,0 38 1,07 36 Sabbia argiiosa 1,90 0,55 - 35 53 114
5,2 29 1,00 29 Limo sabbioso 191 057 1 10 . - 87
54 30 1 1407 28 Lime sabbicso 1,92 ° 0,59 1.0 - - 80
5,8 19 | 0,53 36 Sabbia argillosa 1,85 °© 0,60 - 3 27 57
58 36 i 1,00 36 - Sabbia argillosa 1,89 0,62 - 34 43 108
8,0 18 | 067 27 | Limo sebbloso 184 + 064 | 08 | - - 56
62 , 31 | 087 47 ¢ Sabbia limosa . 1,88 © 068 - 33 42 93
84 | 15 | 0,47 32 Sebbia argillosa L 184 087 |- 30 18 45
6,5 28 0,40 73 Sabbia - 1,87 . 088 l - 32 38 87
6,8 26 0.53 49 Sabbia imosa CO187 071 - 32 34 78
7.0 | 19 8,60 32 Sabbia argilivsa 185 0724 - | 30 23 57
7.2 1 22 0,687 33 |  Sabbia argillosa 186 . 074 - | 3 27 65
74 | 42 1,07 38 | Sabbia argiiosa - 19t 076 4 - 0 34 . 48 - 126
76 i 40 | 1,27 32 | Limosabbioso . 190 078 { - | 33 47 120
78 | 30 0,83 32 | Sabbia argiliosa 188 0791 - | 32 36 90
g0 | 1% 0,93 20 | Limo argifioso 185 081! 08 | - - 56
¥ Legenda Rp/Rl = rapporis di Begemaenn: | 1 = pese ci volume (Terzaghi & Peck- Bowies) o'v = pressione Woslalica sfficase. Cu =suesione mon drenate (Marstare-Da Besp-Resien

gl wi=

angoto i alirto sificacs [Durgesegiu-Michel} Or = densita reislive (Hamamn M = moduls edomeldos auchell-Garanen)




Dottt Gianni Rombenaki

G tDVi E{:H ELABORAZIONE PROVE PENETROMETRICHE

Vi daila Mievcle, 44 - 51018 Mantecaoini Terme (PT) Tel. 0572 - 47399 Cell. 338 — 799509
Geciagn e-mzl giannirombenchi@viraiiost  CF RMEGNNTIEISDSIZZ P IVA 01 372030475

PROVA PENETROMETRICA STATICA (CPT)

Commit.: DC-6 Data: 81810
Loecaiita: Pieve a MNievole Via M. del Padule Piezomeiro: NO
Note: - Livello H, O im): 16
RP (Kgfem™) RL (Kglem®) REPIRL*
(m) 4] 10 20 30 40 50 &0 70 G 1 2 3 4 G 30 80 @
0.0 3,0

1.0

20 -

38

4,0 ¢

50 - -

8O - -

8.0

RS

10,0

1.0

2.0 -

! 55 -
= 8,0
7.0
806 -
90 - : . 8.0
e R TV 00 o
€3p2 o8
2 2 ]
W o 3
" rapporte simann {1855

Penelremetio statice lipd Gouda med. “Arges” 70N
Puma mecosrics Begamann standard (4=35 7 mun Sup puria 10 o sup mancoio 150 amgy, velostd d avanzamento punia. 2 amis
Disposittro di misure cellz & carico estensimetnca can isfiora digitate ed acquisizione auiomatica da dati mediants senson
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indagini geofisiche di  Lando U. Pacini

MULTICHANNEL ANALISYS SURFACE WAVES
Strumento DoReMi— SARA.pg - 16 bit - geofoni 4.5Hz SARA.pg — data: 15.09.2010
energizzazione Massa Battente 10Kg - commit. ¢ Direz. Cant. : Dott. Geol. Gianni Rombenchi
Cantiere PIEVE & NIEVOLE ~ VIA MARTIRI DEL PADULE
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